Chemicka technika

06 — Tepelné operace
06c - Suseni

Petr Zboril



Suseni

= Odnimani kapalné faze z pevného materialu
(vyjimky — mléko)

= Odparovani — skupenské teplo dodavano vétsinou
proudem teplého (horkeho) vzduchu
e snizovani pH,0

s Uziti
e potravinarstvi (prirodni podminky — pemikan), mléko ...
e farmacie, lékarstvi (krev, plasma ...)
e prumysl - dfevo, kaly ...



Suseni
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m  Prubéh suseni — vypocty, efektivita, ekonomika

s dm/dt — rychlost, t, — faze konstantni rychlosti, t; — faze klesajici rychlosti, M, —
pocatec¢ni vlhkost, M, — kritick4 vlhkost, M, — rovnovazna vlhkost

m Neni uvedena prvni faze zvySovani teploty

» Fazet, (dm/dt),=K,.Ap=h.AT/Ax

s Fazet, (dm/dt);=-K,.IM-M,) dM/M-M,)=-K, .dt



Zarizeni

Rozdéleni dle

Konstrukce

Usporadani vzajemného pohybu materialu a vzduchu
* Souproudé
* Protiproudé

Zpusobu privodu tepla

Tlaku

 Atmosfeéricke
« Vakuové

Typu provozu
* Periodicke

e Kontinualni



Druhy susaren

O LiSky
o Nejstarsi zpusob, dosti rozsSifene (sladovny)
o Vhodné&;jsi pro krystaloidy, amorfni materialy
(organicke) — spekani
o Pro termostabilni latky, suseni trva delSi dobu

o Provedeni — modifikace: pasove, tunelove, vzduch
protiproudem




s Suseni na liskach

vstup vystup b)

kalorif vzduchu vzduchu
orfer 4
L ventilator l vzduch vzduch tésné

M ——< ad meleridiem

material

Ml Kapka

kalorifer

vozik s patry material
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ruhy susaren
n Hvozd

5 i ey
Agbumialan . Yy




Druhy susaren
s Fluidni

o Material je prohanén a nadnaSen proudem vzduchu

o Farmaceuticky prumysl
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Druhy susaren

Proudové

o SusSici roura, vhani se material a vzduch

o Malo rozsifené, pro nelepive latky (anorganicke, 1 Skrob), nevhodné pro
mikroorganizmy




Druhy susaren

Valcové

o Duté valce zevnitf vytapeny parou, otaceji se ve vané naplnéné hustou
suspensi

o NanaSeni suspense téZ nastitkem

o Vakuové provedeni — v uzavieneém prostoru (skiini) — mirng;si




Druhy susaren

Rozprasovaci

o Veéze s tryskami (vénct) v horni ¢asti, protiproudem vzduch

o Modifikace dle typu rozpraSovani — obycejné trysky, rotacni trysky, fontdny
- Kvalitu ovliviiyje velikost tlaku, frekvence otacek apod.

o Teplota podle potfeby a podminek provozu

o VysSi naklady na ohtev (elektfina), investice a udrzbu ve srovnani s valcovymi



Druhy susaren

Lyofilizatory — mrazova sublimace
o Setrny zpusob x vyssi naklady
o krevni derivaty




