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Reaktory a fermentory

s Centralni cast vyroby

e Chemické

= obecné reaktory
e nadoby vhodného tvaru, velikosti, materialu ...

= specialni pripady
e elektrolyzéry, vysokoteplotni ...
e Biochemické
= Bioreaktory, fermentory
= Typické soucasti



Reaktory a fermentory

s Pozadavky

e chemicka a mechanicka (tepelna)
odolnost — material

e inertnost — vliv na proces (material)

o velikost
= scale-up - laboratorni, pilotni, provozni

e vybaveni dle potreb reakce -
fermentace

e konstrukce dle zpusobu provozu



Reaktory a fermentory

» Materidl - dle bodu 1 - 3 vySe
e kov (Zelezo, ocel - ruzna kvalita a cena)
e sklo, keramika
e drevo, plast
e povrchova uprava - smalt apod.



Reaktory a fermentory

= Vybaveni

e ventily (napoustéci, vypousteci - ev.
otvory) a davkovaci zarizeni (reaktanty,
aditiva apod.), u fermentoru sterilita,
odvod plynu

e michadla
e tepelna zarizeni (topeni - chlazeni)
e aerace (davkovani)

e merici a regulacni body - cidla (T, pH,
pO, apod., péna) + davkovace



Konverze substratu

s Rychlost reakce - urcujici

s Doba zdrzeni - periodické x kontinualni
e Objem reaktoru a prutok

B Vv/v-(t-h s
e Pravdépodobnost - prumérna molekula

s Kontinualni kultivace
epy=D,D=Q/V(t1)



Reaktory a fermentory

s Konstrukce a hydrodynamicky rezim
e \/sadkove (batch) - periodicky provoz
e Polokontinualni

e Kontinualni
= idealné michané
= pistovy tok

e Prutok a velikost
= doba zdrzeni - pozadavek konverse



Konstrukce a hydrodynamicky rezim

m Idealn€ michany reaktor (Siroka nadoba)
m Reaktor s pistovym tokem (trubka - valec)

v=V./t=V_/t
B V.- doba
zdrzeni

- reduk. Cas

pen konverze = f(.
pravdépodobnost




Konstrukce a hydrodynamicky rezim

m Idealn€ michany a pistovy tok
» Koncentrace komponenty na vystupu — C kiivka

= Cnebo C/C, vs. t nebo 0 (t/.

* Experimentalni stanoveni — barvivo, ionty

— modelové

Teoretické - mezni

— 74 Provozu - Skute¢ny tvar — &

 Disperzni Cislo
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MErici a regulacni zpusoby

s Periodicke

e Jednodussi
e parametry se méni s Casem
e kontrola a uprava behem procesu dle potreby

= Kontinualni
e Slozitéjsi
e parametry konstantni v case a daném misté, meni se pro
jednotliva mista - kolisani
e nutnost vetsiho poctu kontrolnich mist
e modelovy prubéh konverse
predikce zmén - tendence
regulace (pridavky) - rizeno modelem



Velikost zarizeni

s Laboratorni
= Poloprovozni — pilotni
s Provozni
s Scale-up
e odliSna geometrie

e vliv na proces!

e mechanické problémy - hmotnost x
Nnosnost



L aboratorni urovné

s Banky a lahve
= Jednoduché vybaveni a kontrola
s Periodicky provoz



Vzduchovani a michani

m Zajisténi prenosu hmoty

s Heterogenni x homogenni systém

» Heterogenni mista spotfeby reaktantu
s Zvlastni postaveni kysliku



Vzduchovani a michani - michadla a
turbinky




Vzduchovani a michani

s VVzduchovani
pomoci michadla
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Vzduchovani a michani

Obr. 186, Turbinpvd miehad-
In 8 difusorem:

Pasové michadlo Turbinova michadla



L aboratorni fermentor

= VYSSi stupen,

po urovni lahve
Periodicky i kontinualni
Provoz

= Vybaveni, mérici

a regulacni prvky
identické s provoznimi




Provozni uroven

Agitator drive

Shoft seal

Heat transfer

B ¥ 3
ey Turbine impellers

s Michany tank s temperaci




Provozni uroven

s Provozni fermentor
s prutokomérem
vzduchu
(velkoocetnice)
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Naplnovy fermentor

s Zakotveny systém - ocet




Naplnovy fermentor

s Zakotveny systém - ocet



Dialyzacni fermentor
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Obr. 49. Dialyzainy fermentér (podla [51])

Z — tank so zisobou cerstvej sterilnej pddy, D — dialyzitor,
E — fermentér, 'a V — pumpy a ventily




Kontinualni-kombinovany proces

Wsarkowy r'natn:fr'i_él -
Ruda, Koks, Piisady ~

Vysokapecni phyn
Piedehfivani a suseni vsazky

Nepfima redukce

3 FepOz+ CO— 2 FegOy+ CO,
FE304+ CO—*3FeO+ COE

REDUKCNI ZONA

Pfima redukce

Vodni chlazeni plaste pece ——fex : FeQ + CO » Fe+ 002
CO,+#C —+ 2€0

Zona nauhli¢ovani

Kruhowy rozvaded vetru : \
€ S )
HEI r_:_ul.::u'-.l.rétrné dySny e ; -, . _’__.-.z._
{pistaly) i - O Zona taveni

O Vyso ké pec Vipustzeleza




sDekuji za pozornost






