Recyklace nezna hranic!

PouZité plenky zacali recyklovat na stiesni krytinu

V Anglii véera otevfeli prvni
tovdrnu, ktera recykluje pouZité
détské plenky. Zavod ve West
Bromwichi je zpracoviavd na
umélou hmotu, kterd se pak po-
uZivd k vyrobé stavebnich mate-
ridli, pfedevsim stfe$ni krytiny
€1 potrubi.

Jak podotkla stanice Skynews,
vétSina rodi¢l nemd v soti¢asné
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dobé Cas pouZivat klasické plen-
ky, kter€ se daji prat, a dava pfed-
nost t¢m na jedno pouZiti.

Kviili tomu kaZdy rok v Brit4-
nii pfibude pfes milién tun ¥pi-

navych plenek, z nichZ vétiina

kon¢i na skladkéch nebo ve spa-
lovnich.

Kanadska spolenost Knowas-
te, které nové otevieny zdvod pa-

tf, chee do roku 2015 na ostro-
vech zprovoznit je§té dal¥f &tyfi
podobné tovarny.

»West Bromwich je prvni ta-
kovou investicf z celkové &astky
25 miliénir liber (pfes 700 mili-
Onti korun),” vysvétlil feditel fir-
my Roy Browne.

Podle néj zdvod za rok zvladne
recyklovat na 36 tisic tun pouZi-

tych hygienickych vyrobki, co
kaZdoro¢né znamend sniZenf z4-
t€Ze Zivotntho prostiedi o pfi-
bliZn€ 110 tisic tun sklenikovych
plynii.

Odpady jsou zejména ze zdra-
votnickych zafizeni a détskych
jesli, Easem se ale firma chee za-
mefit i na takovy odpad z do-
macnosti. (znk)
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Sipa and Erema demo rPET preform systerr

Sipaand Eremahave held  PET Inling Preform system, ~ Vacurema technologyfrom  eliminating waste. t also
anopen house eventatthe  whichwas previewedin -~ Erema, which makes plastic  offers 8% ighter weights

former's headquartersat 2016, ttwill be inindustrial  recycling systems, than possiole with conven-
Vittorio Veneto, taly. This ~ operation next year Accordingtothetwo tionalinjection moulding,
demonstrated the direct Thistechnology com- ~firms,this offers PET proces-  while maintaining weight
processing of washed bines the Xireme preform  sors such benefits as energy  consistency, viscosity and

recycled PET flakestomake  productionsystemfrom ~ savings, lower logisticsand ~ colour values,
food contactgrade pre- ~ Sipa, aspecialistin PET blow  process costs, by irectly ) wwwisipadt
forms onthe world'sfit — moulding systems, with ~linking the two systems and ) www.erema,com



BUDE TO TECHNICKY MOZNE?

) 4

BUDE TO MIT SMYSL?

VSechny plastové obaly
v EU se maji recyklovat

V3iechny plastové obaly v EU
maji byt do roku 2030 recyklo-
- vatelné€, navrhla Evropska komi-
se. Opatifeni ma chranit Zivotni
prostiedi, ale také podporit in-
vestice a inovace.

»INezménime-li zplasob, ja-
kym vyrabime a pouZivame
plasty, bude do roku 2050
v oceanech vic plasti neZ ryb.
Musime zamezit tomu, aby se
plasty dostavaly do vody, potra-
vin 1 do nasSeho organismu,
uvedl prvni mistoprfedseda ko-
mise Frans Timmermans.

Kromé toho, Ze maji byt ves-
keré€ plastoveé obaly recyklovatel-
n€, budou tak€ omezeny plasty
na jedno pouzZiti a zakazano
uamysln€ pouZivani mikroplasti.

Evropan€ podle zpravy kaz-

doro¢n€ vygeneruji 25 miliéona
tun plastového odpadu, pficem?z
k recyklaci se ho shromazdi ne-
celych 30 procent.

Prijata strategie ma zménit
zpusob, jakym se vyrobky v EU
vyrabé€ji, pouzZivaji a recykluji.
EU na rozvoj recyklovatelné&j-
Sich plasta a G¢innéjsi recyklac-
ni procesy poskytne dalsSich 100
miliont eur (zhruba 2.5 miliar-
dy korun). Komise predlozi
konkrétni navrhy jesté letos tak,
aby mohla byt v pfistim roce
vydana revize smérnice o oba-
lech a odpadech z nich.

Komise prfipomnéla, Ze v EU
uz bylo omezeno uzivani plasto-
vych taSek, které nyni ani velké
obchody v Cesku nenabizeji za-
darmo. (rei)
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Recycling boost
Plastics recycling has long been a marginal busi-
ness, and the profits on turning used plastics back
into the production processes are generally slim.
This is only accentuated by a decline in the price of
virgin polymers. It means that cost-efficient ways of
upgrading recycled plastics - to put them back on a
par with virgin materials - are in strong demand.
One promising area is compatibilisation - using
special additives that allow normally immiscible
polymers to be combined. Two such immiscible
polymers - despite their similar chemical natures -
are polyethylene (PE) and polypropylene (PP). PE
and PP still cannot be repurposed together. To
make matters worse, mixed streams containing the
two materials are often difficult to separate due to
the similarities in densities. However, that could be
about to change.



Researchers at Cornell University in the US, in
collaboration with a group at the University of
Minnesota in the US, have developed a tetrablock
polymer that - when added in small quantities to a
mix of PE and PP - creates a new, mechanically
tough product. The new polymer has alternating PE
and PP segments.

The work is described in a paper, “Combining
polyethylene and polypropylene: Enhanced
performance with PE/iPP multiblock polymers,” that
was published earlier this year in Science magazine.

"We can go to as low as 1% of our additive, and
you get a plastic alloy that really has super-great
properties,” said Geoffrey Coates, Tisch University
Professor of Chemistry and Chemical Biology at
Cornell.

A PUI OPGI\LIVy 1V ava il



Vie pod kontrolou: Vyrobu ma dispeéer na obrazovkach
diky schematickym obrazkiim pod kontrolou.
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— Sance na lepsi budoucnost

Vv Ceskeé republice se kazdy rok vyrobi dvé miliardy PET lahvi. Z toho pouze jedna miliarda skond&i
v kontejnerech na separovany odpad a je vyuzita k nasledne recyklaci.

iliarda PET lahvi skond¢i ve spalov-
nach, na skladkach a mnohdy také
v pFirodé, kde preZiji cela staleti.
To je pravdépodobné zptisobeno
itm, Ze jenn malokdo si dokaZe predstavit dalsi
vyuziti tohoto specifického odpadu. Jednim z pri-
kladti pouZitd drté z prazdnych PET obalii miiZze
byt novy, ekologicky Setrny provoz pro vyrobu
specialnich polyesterovych pryskyiic v tisteckém
Spolku pro chemickou a hutni vyrobu. Tato
akciova spole¢&nost, jejiZz historie se datuje jiz
od roku 1856, je vefFejnosti znama také jako
Spolchemie.
Vvyrobni portfolio firmy obsahuje pFibliZné
500 raznych chemickych produktt, rozdélenych
do t¥1 hlavnich vyrobkovych obort. Jsou to
syntetické pryskyrice, zakladni anorganické
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slouceniny a specialni anorganické slouceniny.
Tyto produkty nachazeji uplatnéni prakticky
ve viech primyslovych oborech — od chemie
a petrochemie pres farmacii, potraviniarsky prii-
mysl a ipravu vody aZ po papirensky, sklarfsky
€i elektrotechnicky pramysl. Vyuzivany jsou
1éZ ve strojirensivi, energetice, ve stavebnictvi
a pri vyrobé natérovych hmot.

PET lahve znovu slouzi

Provoz, Ktery nese oznaceni PETSPOL, tvofi dvé
vyrobni linky. Prvni z nich produkuje pryskyfici
s obchodnim oznacenim ChS Polyester 050, dru-
ha polotovar nazvany Polylite PD 3500. ,Tyto
nenasycené polyesterové pryskyfice se pouZzi-
vaji napriklad prFi vyrobé umeélého kamene, na
sanitarni techniku, potrubni systémy a na vyro-

bu dekorativnich soSek. Pryskytice ChS Polyes-
ter 050 se pouziva jako komponenta do hyb-
ridnich praskovych natérovych hmot, které
se aplikuji napf. na bilou elektroniku nebo
na automobily,” vysvétluje vedouci provozu
Petr Svarc. Stavba nové vyrobny byla zaha-
jena v kvétnu lofiského roku, na konci roku
pak uspésné probéhl zkusebni provo=z. Pro-
jektovana vyrobni kapacita je 7 000 tun Poly-
litu a 6 000 tun ChS Polyesteru za rok, pricem=
roéné se zde zpracuje 8 000 tun nafrezanych
PET lahvi zbavenych etiket a vicek — tzv. PET re-
cyklatu. Ten je nakupovan od firem, které se
na recyklaci tohoto obalového materialu specia-
lizuji a meziprodukt nasledné dodavaji dalSim
zpracovateliim.

PryskyFice Polylite PDD 3500 se vyrabi =z PET




recyklat typu B, ktery je p¥ipraven z barevnych
lahvi. Ten je rozpustén pomori glykol, coZ jsou
alkoholy €i jejich smési, uZivané napr. v nemrz-
noucich kapalindach. Proces oznadcovany jako
alkoholyza probiha za vysokych teplot, které
€ini az 240 °C. Finalnim vyrobkem je kapalina
modré ¢i zelené barvy — za normalni teploty
polotuha, obrazné fefeno medovita a pfi tep-
loté nad 70 °C dobfe ferpatelna. Tato viskoazni
kapalina je nasledné prefiltrovana a zpracovava
se v dalSich provozech Spolchemie.

ChsSs Polyester 050 se vyrabi z PET recyklatu
typu A. Ten je na rozdil od recyklatu typu B
pripraven =z ¢irych, tj. bezbarvvch lahvi.
Vyroba tohoto produktu je rozdélena do (Fi
fazi, pricemz prvni = nich — alkoholyza — pred-
slavuje shodny proces, kitery je vyuZzivan pf¥i

Informace jsou tFfeba: | pFfimo na lince jsou k vidéni ﬁro obslubu ddle

par

vyrobeé pryskyrice Polylite PD 3500. V druhé
fazi docha=zi k tzv. esterifikaci, kdy se k vy-
robenému polotovaru nadavkuje anhydrid
organické kyseliny a prakticky dochazi ke
vzniku findlniho produktu. Ten pFfedstavuje
latku, ktera je »za normalni teploty tuha, ale
Pri zahTati nad 140 °C tvofi bilou ¢€i naZlout-
lou dobre viskézni kapalinu. Vyrobeny ChS
polyester 050 je pfeferpavan na chladici pas,
kde ztuhne. Na konci chladiciho pdasu je nald-
man a rozdrcen milynem na Supiny o rozmeé-
rech pribliZn& 3 x 3 milimetry. Tyto Supiny se
plni do pyt a expeduji k odbérateltim.

Iinteligentni provo:
ProtoZe se v obou pripadech jedna o twv. davko-

vy vyraobni proces, byla pFi projektovani téchto

Jako v chemické laboratofi: Modernl chemicka vwroba se neobejde bez
meodernich materialt, regulaénich prvkd, ale hlavné cidel poskytujicich
informace pro Fidici systém.

vyrobnich linek vénovina 2vyiena poZzornos
zejména vyvoji jednoduchého recepturniho
systému, ktery vede obsluhu jednotlivymi
vyrobnimi cykly, a znaéné tak pfispiva ke stan-
dardizaci celého vyrobniho postupu.

Systém zdaroven zabranuje opomenutim

a chybim zplsobenvym lidskym faktorem.
Soudcasti vyrabnich linek na ChS Polvester 05(
a Polylite PD 3500 je cela rrada produktti
znadcky Siemens, a to od jednotlivych snimaé&d
a Cidel aZ po Fidici systém. Méreni hladin teplc
nosného madia v topném systému reaktort:
vzhledem k vysoké provozni teploté zajistuji
radarové snimace Sitrans L fady LG200 ve
vysokoteplotnim provedeni. Ty jsou prvnimi
pristroji tochoto typu, ktere byly instalovany

v Ceské republice. ©




RECYKLACE
TERMOPLASTU,
TERMOSETU A PRYZI
PROBLEMY A
PERSPEKTIVY

RNDr. Ladislav Pospisil, CSc.
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Uvod do predmétu, legislativa a nazvoslovi, anglicka

1 19. 9. terminologie, literatura.
Sheér, identifikace tFidé'ni odpadu. Operace na mokré a na
2 26. 9. suché cestée (MLETI)
3 4. 10. Operace na mokré cesté (CISTENi DRTE)
Zpracovatelské technologie v taveniné. Aditiva pro
4 11. 10. recyklaty.
5 18. 10. Recyklace termoplasti. Recyklace PET.
6 18. 10. Recyklace termoset..
7 22. 10. Recyklace vulkanizatu
8 30. 10. Metody termického rozkladu. Energetické vyuziti.
9 6. 11. Chemicka recyklace.
Problémy a perspektivy recyklace a likvidace
10 6. 12. polymerniho odpadu.
11 13. 12. Recyklace versus biodegradace
12 21. 12. Praktické priklady z literatury a praxe |
12| Leden? |Priprava na zkousku - prlklady
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Vzajemné ovlivhovani recyklacnich

aktivit
4 R @
LEGISLATIVA ,NEVIDITELNA
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o
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Hlavni problémy recyklovanych termoplastu v
soucasné dobeée

Globalni
Interkontinentalni plastovod

Sikovni Cihané vydélavaji na evropském odpadu

Zatimeo se politici hadaji, jestli zaloha na lahve
PET neomezuje svobodu Zakaznika, asijsti ob-
chodnici si masti kapsy. Evropskeé trhy zaplavuiji
obrovskym mnozstvim levného textilu, vyrobeného
z plastovych lahvi.
CLR uz ale zakazala dovoz odpadu 22 druhti pied cca. 5 lety
Recyklaci PET nyni brani nedostatecny odbyt na

A 4 ~ y

recyklat, protoze vyrobci aut omezili odber PET strizi
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Vychozi hypotézy

e Mnozstvi odpadu plastu a pryze se bude
nadale zvysSovat

« Materialy a vyrobky prichazejici k recyklaci budou

W = AL &4

nebudou dostacovat

 Technické feseni je PRIMARNI, ale samo o sobé
nestaci

. Legislativni feSeni je SEKUNDARNI, ale samo o
sobé rovnéz nestaci

e ,NEVIDITELNA RUKA TRHU“ ma stale hlavni
slovo a globalni ¢€i lokalni (zemé EU) dohody
nejsou zasadniho charakteru

15.12.2021 Recyklace plastl a pryZi problémy a perspektivy 10 2021



Hlavni problémy recyklovanych
termoplastu v souéasné dobé

Lokalne ekonomickeé

« Za krize rostou ceny energii a cena
prace zhruba stagnuje

* Velke firmy vyrabeéjici prvotni plasty si
mohou dovolit pokles cen az k urovni
recyklatu, viz dalsi snimky

e VYSLEDEK: POKLES POPTAVKY PO
RECYKLATECH A ZANIK FIREM

15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy a perspektivy 10 2021 13



Porovnani cen prvotnich a recyklovanych
termoplasttli v roce 2010 (po krizi)
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Porovnani cen prvotnich a recyklovanych
termoplasttli v roce 2010 (po krizi)

LDPE Film and rLDPE Film Natural Nejhlubsi
average price in Germany | - .
L & e e R R e P S R T S D , F’r‘)j‘;‘,

smmesewn | DPE film  swesssss  LDPE film natural
EUR/ ' EUR/E / KRIZE
1,600 - — - 1,608
! ,,I
.L4GG, g *pdiile A ] e e o .r;kqﬂﬂ
: .V | ) ”
ookd % £ 14000 ruznych
o) )4 )4
it | | . ,,' plastu casove
s v | rizna, ale v
600 1 . . e 600 | stejném roce!
May0h May06 May07 May08 May09  May 10

15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy a perspektivy 10 2021 15



Porovnani cen prvotnich a recyklovanych

termoplastl v roce 2010 (po krizi)
POM Natural and rPOM Natural '
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UPLATNENi RECYKLATU V KRIZI?

Figure 15, Plastics industry production i Fi
i oo I Rozdil ZHRUBA
) 4
29 : | tvori RECYKLATY

g

Index (2o0g= 300 Trend cycle)

w Plastics in Primary Forms e Manufacture of Plastics Prodycts
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Hlavni probléemy recyklovanych
termoplastu v souc¢asné dobé

Technické problémy
* Viceslozkoveé obaly (lahve, folie ....)

 Etikety obalu (rukavové, lakované, kauéukova
lepidia, ... )

 Kompozitni materialy (termoplasty i
termosety)

SANCI JE CHEMICKA RECYKLACE
Odpady vznikajici pri recyklaci

Pozadavky na nové vyrobky (hygienicke,
technicke, esteticke, ... )

15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy a perspektivy 10 2021 18




Jak celit teto vyzve?

* Legislativa v obchodni oblasti — malo
pravdepodobné a asi | malo ucinné — zatim nic
se nedegje

» Legislativa v oblasti ochrany zivotniho
prostredi — spise |ze oCcekavat v Evropé
zpfisnéni pozadavku, coz uz se déje

» Legislativa v oblasti prace —pravdepodobné,
ale asi malo ucinné > zamestnavani lidi z
vyloucenych lokalit

TECHNICKO - VIVE’D!ECE(A I?RACE JE
15.12.2021 d;ﬁga!rupﬁl p&ﬁ§§mu 2021 19
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Navrhem vyrobku to zacina i konci

Profit Dismantling

. Costs \ QUEI“T}‘

Trade
requirements [®—___ 'Manufactu:’
DESIGNER

| Cnmpetititﬂ/ Consumer
/ \ needs

Environmental .
Protection

considerations

Figure 9.1 Design considerations for recycling
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Table 10.1 Breakdown of plastic consumption by sector

Sector Plastic consumption (%)
Packaging 41
Building/construction 19
Household 18
Electrical/electronics 8
Automotive 7
Other 7
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Technickeé problémy

Viceslozkové obaly (lahve, folie .... )

Duvody jejich narustu
Prodlouzeni skladovatelnosti zbozi - hlavne potravin

Nové vyrobky, kde jednovrstvy obal nestac€i — napfr.

inkoustové kazety do tiskaren

Pro¢ jsou problémem
Rlzné teploty zpracovani slozek
Degradace pri opakovaném zpracovani
Moznosti reseni

Chemicka recyklace
Jednoduché lisované vyrobky

15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy a perspektivy 10 2021 22



Technickeé problémy
Etikety obalu (rukavové, lakované, kauéukova

~ lepidla, ... )
Duvody jejich narustu
« Informace o baleném zbozi po dobu, nez je toto
spotrebovano - hlavné bytova chemie a kosmetika

« Vyssi atraktivita vyrobku — hlavné potravin pro déti

Pro€ jsou problémem

* Nesnadné odstranéni suchou i mokrou cestou >
degradace zbytku pri dalSim zpracovani

. Casto zbude &ast etikety na obalu — PVC na PET >
degradace zbytku pri dalSim zpracovani
Moznosti reseni

« Chemicka recyklace
15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy a perspektivy 10 2021 23




Technickeé problémy
Kompozitni materialy (termoplasty i termosety)

Duvody jejich narustu
« Materialy novych a lepsSich viastnosti
« Vyuziti obnovitelnych zdroju surovin — kompozity s
prirodnimi viakny
Proc€ jsou problémem
* Obrovsky pocet typu
- Casto mensi technické vyrobky
Moznosti Freseni
- Zameérit se na velké vyrobky — narazniky aut atd.

« Vytézovat jen velmi cenné vyztuze — uhlikova viakna
atd.
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Naraznik z narazniku (Bumper to
Bumper)

PROBLEMY

- LAKOVANI DILU
« NUTNO ODDELIT
TERMOSETICKE
NARAZNIKY

Co Ize resSit snadnéji
* Oddélovani kovovych
casti
* Plniva a vyztuze
véetsinou v nizkeé
koncentraci ¢i vubec ne
 Trideni podle typu
plastu (PP X ABS X PPO)
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Odpad z narazniku - co jsem délal ja
e Dostal jsem, mleté LAKOVANE
narazniky
 Kompaundace
e Material vstrikovani:
- Byly videt kusy laku,
— Mechanicke vilastnosti ,,nic moc*,
— ASI VLIV HETEROGENIT Z LAKU

ZAVER - ZASTAVIT PRACE

Asi mechanicky ocCistit ocelovymi kartaci, lakovan je
VICEVRSTVE

15.12.2021 Recyklace plastl a pryZi problémy a perspektivy 10 2021 27




Recyklace velkych domacich
spotiebi¢u a automobilu
ROZDELEJ, DETEKUJ A SEPARUJ!

« RUCNI DEMONTAZ - piesné, ale
nakladneé. Lze ale vyuzit lidi se ZPS

« DRCENi VELKYCH PREDMETU
a pak detekce a separace
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DRCENIi VELKYCH PREDMETU

http://www.mewa-recycling.de

UNI-CUT®QZ
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DETEKUJ A SEPARUJ!

Input product is loaded into the in-feed
hopper (1), it moves along the vibrating plate
(2), until it flows on to a sloping chute (3),
where it is individually checked and sorted by
state-of-the-art cameras (4) (CCD cameras
for standard version and (5) additional
cameras for bichromatic, NIR and InGaAs
versions) situated in the front and rear of the
flow. Depending on the signals received by
the optical device, the sorter software
controls the pneumatic device (6), which
physically separates the unwanted products
out of the conforming ones, which naturally
reach their discharging hopper (7). The
rejected products are instead deviated by a
jet of compressed air produced by the
relevant ejector and discharged in the front
side hopper (8).
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Recyklace termosetu?

Sklenéna vlakna — projekt
zkrachoval na ekonomice

Uhlikova viakna
zatim v zac¢atku, ale
sance je vyssi.
RECYKLOVANA
UHLIKOVA VLAKNA
JSOU NA TRHU
Pochazeji ale od
vyrobcu viaken > asi
NESTANDARD nebo
prejezdy atd.

Recyklace plastl a pryzi problémy a perspektivy 10 2021
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Technickeé problémy
Odpady vznikajici pri recyklaci

Diuvody jejich narustu
Materialova recyklace viceslozkovych vyrobku

Energeticka Ci surovinova recyklace viceslozkovych
vyrobku

Proc¢ jsou problémem
Odpady z materialove Ci surovinové recyklace Ize
vetsinou jen spalit
Odpady z energetickeé recyklace Ize casto (ne vzdy)
jen skladkovat

Moznosti resSeni
Odpady z energetické recyklace - stavebnictvi

15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy a perspektivy 10 2021
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Technickeé problémy
Pozadavky na nové vyrobky (hygienickeé,
technické, esteticke, ... )

Duvody jejich narustu
Stale prisnéjsi hygienické pozadavky na vyrobky —
coz je ale spravné
,Obal proddva“ — i u technickych vyrobku budi obal
z recyklatu casto podezreni na nekvalitu zbozi

Pro¢ jsou problémem

Zatim mala rozsirenost technologie vyroby
vicevrstvych oball (vyrobkii), kde by mohly byt
smeési plastu v jadre
Moznosti reseni
Technické (vyrobky ze smésnych plastii)
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Technické (vyrobky ze smésnych plastu) 1

Technologie zpracovani plastovych odpadu je v Bohdanéi
sucha

Dodany material je nejprve ruéné tridén. Zde jsou oddéleny neplastové
materialy jako jsou kovové predméty, sklo, papir, pryz a pod. Plasty
jsou roztridény do stanovenych frakci podle typu vyrobku a
materialu ze kterého byl zhotoven. PET lahve jsou tridény jako
samostatna frakce a po slisovani jsou dodavany k dalSimu
zpracovani specializovanym podnikum. Vytfidéné frakce urcené
k dalSimu zpracovani v Transformu se dale upravuji drcenim a
mletim, folie pak aglomeraci, coz je tepelné zpracovani - speceni
folii do formy granuli. Z nich se v dalsi fazi michanim pfripravuje
vyrobni smés takového slozeni a vlastnosti, které zajisti jeji dobrou
zpracovatelnost a pozadovanou kvalitu vyrobku. Tato smés je dale
homogenizovana, roztavena a vtlacena do kovovych forem, kde
dostava tvar konecného vyrobku. Pri zpracovani nevznikaji odpadni
latky, vody ani exhalaty takového druhu a slozeni, aby ohrozovaly
okoli. Zavod vyhovuje vSem zakonnym predpisum, které se na jeho

provoz vztahuiji.
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Lze vidéet u VUT FCH - uz cca. 10 let

B e - i it et i T T TR M P T e <

PROBLEM:
Pruhyb ve stiedu laviécky v
lété

RESENI:
?2?? PRAVE VY!
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Letisté SWECHAT 1 - LAVICKA

36
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Letisté SWECHAT 2 - LAVICKA

15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy
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Rumunsko 2016 - 1 ODPOCIVADLO

, L. N
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Rumunsko 2016 - 2 ODPOCIVADLO

Asi natekla voda
do poru a v zimé
se ledem roztrhilo
RESENI:
??? PRAVE VY!
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Rumunsko 2016 - 3
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Rumunsko 2016 - 4
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Néco Ize rozdélit na slozky TEZKO 1
TETRAPACK obal na mlécény vyrobek - ¢ast u hrdla 1

OPTICKY
MIKROSKOP,
rez

15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy 42
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Néco Ize rozdélit na slozky TEZKO 2
TETRAPACK obal na mlécény vyrobek - ¢ast u hrdla 1

Lyl UVNITR
je jeste
plast
(LDPE)

ZVENKU
M je nater a
potisk

D1 =651 um
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Néco Ize rozdélit na slozky TEZKO 3
TETRAPACK obal na mlécény vyrobek - ¢ast u hrdla 1

SORVUEE Al folie

neni pri
tomto

- zvetseni
N videét
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Panely z lisovaného odpadu

TETRAPACK 1



Panely z lisovaného odpadu
TETRAPACK 2

15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy
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Panely z lisovaného odpadu
TETRAPACK 3




Technické (vyrobky ze smésnych plastu) 2
Web: www.recyklace.cz
Transform a.s. Lazné Bohdanec¢

Zatravnovaci dlazba

Cislo zbozi Nazev a rozméry Cena bez DPH Cena s DPH
14401 zatravnovaci dlazba Lite, 60x40x4 cm, S 73,55 89,00
16801 zatravnovaci dlazba VD1200, 120x80x6 cm, S 383,47 464,00
18401 zatravnovaci dlazba VD600+, 60x40x6 cm, S 95,87 116,00
18601 zatravhovaci dlazba VD800+, 80x60x6 cm, S 191,73 232,00
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Popis a analyza stavu > NAVRH NA
RESENI

Feedstock
Post consumer Agg:zx. L recycling
collectable waste 2.1% ]
TOTAL 19,166
ktonnes/year
Mechanical A
- recycling
nERex 9.2%
—‘-———
| @il [ enersy | P
—— - recovery
-~ 19.1%
In-house
recycling
TOTAL 1,523
ktonnes/year

Industrial plastics scrap
handled externally

60% _ | Mechanical | 70%

TOTAL 2,055 recycling Europe
ktonnes/year
30%
Y
l - E = —‘———
—— xport_glna e
ey L - =-FOrope
- -
————— -

Figure 10.1 Plastic waste recovery routes in Europe in 1999,
(Source: APME, 2001)
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PETP (PET) jako modelovy prikiad

+ Kazdy zna tento termoplast z
obcanskeho zivota

» Siroké moznosti pouziti
— Vlakna,
— Folie,
— Desky,
— Lahve,
— Technické kompozity

15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy a perspektivy 10 2021

50



Materialova recyklace PETP (PET)

Fyzikalni
 Dobre propracované

postupy

« Rada dodavatelt
technologie ,,na kli¢*

* Nyni uz jen nizka
patentova aktivita

* Problém vicevrstvych
lahvi

 Problém etiket
e Nadéje v metodach

detekce cizich latek

Chemicka

Co postup, to original
Kazda technologie je
unikat

Vysoka patentova
aktivita

Lze tak resit problém

vicevrstvych lahvi

Lze tak resit problém

etiket

Problém zpracovani
zbytk
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Maleic Unsaturated
anhydnde Polyesters
@ &’nlymndensatioq
Polyurethane
Glycolysis J

B

[ Hydmlysts [
v v
[Repolymeriutionjl i
'Y
{ Methnnulysis] [ﬁmm&nﬁl}rsis]

Figure 2.1 Main PET chemolysis alternatives.
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Budoucnost recyklace PETP (PET)

Fyzikalni
« Separace ruznych typl
oballi az na vstupu do
recyklacni jednotky (ne v
misté sbéru)
* Detekce a separace

cizich latek na vystupu

e Resenim je proces
sl-ahev z lahve* (Bottle
to Bottle%)

Chemicka

Zameérit se na obaly (lahve i
félie) nevhodné pro fyzikalni
recyklaci

Vypracovat Siroce
pouzitelnou technologii s
moznosti jednotek stejného
postupu a odstupnovaného
vykonu

Vystup cilit na Cisté
monomery

Problém zpracovani
zbytki Fesit spalovanim
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PROBLEMY recyklace PETP (PET)

e VICEVRSTVE OBALY - bariérova stiedni vrstva

« ADITIVACE JEDNOVRSTVYCH OBALU -
bariérova slozka ve hmoté & lapace kysliku
(OXYGEN SCAVENGER) ve hmoté

e SEPARACE PVC - je uz technicky blizké reSeni
RESENI?
« CITLIVEJSIi DETEKCNI METODY

« POVINNE ZNACENI TAKOVYCH OBALU

« ADITIVACE FLUOROSCENCNI LATKOU >
SNADNA DETEKCE

15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy a perspektivy 10 2021
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15.12.2021

Hledejme nove vyrobky!

N 1

| 4

Recyklace plastu a pryzi problémy a perspektivy 10 2021
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Hledejme nové technologie 1!

Grundausriistung

® Forderband mit Metalldetsktor

® Zerklainerer

® Flastifiziersinheit

® Injekior

® Presse

® horizontaler Entnahmewagen in
Pressentischgrifio

@ Dokurmentation

Basic Equipment

@ conveyor with metal defector

® shredder combined with
plastisizing unif

@ injector

® press

® horizomtal demoulding cart in size of

pross table
e ® documentation
glass-fiber compound desing S it ok
S8 Sxtuder hydrautlic- | bed plate of press
eylinder cylinder-needie l'l Y\ femake - male part of mould

‘ |
oo ch-unptlad iber dosing

powder dosing

by
\ piston inlet pipe Ill \
1 f \
| | |

1

e T | \ ‘ Iill \ E

- A nozzle

5

By S8 hydraulic
A e gL cylinder-injector

T A R R R R T
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Bylo uz vsechno vynalezeno?

bl - W ASE B- Sy abEm
Fk Vimsh Unit

HWK
hot wash system for continuous
operation

»0 addition of NaOH and additives

#0 long residence time due to transport
system with rotating chambers

~0 rotor washer for intensive washing

#0 continuous discharge, no batch opera-
tion
#0 continuous exchange of wash liquid
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Planetova mycka (muj vyraz)!

15.12.2021 Recyklace plastl a pryzi problémy
a perspektivy 10 2021
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M trmnee

SKLADKOVANI PLASTOVEHO ODPDU
TRVALE (SNAD) KLESA!

Figura 1. Continued decoupling of plastics waste and landfil

t"uyZDALENi SE
o | Growth rete 1996-2008

2,00

10,008 : : "3r“!-*h1_'f__.__: n—

—

15000 [0 A—

1,300

_ A4.1% year : __..-"'".—

5200

p L = S A B : A
fagh gy 18 1999 1000 20 ez 003 200 1098 ook Fon7 2064

«  Total post-user plastics waste == Disposal
The figure shows the histony for EU15+NG/CH until 2004 and far EU27+N0/CH from 2008 onwards.
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STALE JE CO ZLEPSOVAT

Switzerland
Denimeark
Bermamy
Sweden
Belgium
Aiistra

Hetherlands

]
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Figure 13. Recyeling and ensrgy recovery rate per country 0 Recycling rate 2008 MWW Energy Recovery rate 2008
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- éeéko skiladkovaci velmoci

Podle Eurostatu skondilo v CR na skladkach prfFiblizné
2.5 mil. t komunalnino odpadu, to je 243 kg na obyvatele.
Pramér EU byl pFitom témér poloviéni (136 kg). Pred CR se
dostaly nejen vyspélé zemeé zapadni Evropy, ale uz i staty
byvaleho vychodniho bloku — Estonsko (96 kg), Slovinsko
(151 kg), Polsko (188 kg) Slovensko (220 kg) a dokonce
i Rumunsko (227 kg).

Alarmujici jsou data o skladkovani recyklovatelnych
odpadu, kterych v roce 2012 skondcilo v CR na skladkach
témér 100 tis. t, tedy prfes 9O kg na obyvatele. Véetsi mnoz-
stvi vykazal v EU pouze Kypr (24 kg), Bulharsko (19 kg),
Francie (18 kg) a Recko (14 Kg).

Viada sice loni schvalila novy Plan odpadovéeho hospo-
darstvi na roky 2015 az 2024, kKtery pocita s vyznamnym
omezenim skladkovani, ale ten sam o sobé situaci nezlep-
Si, pokud zdstane jen na papire.

.Dobré plany a predsevzeti nestaci. Cesko nutné
potrebuje novy zakon o odpadech, ktery zasadné ome-
Zzi skladkovani komunalniho odpadu,” mysli si rFfeditel

Teplarenského sdruzZzeni CR Martin Hajek.

Novy zakon o odpadech je vSak zatim teprve ve stadiu
vécného zameéru a jeho projednavani navic viada odlozila.
1 kdyZ viada vécny zameéer noveho zakona o odpadech
brzy schvali, k jeho finalnimu prijeti parlamentem je jeste
velmi dlouha cesta. Pokud se bude legislativni proces
dal protahovat, pak tato viada uz novy zakon o odpadech
vibec nemusi stacit prosadit,” obava se Martin Hajek. ,,To
by jisté potésSilo skladkovou lobby, ale pro Zivotni prostredi
Ceské republiky by to byla velka prohra.

Plasty a lkkauculg

S0o0A5 77— Nove materialy a vvrobky



Vyhody spaloven komunalniho odpadu
oproti ,,obnovitelnym zdrojum*

« Kontinualni dodavka energie

* Plasty jsou energeticky nejhodnotnejsi
casti vsazky

* Vyuziti energie odpadu

* Minimalni zabor zemeédélské Ci lesni pudy

PROBLEM
NEVIDITELNA RUKA TRHU
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Mionne

Figure 12, Strong continued growth of recycling and eneroy recovary

Bood | Growth rate 1996-2008: -0.9% fyear
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The figure shows the history for EU1s+NO/CH until 2004 and for EUz7+NO/CH from 2005 onwards,
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V odpadovém hospodarstvi se technologie pouziva pro odstranovani

vysoce problémovych odpadu:

& Zpracovanf a vitrifikace radioaktivnich odpadu z jadernych elektraren.

¢ Zpracovani a inertizace chemickych bojovych latek a explozivnich materiald.
# Taveni specialnich slitin (Ti, Ni, Cr atd.) — napf. pro astronautiku.

Instalovana zafizeni zpracuji relativng nizké mnoZstvi odpadt 0,1 — 1,0 tun za hodinu
s vysokou energetickou naroCnosti.

Pevné, pastovité nebo tekuté odpady jsou specialnim zafizenim davkovany do prostoru
vlastniho plazmového reaktoru, kde nastava Gcinkem vysokovykonného plazmového hofaku
rychla destrukce 3kodlivin obsazenych v odpadu. Plazmovy hofak pracuje na principu
elektrického oblouku a je napajen stejnosmeérnym proudem. Samotng plazma je ionizovany
vodivy plyn o teplot& 4000-5000 °C (jsou dosahovany i teploty 20 000 °C). Instalovany vykon
hofadku se mizZe pohybovat kolem 1500 kW.

Anorganické podily odpadu vytvéteji strusku v tekutém stavu (teplota miZe dosahnout
hodnot vysoko pfes 1500 °C), kterd po ochladnuti tvoff inertni zbytkovy material se skelnou
strukturou (vitrifikace), ktery je vhodny k dal§imu pouZiti ¢i ke kone¢nému uloZeni na skladku.
~ Organické podily odpadu jsou pyrolyticky rozlozeny na jednotlivé elementy. Vznikly
~ pyrolyticky &i také syntézni plyn miZe byt po Gpravé vyuZit k vyrobé pary, ktera
v kogeneraénim procesu produkuje energii pouzivanou pro provoz zafizeni.

Vystupujici plyn s teplotou kolem 200 °C je podroben nékolikastupfiovému komplexnimu
gisténi, véetn& destrukce latek typu PCDD/F. Vystupni emisni hodnoty dosahuji zlomku
zdkonnych emisnich limita.

Praci médium z procesu &isténi vystupujicich plynu je rovnéz podrobeno komplexni uprave.
Odlougené skodliviny (hlavné tézké kovy) se koncentruji do tzv. filtratniho kolace, ktery muze
byt pfedan plazmovému procesu nebo postoupen dalSimu latkovemu vyuziti.

zdroj: NOVENTAX AG/MGC Muttenz, Svycarsko

FIZ&HECﬁ te -
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Kyslik, procesni plyn

Doprava k dal§imu pouZiti
-

Odpad |—>»

Odvod ¢istého

Kotel,
vyroba pary

Vodoted

Struska

«——{Sedimentace +|_S»?élieni

Filtragni kolag Y
-«—— Filtrace

-

Vlockovani
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vzduchu
DENOX
—| Absorpce [—» DEDIOX
Y
-—{Neutralizace
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(54) Title: MICROWAVE INDUCED PYROLYSIS REACTOR AND METHOD

(87) Abstrect: A continuous method is
3 provided for recycling a metal/organic
l laminite comprising metal, such ax

]
-'I-—+

o e

j 8 &
R - / o alominium, leminated with an organic
1.._‘\ f"| / H\/f / material, the method comprising:
| / providing & teactor (1) comprising a

e

first chamber (2) having a first rotary
o stirrer (4) and & second chamber (3)
. B having a secomd rotary stirrer (5),

each chamber (2. 3} containing a bad

&
lo of particulate microwave absorbing
material, introducing laminale and
additional  particulate  microwave
- //\ 5 ! absorbing maierial  inio  the Fina
O
o e B 0

o chamber (2) via an inlet (6% under a
reducing or inert atmosphere stirring
| the mixture of particulae microwave
. i pa s absorbing material and laminate in the
t first chumber (2) using the first rotary
c stirer () and applying microwave
energy in the first chamber (2} o heat
g the parliculate microwave absorbing material o & temperature sufficient to pyrolyse organic matedal in the laminate; transferring
a portion of the mixture in the Orst chamber (2) (o the second chamber (3); stirring the mixture in the second chamber (3) using
the second rolary stirrer {3) und applying microwave cnergy in the second chamber (3) 1o heat the particulals microwave ahsorbing
material 1 a temperature sufficient w pyrolyse organic material remaining in the laminate, whereby laminate or delaminated metal
migrates towards and floats on the upper surface of the mixmre in the second chamber (3), said second rotary stirrer (3) rotating in
& horizontul plane and being so configured as to fluidise the mixmre such that the upper surface of the fluidised mixture has a radial
profile that biases laminate or delaminated metal floating en the fluidised mixture 1o migrate radially outwards; transferring a portion
of the mixture in the second chamber (3) to an exit {7) from the reactor {1); and recovering metal from the exit (7). Also provided {s
B i rewctor (1) for recycling a metal/organic laminate comprising metal, such as aluminium, laminated with an arganic material.

1098 A1 |11 OMR!) N0 A0 1 O SO O
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BUDE OMILOSTNENO PVC?

Polyethylene
Terephthalate

‘7 Polywvinyl chloride

Polyethylerne

Sas oil

Polystyrene

i e bl

Coal
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BUDE OMILOSTNENO PVC?

Polymersation-PVC~~ Processing , OVC materil recvdlin
P oo Gl gy S .
ot At ther, Garen s, et g r’
Vi Corie Inireration
h:CH THE SALT CYCLE
Ftylene H C=CH )T o g eyeng
NaOH Sodium Hyaroxde HC| Nettralsation |
(hloring (|, -— S S— (-
* Srubbing

Salthall g————e -
Electrolsi
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HCI emissions at 800°C (%)

HCI EMISSION FROM ELECTRICAL
CABLES MADE FROM FLEXIBLE PVC
THE INFLUENCE OF MINERAL FILLERS (FIRE TESTED AT BOO'c)

| T i I
20 40 60 a0

Parts mineral filler



PVC:
e Okenni profily (CSN EN 12 608, CSN EN 14351-1)
* Trubky

CO JSEM DELAL JA:

1. Spoluprace s firmou recyklujici odfezky z okennich profilu >

PRODEJ
2. Vyroba profilu pro hrany pfi obkladech stén

3. Vyroby PVC trubek o
POSTUP TRUBKY: drceni > dostabilizace > POUZITI

POSTUP PROFILY: drceni > dostabilizace &
REGRANULACE > POUZITI

V roce 2017 to bylo 300 tun
PVC odpadu! S

15.12.2021 Recyklace
a per:



Chemical recycling enhances
recovery of multi-layer film

German company APK has
developed a new chemical
recycling method that will
help to boost the recovery
of multi-layer packaging
film.

The technique, called
Newcycling, is typically
aimed at packaging for
products such as meat and
cheese, which requires a
high barrier.

“These films are made
from polyethylene and
polyamide,” said Klaus
Wohnig, chairman of APK.

"Separating them is difficult,
because the materials do
not blend in a mixture. Our
process makes it possible
for both constituents to be
separated, granulated and
used again.”

Previous approaches by
other processors have relied
on mechanical separation,
but this i omplicated AP
has developed a chemical
process in several stages.
First, they are dissolved in

solution and the predomi-
nant PE is separated from the

APK's plant will start recycling multi-layer film next year

PA using a centrifuge. In later
cleaning, the solvent is
removed again, which leaves
PE and PA in almost pure

form. The recovered materi-
als will be marketed under
the names Mersalen (PE) and
Mersamid (PA), and used to
make new packaging

Over the last year, APK
has processed 300,000
tonnes of film in trials. The
production plant is now
being developed for
industrial use. A full-scale
plant will go into operation
in Merseburg, in southern
Germany, next year. APK
hopes that Newcycling will
generate half of its revenues
by the end of 2018.

APK plans to set up a
similar plant in South-East
Asia.

B Turn to our Materials
Recycling article on page 43
for more news on plastics
recycling technologies.

> www.apk-ag.de




Imerys gains Regain to become
‘major polyolefin recycler

The performance
additives division of
France-based Imerys
has acquired Regain
Polymers, a major
plastics recycler based
in the UK.

The company will
incorporate the newly

www.filmandsheet.com

acquired company into
its existing ImerPlast
waste polyolefin
compatibilisation
business. The minerals

giant says that the move

now makes it one of
Europe's largest
polyolefin recyclers.

According to Imerys,
Regain's capabilities
and expertise in the
washing, sorting and
production of flakes
from post-consumer
plastics complement its
existing activity.
www.imerys.com



Mozna je to uz vliv snizeni poptavky v Ciné

US PET bottle recycling rate falls

The PET bottle recycling rate
in the US fell to 28.4% in
2016, from 30.1% in 2015,
according to the annual
report on post-consumer
recycling activity published
last month by the National
Association for PET Con-
tainer Resources (Napcor)
and the Association of
Plastic Recyclers (APR).
There was an increase of
more than 3% in the total
volume of PET bottles
available for recycling in the
USin 2016.

The recycling rate in the
annual report is derived
from using the total volume
of recycled PET material
purchased by both US

processors and export
markets-1,753m b in 2016
- taken as a percentage of
the total volume of PET resin
used in US bottles and
potentially available for
recycling-6,172mlb in
2016. Of the total collected,
1,374m Ib was purchased

US recyclers maintaine

and processed by domestic
PET recyclers. The remain-
ing 379m Ib, which was sold
to export markets including
Canada, was the lowest
export volume reported
since 2004. Exports to Asia
and other markets outside
North America declined by

demand for PET bottles but exports fell

11% from 2015, making
2016 the sixth year of
offshore export decline.
‘Despite these obstacles,
the volume of PET collected
in the United States and
utilised by domestic
reclaimers stayed consistent
with that of 2015, and rPET
used in domestic end
market applications was up,”
said Tom Busard, Napcor
Chairman and Chief
Procurement Officer for
Plastipak Packaging.
Volumes of rPET used in
US and Canadian end
market applications in-
creased by more than 5% to
1,501m Ib in 2016.
> wwwi.plasticsrecycling.org



Nepodcenujme ,rozvojoveé staty«

Recyklace skladek na ostrove Bali
* Pretridéeni hmoty
— Plasty

— Kovy

- KOMPOSTOVATELNY ODPAD >
KOMPOSTARNA > PARKY, ZAHRADY A
GOLFOVA HRISTE

Plastovy odpad na Sri Lance
« Statistika vyskytu
« Technologie recyklace
 VIliv recyklace plastu na zivotni prostredi
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Jaka muze byt budoucnost 1?

o Zakaz skladkovani smesného

komunalniho odpadu od roku 2024?

eV Cesku ma od roku 2024 platit zakaz
skladkovani smeésného komunalniho odpadu a
recyklovatelnych odpadu. Schvalila to na navrh
vyboru pro zivotni prostredi Snémovna v senatni
novele odpadového zakona, jez ma za cil ztizit
moznost vykupu kradenych kovii. Kraje by mohly
zrusit povoleni tem sbérnam surovin, které porusi
podminky vykupu.

« UVIDIME, JAK TO DOPADNE, protoze ¢&ast
komunalniho odpadu (PODLE ME) recyklovat

nema smysl > ENERGETICKA RECYKLACE
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https://zpravy.aktualne.cz/ceska-republika/l~i:keyword:1592/
https://zpravy.aktualne.cz/skladka/l~i:keyword:1964/
https://zpravy.aktualne.cz/odpad/l~i:keyword:605/
https://www.aktualne.cz/wiki/politika/poslanecka-snemovna-parlamentu-ceske-republiky/r~i:wiki:640/
https://zpravy.aktualne.cz/kov/l~i:keyword:13023/

Jaka muze byt budoucnost 2?

Recyklace skladek a vytéezovani slozek

Na velkych skladkach mozna ziskavani
methanu? UZ SE '!'O ZKUSELO, ale
opusténo > PROC ASI?

Tendence k omezeni skladek na ukor
materialove a energetickeé recyklace

Surovinova recyklace se asi zatim neprosadi

Rozvine se chemicka recykilace, hlavné
PETP

Fyzikalni recyklace ,vyrobek z vyrobku‘
Rozvoj vyuziti plasmatu a mikrovin
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