Trocha historie...



Early History

The earliest written account of a solid state luminescent

material comes from a Chinese text published in the Song dyna

sty (960-1279 A.D.). The Buddhist sacred jewel, called "hashi-no-
tama" in Japan, is alleged to be self-luminous and to shed a brilliant
light on its surroundings. In the Svetasvatara Upanishad, probably
recorded at some time before the sixth century BC, we find a mention
of fire-flies as one of the manifestations of Brahma.

Ref. Hardev Singh Virk History of Luminescence from Ancient to
Modern Times.



Early history

Knowledge of luminescence in ancient India must not be
concluded without mention of the luminous cobra-stone of
India and Ceylon. Professor Hensoldt caught fifty cobras in
Ceylon without finding a stone. However, evidence of cold light
was first reported by the Greeks. Aristotle knew of the
luminescence of dead fish and flesh and also of fungi.

The first recorded discovery of Mechano-luminescence was
made by Francis Bacon in 1605, who reported it in his writings,
‘Advancement of Learning’ that “hard sugar being nimbly
scrapped with a knife would afford a sparkling light”.
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Jan Marek Marci z Kronlandu

rodak z Lanskrouna (Landskron)

Zil 1595-1667

Renesancni lékafr, fyzik a matematik (taky alchymista a historik...)

Docasné vlastnik ,Vojni¢ova“ rukopisu (ziskal ho z pozistalosti po alchymistovi Georgu
Bareschovi)

Védecka prace v oblasti fyziky: lom a odraz svétla

V dile Thaumantias. Liber de arcu coelesti deque colorum apparentium natura, ortu et

causis (Thaumantias - O duze nebeské a o povaze, plvodu a prfi¢inach jejich zjevnych barev -
1648). Je to spis vénovany problémum optiky, mimo jiné odrazu a lomu svétla, disperzi svétla a
vzniku duhy. JMM v ném shrnul vysledky svych experimentu, snazil se v ném vysvétlil podstavu
svétla a barev kdyz demonstroval, Zze jednotlivym barevnym paprskim nalezeji rGzné uhly lomu a
ze tyto paprsky pfi dalSich prichodu prismatem uz nelze délit. Z jeho pozorovani lomu svétla na
sklenéném hranolu, ohybu svétla za prepazkou nebo vlastnosti duhového zbarveni tenkych vrstev
Ize usoudit, ze vlastné objevil disperzi svétla o nékolik let dfive nez Issac Ne
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Dalsi vyznamne objevy a teorie

Christian Huygens (1692).
svetlo je vineni, vinova teorie

Hans Christian Oersted (1820):
svetelné vineni ma elektrickou a magnetickou slozku

Michael Faraday (1831):

rozsiril Oerstedovu teorii — zménou magnetické slozky
vyvolame zmenu elektrické slozky svetla



James Clark Maxwell

,Dynamicka teorie elektromagnetického pole” (1865)

Ve své teorii navazal na Newtona, Younga, Foucaulta,
Oersteda a Faradaye...

Svétlo je elektromagneticke vinéni. Elektricka a magneticka
Slozka jsou kolmé na smeér sireni svetla.

Svételné vinéni je charakterizovano vinovou délkou,
frekvenci, rychlosti, amplitudou atd.



Lambert Beeru zakon
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Historie fluorescence

Pravdépodobné prvni zminka o Iluminiscenci pochazi od
Spanélskeho lekare a botanika Nicolase Monardese (1577) —
zabyval se vyzkumem rostlin objevenych v Americe a jejich
pouzitim v mediciné. Zaujalo ho namodrala opalescence vody,
ve které bylo vyvareno drevo stromu objeveného v Mexiku
(tehdy nazyvaného Lignum nephriticum, pouzivaného v XVI-
XVII. stoleti k léCeni ledvinovych potizi). Pravdépodobné se
jednalo o drfevo ze stromu Eynsemhardtia polystachia a
fluoreskujicimi latkami mohla byt smés derivatd glucosyl-
hydroxichalconu.
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Historie fluorescence

Robert Boyle (1664) - opakoval Monardesovy pokusy
a navrhl, ze za modreé zabarveni je zodpovedna esencialni
sul, kterou je mozné nékolikanasobnou extrakci ze dreva
ziskat. Zjistil takeé, ze po pfidani kyseliny do extraktu
fluorescence zmizi a po dodani zasady se zase objevi.
Nevédomky tak objevil prvni fluorescencni pH
indikator...

Boyle zaznamenal také thermoluminiscenci (diamant),
triboluminiscenci (cukr), bioluminiscenci (shnilé drevo,
ryby) a fosforescenci (horeni fosforu)

Galileo (1612) - popsal fosforescenci tzv. Boloriského
kamene.



John Herschel (1845) — pozoroval fluorescenci chininu.
Jev nazval epipolicka disperze...
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George Stokes

Stokes (1819-1903) zavedl pojem fluorescence (nahradil jim termin
disperzni odraz). Nazev fluorescence pochazi od mineralu
obsahujiciho prvek fluor. Zjistil, ze po ozareni UV svetlem dochazi u
nékterych latek k emisi viditelného svétla (,...zviditelnéni temnoty...%).
Dalsimi pokusy potvrdil, ze po absorpci svetla o nizsi vinove délce
dochazi k emisi svétla o vysSi vinové délce. Tento rozdil dnes

nazyvame Stokesuv posun. ey
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- ale i dalSi objevy (geometrie,
hydrodynamika, matematicky popis
duhy, polarizace svétla), politolog,
vyStfovatel, atd.
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DalSi dulezité objevy

Adolp von Beyer (1871) — nemecky chemik, ktery poprve
pripravil slouceninu fluorescein

R. Meyer (1897) — ustavil termin fluorofor pro skupinu,
ktera v molekule zodpovédna za fluorescenci (chromofor —
skupina zodpovedna za barevnost molekuly- Witt1876).

K. Noack (1887) — uverejnil seznam 660 latek, u kterych

byla pozorovana fluorescence, serazenych podle barvy
jejich fluorescence.



Prvni teorie

Prvni teorie o vzniku a vlastnostech fluorescence a
fosforescence vznikly ve 20. a 30. letech minulého
stoleti...

* teorie luminiscencnich center (A. Jablonski)
« kvantovy vytezek a zakladni postulaty (S. |.
Vavilov)

 vyhasinani luminiscence (Gaviola)
* polarizace fluorescence (Weigert, F.Perrin)
 FRET (F. a J. Perrin, Forster)



Moderni objevy

Gregorio Weber (1952) — syntéza dansyl
chloridu a jeho pouziti pri kvantifikaci
proteinu (zacatek rozsireni fluorescencni
spektroskopie v biologii a biochemii)

Shimomura, Saiga a Johnson (1962) —
objev zelené fluoreskujiciho proteinu v
meduze Aequorea



Dnes...

Fluorescence Spectroscopy for
Characterization and Differentiation of Beers

Ewa Sikorska"®, Tomasz Gorecki®, Igor V. Khmelinskii’,
Marek Sikorski® and Denis De Keukeleire’

J. Inst. Brew, 110(4), 267-275, 2004



Green Fluorescent Pig...
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Zelene fluoreskujici laboratorni mys — normalné (vlevo), po ozafeni modrym svétlem



GFP in a mouse




