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Nekoneéno Prehistorie

Odmitani nekonecna
Aristoteles: Arepov nemUze byt apxn

Je nemozné, ze by APEIRON bylo odloucené od smyslo-
vych véci a bylo jakymsi APEIREM samym o sobé.
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Nekoneéno Prehistorie
Odmitani nekonec¢na
Aristoteles: Arerpov nemize byt apxn

Je nemozné, Zze by APEIRON bylo odloucené od smyslo-
vych véci a bylo jakymsi APEIREM samym o sobé.

...nebot matematikové nemaji zapotrebi APEIRA ve
skutecnosti a neuzivaji ho. Jen jim dostacuje, Ze neo-
mezena ¢ara jest dostatecné dlouha.

Zbyva tedy, ze APEIRON je jen v moZznosti.

Prodluzovani usecky (nekonetno prostorové):
1. Narazi na hranici.
2. Rozplyne se v neurcitu (nekonecno jako neurcitost).
3. Vrati se tam, kde byla (bludné nekonecno).

PokracCovani vypoctu, algoritmu (nekone¢no Casové):
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Je nemozné, Zze by APEIRON bylo odloucené od smyslo-
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Nekoneéno Prehistorie
Odmitani nekonec¢na
Aristoteles: Arerpov nemize byt apxn

Je nemozné, ze by APEIRON bylo odloucené od smyslo-
vych véci a bylo jakymsi APEIREM samym o sobé.

...nebot matematikové nemaji zapotrebi APEIRA ve
skutecnosti a neuzivaji ho. Jen jim dostacuje, ze neo-
mezena ¢ara jest dostatecné dlouha.

Zbyva tedy, Zze APEIRON je jen v moznosti.

Prodluzovani usecky (nekonetno prostorové):
1. Narazi na hranici.
2. Rozplyne se v neurcitu (nekonecno jako neurcitost).
3. Vrati se tam, kde byla (bludné nekonecno).
Pokracovani vypoctu, algoritmu (nekonec¢no ¢asové):

m Dospéje k vysledku (ale nevime, kdy).
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Nekoneéno Prehistorie

Theologické divody proti existenci aktualniho
nekonecna

Tomas Aquinsky: Aktualni nekonecno se mize tykat pouze
Boha.
Svét neni nekonecny ani v prostoru, ani v ¢ase.

1228-1274
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Nekoneéno Prehistorie

Theologické divody proti existenci aktualniho
nekonecna

Tomas Aquinsky: Aktualni nekonec¢no se muize tykat pouze
Boha.
Svét neni nekonecny ani v prostoru, ani v ¢ase.

1228-1274

Dante Alighieri, Bozska komedie, 33,121-126:
Ne, nemdm slov, ba ani sil to chdpat

a netroufdm si vyloZit to bliz,

s tim ,nic’, co vim, zde musim jenom tdpat.

O vécné svétlo, které v sobé tkvis,
jen ty si s ldskou hledis do ohniska,

1265-1321 jen ty se znds a sebe vysvetlis.
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Nekoneéno Prehistorie

Theologické davody pro existenci aktualniho
nekonecna

354-430
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Nekoneéno Prehistorie

Theologické davody pro existenci aktualniho
nekonecna

Aurelius Augustin: | bud’ vzddlena od nds vselikd pochyb-
nost, Ze by Bohu vsechny pocty nemély zndmy byti ... | kdyz
jsme my neboZdtka, jenZto opovaZujeme se meze kldsti vse-
védoucnosti jeho ...

Bohu musi byt zndmy vsechny pocty, o nichZ vime jistotné, Ze
jim konce neni ... Ti, kdo o BoZi schopnosti pochybuji, se fiti
354-430 do nejhlubsi propasti bezbozZnosti!
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védoucnosti jeho ...
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354-430 do nejhlubsi propasti bezbozZnosti!
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Nekoneéno Prehistorie

Theologické davody pro existenci aktualniho
nekonecna

Aurelius Augustin: | bud’ vzddlena od nds vselikd pochyb-
nost, Ze by Bohu vsechny pocty nemély zndmy byti ... | kdyz
jsme my neboZdtka, jenZto opovaZujeme se meze kldsti vse-
védoucnosti jeho ...

Bohu musi byt zndmy vsechny pocty, o nichZ vime jistotné, Ze
jim konce neni ... Ti, kdo o BoZi schopnosti pochybuji, se fiti
354-430 do nejhlubsi propasti bezbozZnosti!

Mikulas Kusansky, De docta ignorantia: ... o pravdé nevime nic
jiného, nez Ze vime, Ze presné tak jak jest, je neuchopitelnd - a
vsichni filosofové ji hledaji, ale Zddny ji nenasel tak jak jest; a ¢im
poucenéjsi budeme o této nevédomosti, tim bliZ se pfiblizujeme
k samotné pravdeé. 1401-1462
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Nekoneéno Prehistorie

Theologické diavedy pro existenci aktualniho
nekonecna

Bohu musi byt zndmy vsechny polt\o nichz vime jistotné, Ze
jim konce neni ... Ti, kdo o BoZi sch AN10sti pochybuji, se Fiti
do nejhlubsi propasti bezbozZnosti!

1401-1462
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jsme my neboZdtka, jenZto opovaZujeme se meze kldsti vse-

védoucnosti jeho ...

Bohu musi byt zndmy vsechny pocty, o nichZ vime jistotné, Ze
- jim konce neni ... Ti, kdo o BoZi schopnosti pochybuji, se fiti

354-430 do nejhlubsi propasti bezbozZnosti!
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Nekoneéno Prehistorie

Theologické davody pro existenci aktualniho
nekonecna

Aurelius Augustin: | bud’ vzddlena od nds vselikd pochyb-

nost, Ze by Bohu vsechny pocty nemély zndmy byti ... | kdyz

jsme my neboZdtka, jenZto opovaZujeme se meze kldsti vse-

védoucnosti jeho ...

Bohu musi byt zndmy vsechny pocty, o nichZ vime jistotné, Ze
' jim konce neni ... Ti, kdo o BoZi schopnosti pochybuyji, se fit

354-430 do nejhlubsi propasti bezbozZnosti!

Neni Zddnd umérnost mezi nekonecnym a konecnym.

1401-1462
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Nekoneéno Prehistorie

Theologické diivody pro existenci aktualniho
nekonecna

Neni Zzddnd umérnost mezi nekonecnym a konecnym.

1401-1462

W 1l ‘ \ 9 ‘
1548-1600

Z.Pospisil « Mnoziny « 30. zafi 2021 5/12



Nekoneéno Prehistorie

Theologické davody pro existenci aktualniho
nekonecna

Neni Zzddnd umérnost mezi nekonecnym a konecnym.

1401-1462

Giordano Bruno: ...je rozmnoZena znamenitost BoZi a zje-
vena velikost Jeho riSe. Neni oslavovdn jednim, nybrZ nespo-
) k. A cetnymi slunci, nikoliv jednou zemfi a jednim svétem, ale tisi-
1548-1600 cem tisicti, co pravim, nekonelnosti svétt.
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Nekoneéno Prehistorie

Rodrigo (Roderico) de Arriaga

Od roku 1625 pracoval v Praze.

1592-1667
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Nekoneéno Prehistorie

Rodrigo (Roderico) de Arriaga

Od roku 1625 pracoval v Praze.

Uznaval aktualni nekonecno.

1592-1667
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Nekoneéno Prehistorie

Rodrigo (Roderico) de Arriaga

Od roku 1625 pracoval v Praze.

Uznaval aktualni nekonecno.

1. nekonecno co do pocltu

1592-1667
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Nekoneéno Prehistorie

Rodrigo (Roderico) de Arriaga

Od roku 1625 pracoval v Praze.

Uznaval aktualni nekonecno.
1. nekonecno co do pocltu

2. nekonecno co do rozlehlosti (délka, obsah, objem)

1592-1667
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Nekoneéno Prehistorie

Rodrigo (Roderico) de Arriaga

Od roku 1625 pracoval v Praze.

Uznaval aktualni nekonecno.
1. nekonecno co do pocltu
2. nekonecno co do rozlehlosti (délka, obsah, objem)

3. nekonecno co do intenzity (sila, rychlost, laska)
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Nekoneéno Prehistorie

Rodrigo (Roderico) de Arriaga

Od roku 1625 pracoval v Praze.

Uznaval aktualni nekonecno.

1. nekonecno co do pocltu

2. nekonecno co do rozlehlosti (délka, obsah, objem)
3. nekonecno co do intenzity (sila, rychlost, laska)
4

. nekonecno co do dokonalosti
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Nekoneéno Prehistorie

Rodrigo (Roderico) de Arriaga

Od roku 1625 pracoval v Praze.

Uznaval aktualni nekonecno.

1. nekonecno co do pocltu

2. nekonecno co do rozlehlosti (délka, obsah, objem)
3. nekonecno co do intenzity (sila, rychlost, laska)
4

. nekonecno co do dokonalosti (pfesnost)
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Nekoneéno Prehistorie

Rodrigo (Roderico) de Arriaga

Od roku 1625 pracoval v Praze.

Uznaval aktualni nekonecno.

1.

Ul N NN

nekoneéno co do poctu

nekonecno co do rozlehlosti (délka, obsah, objem)
nekonecno co do intenzity (sila, rychlost, laska)
nekoneéno co do dokonalosti (presnost)

Bdh
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Nekoneéno Prehistorie

Rodrigo (Roderico) de Arriaga

Od roku 1625 pracoval v Praze.

Uznaval aktualni nekonecno.

1.
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nekoneéno co do poctu

nekonecno co do rozlehlosti (délka, obsah, objem)
nekonecno co do intenzity (sila, rychlost, laska)
nekoneéno co do dokonalosti (presnost)

Blh (nekonecny svym vlastnim zplsobem)
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Nekoneéno Galilei

Galileo Galilei: nekonecno je sporné

1564-1642
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Nekoneéno Galilei

Galileo Galilei: nekonecno je sporné

Pfedpoklad: VSechna pfirozena Cisla existuji.

1564-1642
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Nekoneéno Galilei
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Pfedpoklad: VSechna pfirozena Cisla existuji.

1564-1642

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 ...

Z.Pospisil « Mnoziny « 30. zafi 2021 7/12



Nekoneéno Galilei

Galileo Galilei: nekonecno je sporné

Pfedpoklad: VSechna pfirozena Cisla existuji.

1564-1642

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 ...

Z.Pospisil « Mnoziny « 30. zafi 2021 7/12



Nekoneéno Galilei

Galileo Galilei: nekonecno je sporné

Pfedpoklad: VSechna pfirozena Cisla existuji.
Axiom: Celek je vétsi nez ¢ast

1564-1642

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 ...
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Nekoneéno Galilei

Galileo Galilei: nekonecno je sporné

Pfedpoklad: VSechna pfirozena Cisla existuji.
Axiom: Celek je vétsi nez ¢ast

Zaveér:
Pocet Ctvercovych Cisel je mensi, nez viech pfirozenych.

1564-1642

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 ...
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Nekoneéno Galilei

Galileo Galilei: nekonecno je sporné

Pfedpoklad: VSechna pfirozena Cisla existuji.
Axiom: Celek je vétsi nez ¢ast

Zaveér:
Pocet Ctvercovych Cisel je mensi, nez viech pfirozenych.

1564-1642

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 ...

22 32 42 52 g2 72 g2 92 102 112 122 132 14% 152 162 172 182 197 20% 212 227 23% 24? 25% 267 ...
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Nekoneéno Galilei

Galileo Galilei: nekonecno je sporné

Pfedpoklad: VSechna pfirozena Cisla existuji.

Axiom: Co se kryje, rovno jest.

1564-1642

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 ...

22 32 42 52 g2 72 g2 92 102 112 122 132 14?2 152 16% 172 182 197 20% 212 22% 23% 242 257 267 ...
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Nekoneéno Galilei

Galileo Galilei: nekonecno je sporné

Pfedpoklad: VSechna pfirozena Cisla existuji.

Axiom: Co se kryje, rovno jest.
Zaveér:
Pocet Ctvercovych Cisel je stejny, jako vSech pfirozenych.

1564-1642

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 ...

22 32 42 52 g2 72 g2 92 102 112 122 132 14% 152 162 172 182 197 20% 212 227 23% 24? 25% 267 ...
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Nekoneéno Galilei

Galileo Galilei: nekonecno je sporné

Pfedpoklad: VSechna pfirozena Cisla existuji.
Axiom: Celek je vétsi nez ¢ast

Axiom: Co se kryje, rovno jest.

Zaveér:

Spor!

1564-1642

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 ...

22 32 42 52 g2 72 g2 92 102 112 122 132 14% 152 162 172 182 197 20% 212 227 23% 24? 25% 267 ...
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Nekoneéno Bolzano

Bernard Bolano: Nekonecno je paradoxni

1781-1848
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Nekoneéno Bolzano

Bernard Bolano: Nekonecno je paradoxni

m Existuje aspon jedna pravdiva véta.

1781-1848
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Nekoneéno Bolzano

Bernard Bolano: Nekonecno je paradoxni

m Existuje aspon jedna pravdiva véta.
DUsledek: Existuje neomezené mnoho pravdivych vét.

1781-1848
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Nekoneéno Bolzano

Bernard Bolano: Nekonecno je paradoxni

m Existuje aspon jedna pravdiva véta.
DUsledek: Existuje neomezené mnoho pravdivych vét.

m BUh je vSevédouci.

1781-1848
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Nekoneéno Bolzano

Bernard Bolano: Nekonecno je paradoxni

m Existuje aspon jedna pravdiva véta.

DUsledek: Existuje neomezené mnoho pravdivych vét.
m BUh je vSevédouci.

DUsledek: V bozi mysli jsou vSechny pravdivé véty.

1781-1848
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Nekoneéno Bolzano

Bernard Bolano: Nekonecno je paradoxni

m Existuje aspon jedna pravdiva véta.

DUsledek: Existuje neomezené mnoho pravdivych vét.
m BUh je vSevédouci.

DUsledek: V bozi mysli jsou vSechny pravdivé véty.

m Zavér: Nekonecné mnozstvi existuje. 1781-1848
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Nekoneéno Bolzano

Bernard Bolano: Nekonecno je paradoxni

m Existuje aspon jedna pravdiva véta.

DUsledek: Existuje neomezené mnoho pravdivych vét.
m BUh je vSevédouci.

DUsledek: V bozi mysli jsou vSechny pravdivé véty.

m Zavér: Nekonecné mnozstvi existuje. 1781-1848

Eukleidovy axiomy plati pouze pro konecna mnozstvi.
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Nekoneéno Bolzano

Bernard Bolano: Nekonecno je paradoxni

m Existuje aspon jedna pravdiva véta.

DUsledek: Existuje neomezené mnoho pravdivych vét.
m BUh je vSevédouci.

DUsledek: V bozi mysli jsou vSechny pravdivé véty.

m Zavér: Nekonecné mnozstvi existuje. 1781-1848

Eukleidovy axiomy plati pouze pro konecna mnozstvi.

m Pozoruhodny vztah dvou nekone¢nych mnozstvi spociva v tom, Ze je
mozno kazdy pfedmét jednoho mnozstvi spojit s predmétem z druhého
mnozstvi ve dvojici tak, ze zadny pfedmét v obou mnozstvich
nezUstane bez spojeni a ze také zadny se nevyskytuje ve dvou Ci vice
dvojicich.
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Nekoneéno Bolzano

Bernard Bolano: Nekonecno je paradoxni

m Existuje aspon jedna pravdiva véta.
DUsledek: Existuje neomezené mnoho pravdivych vét.

m BUh je vSevédouci.
DUsledek: V bozi mysli jsou vSechny pravdivé véty.

m Zavér: Nekonecné mnozstvi existuje. 1781-1848

Eukleidovy axiomy plati pouze pro konecna mnozstvi.

m Pozoruhodny vztah dvou nekone¢nych mnozstvi spociva v tom, Ze je
mozno kazdy pfedmét jednoho mnozstvi spojit s predmétem z druhého
mnozstvi ve dvojici tak, ze zadny pfedmét v obou mnozstvich
nezUstane bez spojeni a ze také zadny se nevyskytuje ve dvou Ci vice
dvojicich.

m Avsak pfes to mohou tato mnozstvi byt ve vztahu nerovnosti, takze se
jedno jevi byt pouze Casti druhého.
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

1845-1918
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

1845-1918
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

L\
1845-1918
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

1845-1918
Celych Cisel je No.
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

1845-1918
Celych Cisel je No.

0,1,-1,2,-2,3,-3,4, —4.5-56,...
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

L, 2
1845-1918
Racionalnich ¢isel je No.
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

Racionalnich ¢isel je No.
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00N NIN VN VN BN I NN N
+ 00|00 oo oo Lijoo oo Woo Moo 00
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

Racionalnich ¢isel je No.
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

[, R
1845-1918
Realnych Cisel je vice nez V.
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

1845-1918

Realnych Cisel je vice nez V.

Sporem: 0,011012013014015016 v
0,02102202302407502 - - -
0,03103203303403503¢ - - -
0,041042043044045046 - - -
0,0510520530540550s56 - - -
0,061062063 064065066 - - -
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

L R
1845-1918
Realnych Cisel je vice nez V.

Sporem: 0,d11012013014015016 - - -
0,021022023024025026 - - -
0,a3103,033034035036 - - - 0, a;#0
,031032033034035036 0,b1b,bsbabs - - by = , Gi #
0,041047043044045046 - - - 1, a;=0
0,051052053 054055056 - - -
0,061062063 064065066 - - -
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

L R
1845-1918
Realnych Cisel je vice nez V.

Sporem: 0,d11012013014015016 - - -
0,021022023024025026 - - -
0,a3103,033034035036 - - - 0, a;#0
,031032033034035036 0,b1b,bsbabs - - by = , Gi #
0,041047043044045046 - - - 1, a;=0
0,051052053 054055056 - - -
0,061062063 064065066 - - -

CantorQyv diagonalni argument
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

L\ R
1845-1918
BodU na usecce je stejné mnozstvi jako bodu ve ¢tverci
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

L\ R
1845-1918
BodU na usecce je stejné mnozstvi jako bodu ve ¢tverci

Body jednotkového Ctverce (x,y),0<x<1,0<y<1
Body jednotkové Usecky: q, 0 < g < 1.
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

L\ R
1845-1918
BodU na usecce je stejné mnozstvi jako bodu ve ¢tverci

Body jednotkového Ctverce (x,y),0<x<1,0<y<1
Body jednotkové Usecky: q, 0 < g < 1.

X = 0,61626384858687 -+, Y = Omumamsnansnenz - - -,
q = 0,61m&m&3n3Eanalsnsene - - -
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

1845-1918

BodU na usecce je stejné mnozstvi jako bodu ve ¢tverci

Body jednotkového Ctverce (x,y),0<x<1,0<y<1
Body jednotkové Usecky: q, 0 < g < 1.

q = 0,010203040506070809010 " - - ,
x =0,0103050709 -, ¥ = 0,02040608010 - - -
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

BodU na usecce je stejné mnozstvi jako bodu ve ¢tverci

Body jednotkového Ctverce (x,y),0<x<1,0<y<1
Body jednotkové Usecky: q, 0 < g < 1.

q = 0,010203040506070809010 " - - ,

x =0,0103050709 -+, ¥ = 0,02040608010 " - -
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat
Exkurs

V té dobé vznikl i opravdovy zip (zdrhovadlo)

Roku 1851 si ho nechal patentovat Elias Howe (vynalezce Siciho
stroje)
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

1845-1918

BodU na usecce je stejné mnozstvi jako bodu ve ¢tverci

Body jednotkového Ctverce (x,y),0<x<1,0<y<1
Body jednotkové Usecky: q, 0 < g < 1.
q = 0,010203040506070809010 " - - ,
x =0,0103050709 -, ¥ = 0,02040608010 - - -

George Cantor Richardu Dedekindovi, 29. ¢ervna 1877:

Je le vois, mais je ne crois pas!
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Nekoneéno Cantor

Georg Cantor: S nekonecny lze pocitat

m Axiom co se kryje, rovno jest plati i pro nekonec¢na
mnozstvi.

m Axiom celek je vétsi nez ¢ast je nutné zeslabit:
celek neni mensi nez cast.

m Nejmensi nekone¢né mnozstvi je mnozstvi
pfirozenych &isel Nq

m Ke kazdému nekonecnému mnozstvi existuje 4 e
MNOoZzstvi Vetsi, Ng < Ny < Ry < Nz < -+ 1845-1918
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin
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Mnoziny
Naivni teorie mnozin
Primitivni pojmy:
B mnozina

m byt prvkem €

Z.Pospisil « Mnoziny « 30. zafi 2021

10/12



Mnoziny

Naivni teorie mnozin
Primitivni pojmy:

B mnozina

m byt prvkem €

Prazdna mnozina: ) := {x : x # x}
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin
Primitivni pojmy:

B mnozina

m byt prvkem €

Prazdna mnozina: ) := {x : x # x}
Podmnozina:a Cbzx caplynex € b
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin
Primitivni pojmy:

B mnozina

m byt prvkem €

Prazdna mnozina: ) := {x : x # x}
Podmnozina:aCbzx € aplynex € b
Operace s mnozinami:

Z.Pospisil « Mnoziny « 30. zafi 2021

10/12



Mnoziny

Naivni teorie mnozin
Primitivni pojmy:

B mnozina

m byt prvkem €

Prazdna mnozina: ) := {x : x # x}
Podmnozina:aCbzx € aplynex € b
Operace s mnozinami:

m sjednoceni mnozin aU b := {x : x € anebo x € b}
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin
Primitivni pojmy:

B mnozina

m byt prvkem €

Prazdna mnozina: ) := {x : x # x}
Podmnozina:aCbzx € aplynex € b
Operace s mnozinami:

m sjednoceni mnozin aU b := {x : x € anebo x € b}

m prinik mnozinanb := {x: x € aasoutasné x € b}
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin
Primitivni pojmy:

B mnozina

m byt prvkem €

Prazdna mnozina: ) := {x : x # x}
Podmnozina:aCbzx € aplynex € b
Operace s mnozinami:

m sjednoceni mnozin aU b := {x : x € anebo x € b}
m prinik mnozinanb := {x: x € aasoutasné x € b}

m rozdil mnozina\ b := {x : x € gaasoutasné x ¢ b}

Z.Pospisil « Mnoziny « 30. zafi 2021

10/12



Mnoziny

Naivni teorie mnozin
Primitivni pojmy:

B mnozina

m byt prvkem €

Prazdna mnozina: ) := {x : x # x}
Podmnozina:aCbzx € aplynex € b
Operace s mnozinami:

m sjednoceni mnozin aU b := {x : x € anebo x € b}
m prinik mnozinanb := {x: x € aasoutasné x € b}
m rozdil mnozina\ b := {x : x € gaasoutasné x ¢ b}

Uspofadana dvojice: (x,y) := { {x},{x,y} }
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin
Primitivni pojmy:

B mnozina

m byt prvkem €

Prazdna mnozina: ) := {x : x # x}
Podmnozina:aCbzx € aplynex € b
Operace s mnozinami:

m sjednoceni mnozin aU b := {x : x € anebo x € b}
m prinik mnozinanb := {x: x € aasoutasné x € b}
m rozdil mnozina\ b := {x : x € gaasoutasné x ¢ b}

Uspofadana dvojice: (x,y) := { {x},{x,y} }
Kartézsky sou¢in mnozZin:a x b := {(x,y) : x € a,y € b}
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin
Primitivni pojmy:

B mnozina

m byt prvkem €

Prazdna mnozina: ) := {x : x # x}
Podmnozina:aCbzx € aplynex € b
Operace s mnozinami:

m sjednoceni mnozin aU b := {x : x € anebo x € b}
m prinik mnozinanb := {x: x € aasoutasné x € b}
m rozdil mnozina\ b := {x : x € gaasoutasné x ¢ b}

Uspofadana dvojice: (x,y) := { {x},{x,y} }
Kartézsky sou¢in mnozZin:a x b := {(x,y) : x € a,y € b}

Relace na mnozinéa:Caxa
Korespondence mnozina,b: Ca x b
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin - univerzalni jazyk matematiky
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin - pokracovani
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin - pokracovani

Zobrazeni mnoziny a do mnoziny b, f : a — b: f C a x b takova, ze
z (x,y1) € f,(x,y2) € f plyne y1 # y
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin - pokracovani
Zobrazeni mnoziny a do mnoziny b, f : a — b: f C a x b takova, ze
z (x,y1) € f,(x,y2) € f plyne y1 # y

Prosté zobrazeni (injekce) mnoziny a do mnoziny b: takové zobrazeni
fra—bZez(xi,y1) €f, (X2,y2) €f, x1 # xa plyne y1 # 2
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin - pokracovani

Zobrazeni mnoziny a do mnoziny b, f : a — b: f C a x b takova, ze
z (x,y1) € f,(x,y2) € f plyne y1 # y

Prosté zobrazeni (injekce) mnoziny a do mnoziny b: takové zobrazeni
fra—bZez(xi,y1) €f, (X2,y2) €f, x1 # xa plyne y1 # 2

Zobrazeni mnoziny a na mnoziny b (surjekce): takove zobrazeni f : a — b ze
ke kazdému y € b existuje x € a, ze (x,y) € f
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin - pokracovani

Zobrazeni mnoziny a do mnoziny b, f : a — b: f C a x b takova, ze
z (x,y1) € f,(x,y2) € f plyne y1 # y

Prosté zobrazeni (injekce) mnoziny a do mnoziny b: takové zobrazeni
fra—bZez(xi,y1) €f, (X2,y2) €f, x1 # xa plyne y1 # 2

Zobrazeni mnoziny a na mnoziny b (surjekce): takove zobrazeni f : a — b ze
ke kazdému y € b existuje x € a, ze (x,y) € f

Vzajemné jednoznacné zobrazeni mnozin (bijekce) a, b: zobrazeni a — b,
které je soutasné injekce a surjekce.
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin - pokracovani

Zobrazeni mnoziny a do mnoziny b, f : a — b: f C a x b takova, ze
z (x,y1) € f,(x,y2) € f plyne y1 # y

Prosté zobrazeni (injekce) mnoziny a do mnoziny b: takové zobrazeni
fra—bZez(xi,y1) €f, (X2,y2) €f, x1 # xa plyne y1 # 2

Zobrazeni mnoziny a na mnoziny b (surjekce): takove zobrazeni f : a — b ze
ke kazdému y € b existuje x € a, ze (x,y) € f

Vzajemné jednoznacné zobrazeni mnozin (bijekce) a, b: zobrazeni a — b,
které je soutasné injekce a surjekce.

Mnoziny a, b maji stejnou mohutnost, |a| = |b|, pokud existuje bijekce a — b.
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin - pokracovani
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Vzajemné jednoznacné zobrazeni mnozin (bijekce) a, b: zobrazeni a — b,
které je soutasné injekce a surjekce.
Mnoziny a, b maji stejnou mohutnost, |a| = |b|, pokud existuje bijekce a — b.

Mnozina a nema vétsi mohutnost nez mnozina b, |a| < |b|, pokud existuje
injekce a — b.
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin - pokracovani

Zobrazeni mnoziny a do mnoziny b, f : a — b: f C a x b takova, ze
z (x,y1) € f,(x,y2) € f plyne y1 # y

Prosté zobrazeni (injekce) mnoziny a do mnoziny b: takové zobrazeni
fra—bZez(xi,y1) €f, (X2,y2) €f, x1 # xa plyne y1 # 2

Zobrazeni mnoziny a na mnoziny b (surjekce): takove zobrazeni f : a — b ze
ke kazdému y € b existuje x € a, ze (x,y) € f

Vzajemné jednoznacné zobrazeni mnozin (bijekce) a, b: zobrazeni a — b,
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Mnoziny a, b maji stejnou mohutnost, |a| = |b|, pokud existuje bijekce a — b.

Mnozina a nema vétsi mohutnost nez mnozina b, |a| < |b|, pokud existuje
injekce a — b.

Plati: |a| = |b| praveé tehdy, kdyz |a| < |b| a soucasné |b| < |a|.
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Mnoziny

Naivni teorie mnozin - pokracovani

Zobrazeni mnoziny a do mnoziny b, f : a — b: f C a x b takova, ze
z (x,y1) € f,(x,y2) € f plyne y1 # y

Prosté zobrazeni (injekce) mnoziny a do mnoziny b: takové zobrazeni
fra—bZez(xi,y1) €f, (X2,y2) €f, x1 # xa plyne y1 # 2

Zobrazeni mnoziny a na mnoziny b (surjekce): takove zobrazeni f : a — b ze
ke kazdému y € b existuje x € a, ze (x,y) € f

Vzajemné jednoznacné zobrazeni mnozin (bijekce) a, b: zobrazeni a — b,
které je soutasné injekce a surjekce.
Mnoziny a, b maji stejnou mohutnost, |a| = |b|, pokud existuje bijekce a — b.

Mnozina a nema vétsi mohutnost nez mnozina b, |a| < |b|, pokud existuje
injekce a — b.

Plati: |a| = |b| praveé tehdy, kdyz |a| < |b| a soucasné |b| < |a|.

Potencni mnoZina mnoziny a: P(a) = {b: b C a}
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Mnoziny

Babylonska véz

Pfirozena cisla:
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