MUNI

Ztrata jistoty: matematicka logika,

neuplnost
COREOO4 Matematika jako soucast kultury

Zdenék Pospisil
707 @mail.muni.cz

Masarykova univerzita

9. prosince 2021



Obsah

Obrat k jazyku

Jazyk matematiky

Matematika jazyka

Logiky

Z.Pospisil « Logika « 9. prosince 2021

2/20



Obrat k jazyku

Z.Pospisil « Logika « 9. prosince 2021 3/20



Obrat k jazyku

Co jeto X?

Z.Pospisil « Logika « 9. prosince 2021 3/20



Obrat k jazyku

Co jeto X?

Co oznacuje ,X?

Rudolf Carnap, 1891-1970
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Obrat k jazyku

Co jeto X?

Co oznacuje ,X?

V jakych souvislostech pouzivame ,X'?

Ludwig Wittgenstein, 1889-1951
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Jazyk matematiky

Rhindiiv papyrus

18st BCE

kopie starsiho originalu
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Jazyk matematiky
Rhindiiv papyrus

Kruhova sypka (o rozmérech) 10, 10.
Odetti £ 210, jeto 11 a zbytek je 8%%%
Pocitej s 8—— 8 krat Vyjde 79 % 108 324
Pocitej s 79%i4 10 krat. Vyjde 790 5 35
Pridej k tomu 7 z toho. Vyjde 1185.

Potitej s 1185 20 krat, je to 591.

To je co se do ni vejde v stovkach ¢tyfnasobnych méfic.

18st BCE

kopie starsiho originalu
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Jazyk matematiky

Rhindiiv papyrus

Kruhova sypka (o rozmérech) 10, 10.

Odetti £ 210, jeto 11 a zbytek je 821.L.
Pocitej s 8—— 8 krat Vyjde 79108 573"
Pocitej s 79%i4 10 krat. Vyjde 790 5 35
Pridej k tomu 7 z toho. Vyjde 1185.

Potitej s 1185 20 krat, je to 591.

To je co se do ni vejde v stovkach ¢tyfnasobnych méfic.

18st BCE
Chybi jakékoliv zdlvodnéni (Ze to funguje). kopie staréiho originalu
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Jazyk matematiky

Rhindiiv papyrus

Kruhova sypka (o rozmérech) 10, 10.
Odetti £ 210, jeto 11 a zbytek je 821.L.
Pocitej s 8—— 8 krat Vyjde 79108 7L
Pocitej s 79%i4 10 krat. Vyjde 790 5 35
Pridej k tomu 7 z toho. Vyjde 1185.

Potitej s 1185 20 krat, je to 591.

To je co se do ni vejde v stovkach ¢tyfnasobnych méfic.

18st BCE

Chybi jakékoliv zdlvodnéni (Ze to funguje). kopie staréiho originalu
Tyka se jediného piipadu.
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Jazyk matematiky

Rhindiiv papyrus

Kruhova sypka (o rozmérech) 10, 10.

Odetti £ 210, jeto 11 a zbytek je 821.L.
Pocitej s 833 82 krat Vyjde 79108 7L
Pocitej s 79%i4 10 krat. Vyjde 790 5 35
Pridej k tomu % 5 Z toho. Vyjde 1 185.

Potitej s 1185 20 krat, je to 591.

To je co se do ni vejde v stovkach ¢tyfnasobnych méfic.

Chybi jakékoliv zdGvodnéni (Ze to funguje).
Tyka se jediného piipadu.
Neni uvedena ani naznak metody.
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Jazyk matematiky
Rhindiiv papyrus

Kruhova sypka (o rozmérech) 10, 10.
Odetti £ 210, jeto 11 a zbytek je 821.L.
Pocitej s 833 82 krat Vyjde 79108 7L
Pocitej s 79%i4 10 krat. Vyjde 790 5 35
Pridej k tomu % 5 Z toho. Vyjde 1 185.

Potitej s 1185 20 krat, je to 591.

To je co se do ni vejde v stovkach ¢tyfnasobnych méfic.

Chybi jakékoliv zdGvodnéni (Ze to funguje).
Tyka se jediného pfipadu.

Neni uvedena ani naznak metody.

Uloha neni integrovana do zadného systému.
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Jazyk matematiky
Rhindiv papyrus
Kruhova sypka (o rozmérech) 10, 10.
Odetti £ 210, jeto 11 a zbytek je 821.L.
Pocitej s 833 82 krat Vyjde 79108 7L
Potitej s 79%%4 10 krat. Vyjde 790 5 35
Pridej k tomu % z toho. Vyjde 1185.
Potitej s 1185 20 krat, je to 591.

To je co se do ni vejde v stovkach ¢tyfnasobnych méfic.

18st BCE

Chybi jakékoliv zdGvodnéni (Ze to funguje). kopie starsiho originalu
Tyka se jediného piipadu.

Neni uvedena ani naznak metody.

Uloha neni integrovana do zadného systému.

Nic se nevysvétluje (pro€ to funguje).
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Jazyk matematiky

Rhindiv papyrus
Kruhova sypka (o rozmérech) 10, 10.

Odetti £ 210, jeto 11 a zbytek je 821.L.

Pocitej s 833 82 krat Vyjde 79108 7L

Potitej s 79%%4 10 krat. Vyjde 790 5 35
Pridej k tomu % z toho. Vyjde 1 185.

Potitej s 1185 20 krat, je to 591. ;

To je co se do ni vejde v stovkach ¢tyfnasobnych méfic. ‘

18st BCE
Chybi jakékoliv zdGvodnéni (Ze to funguje). kopie starsiho originalu
Tyka se jediného pfipadu.
Neni uvedena ani naznak metody.
Uloha neni integrovana do zadného systému.
Nic se nevysvétluje (pro€ to funguje).
Nepresahuje nic fakticky daného.
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Jazyk matematiky

Jazyky matematiky

aritmetika

synteticka geometrie

algebra

analyticka geometrie

matematicka analyza
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Jazyk matematiky

Jazyky matematiky

aritmetika

synteticka geometrie

algebra

analyticka geometrie

matematicka analyza

predikatova logika

teorie mnozin
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki

m Logickd sila - co lze dokazat
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki

m Logickd sila - co lze dokazat

m Expresivni sila - co (nového) lze vyjadfit
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki

m Logickd sila - co lze dokazat
m Expresivni sila - co (nového) lze vyjadfit

m Metodickd sila - jaké metody lze zavést (misto spleti nesouvisejicich
trikd)
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki

m Logickd sila - co lze dokazat

m Expresivni sila - co (nového) lze vyjadfit

m Metodickd sila - jaké metody lze zavést (misto spleti nesouvisejicich
trik()

m Integrativni sila - jak je mozné vidét jednotu tam, kde se ukazovaly jen
jednotlivé pripady
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki

m Logickd sila - co lze dokazat

m Expresivni sila - co (nového) lze vyjadfit

m Metodickd sila - jaké metody lze zavést (misto spleti nesouvisejicich
trik()

m Integrativni sila - jak je mozné vidét jednotu tam, kde se ukazovaly jen
jednotlivé pripady

m Explanatorickd sila - jak lze vysvétlit selhani pfedchoziho jazyka

m Konstitutivni sila - jak lze konstituovat nové objekty, jak jazyk
umoznuje prekrocit meze skute¢nosti dané v ramci predchoziho jazyka
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
Logicka sila

Vyjadfovani obecnosti

Jazyk syntetické geometrie: neurcita délka usecky
Jazyk algebry: symbol pro proménnou
Jazyk analytické geometrie: rozvinuti veli¢iny do tvaru &iselné osy

Jazyk matematické analyzy: zavedeni proménnych veligin
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
Expresivni sila

Generovani komplexnosti

Jazyk syntetické geometrie: Eukleidovy postulaty
Jazyk algebry: vytvareni vy$Sich mocnin

Jazyk analytické geometrie: reinterpretace nasobeni

Jazyk matematické analyzy: zavedeni nekonecnych fad
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
Metodicka sila

Zavadéni parametr(

Jazyk syntetické geometrie: oznacovani bodu a pfimek pismeny v obrazcich
Jazyk algebry: zavedeni symboll pro parametry
Jazyk analytické geometrie: odliSeni zavisle a nezavisle proménné

Jazyk matematické analyzy: zavedeni funkcionalnich parametr
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
Integrativni sila

Nachazeni jednoty, spojeni term0 do forem

Jazyk syntetické geometrie: (jednota Eukleidovych zakladd)
Jazyk algebry: zavedeni polynomickych forem
Jazyk analytické geometrie: vyjadreni kfivek pomoci polynomickych forem

Jazyk matematické analyzy: sjednoceni polynomda, exponencialnich a
goniometrickych funkci pomoci nekone¢nych fad

™ +1=0
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
Explanatoricka sila

Vytvareni formalnich predikatd; vysvétleni selhani predchoziho jazyka
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
Explanatoricka sila
Vytvareni formalnich predikatd; vysvétleni selhani predchoziho jazyka

Jazyk syntetické geometrie: nemoznost trisekce uhlu
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki

Explanatoricka sila

Vytvareni formalnich predikatd; vysvétleni selhani predchoziho jazyka
Jazyk syntetické geometrie: nemoznost trisekce uhlu

Jazyk algebry: lze vytvofit predikat ,kofen ireducibilniho polynomu tretiho
stupné”
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki

Explanatoricka sila

Vytvareni formalnich predikatd; vysvétleni selhani predchoziho jazyka
Jazyk syntetické geometrie: nemoznost trisekce uhlu

Jazyk algebry: lze vytvofit predikat ,kofen ireducibilniho polynomu tretiho
stupné”
nékteré rovnice nemaji feSeni
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki

Explanatoricka sila
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Jazyk analytické geometrie: kfivky v roviné se nemusi protinat
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki

Explanatoricka sila

Vytvareni formalnich predikatd; vysvétleni selhani predchoziho jazyka
Jazyk syntetické geometrie: nemoznost trisekce uhlu

Jazyk algebry: lze vytvofit predikat ,kofen ireducibilniho polynomu tretiho
stupné”
nékteré rovnice nemaji feSeni

Jazyk analytické geometrie: kfivky v roviné se nemusi protinat
nemoznost kvadratury kruhu

Jazyk matematické analyzy: plati ™ + e® = 0 a Lindenmannova véta®

1Pokud Ay, Az, ..., a, jsou nenulova a au, ag, . . ., o jsou rdzna algebraicka
Cisla, pak Aje®t + Aye®? + -+ + Ape® #£ 0.
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
Konstitutivni sila

Definovani novych objektd pomoci urcitych deskripci
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
Konstitutivni sila

Definovani novych objektd pomoci urcitych deskripci

Jazyk syntetické geometrie:

Jazyk algebry: zaporna Cisla, odmocniny, komplexni ¢isla, ...

Z.Pospisil « Logika « 9. prosince 2021

12/20



Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
Konstitutivni sila

Definovani novych objektd pomoci urcitych deskripci

Jazyk syntetické geometrie:
Jazyk algebry: zaporna Cisla, odmocniny, komplexni ¢isla, ...

Jazyk analytické geometrie: transcendentni kfivky, logaritmus jako ¢islo
vyjadfujici obsah pod hyperbolou xy = 1 mezi body 1 a x, ...
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Jazyk matematiky

Potenciality jazyki
Konstitutivni sila

Definovani novych objektd pomoci urcitych deskripci

Jazyk syntetické geometrie:
Jazyk algebry: zaporna Cisla, odmocniny, komplexni ¢isla, ...

Jazyk analytické geometrie: transcendentni kfivky, logaritmus jako ¢islo
vyjadfujici obsah pod hyperbolou xy = 1 mezi body 1 a x, ...

Jazyk matematické analyzy: funkce jako integral horni meze, feSeni
diferencialni rovnice, ...
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Matematika jazyka

George Boole
Zakony mysleni

The Laws of Thought, 1854
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Matematika jazyka

George Boole
Zakony mysleni

The Laws of Thought, 1854

Booleova algebra:

XVy=yVx
(xVy)Vz=xV(yVvz)
xV0=x

xAx' =0
xXV(yAnz)y=(xVy)A(xV2)

XNy =yAX
(XAY)ANz=xNA(yN2)
xXAN1l=x

xvx =1
XA(yVz)=(xAy)V(xA2z)

1815-1864

komutativita
asociativita

neutralni prvek
komplementarni prvek
distributivita

XV (XAy)=x XA (xVy)=x absorpce

XV X=X XAX=X idempotence
xvi=1 xN0=0 agresivita

(xVvy)Y =x"ny (xAy)Y =x"vy De Morganovy zakony
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Matematika jazyka

Gottlob Frege
Formalni logika

1848-1925
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Gottlob Frege

Formalni logika

Begriffsschrift, 1879
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Matematika jazyka

Gottlob Frege
Formalni logika

Begriffsschrift, 1879

1848-1925

Logika neni véda o spravném mysleni. Ale o vyplyvani a jeho prevadéni na
fetézce elementarnich odvozeni (inferenci).
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Matematika jazyka

Gottlob Frege
Formalni logika

Begriffsschrift, 1879

1848-1925

Logika neni véda o spravném mysleni. Ale o vyplyvani a jeho prevadéni na
fetézce elementarnich odvozeni (inferenci).

Druhy zakladatel logiky.
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Matematika jazyka

Gottlob Frege
Formalni logika

Begriffsschrift, 1879

Die Grundlagen der Arithmetik, 1884

1848-1925

Logika neni véda o spravném mysleni. Ale o vyplyvani a jeho prevadéni na
fetézce elementarnich odvozeni (inferenci).

Druhy zakladatel logiky.
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Matematika jazyka

Gottlob Frege
Formalni logika

Begriffsschrift, 1879

Die Grundlagen der Arithmetik, 1884

Uber Sinn und Bedeutung, 1892

1848-1925

Logika neni véda o spravném mysleni. Ale o vyplyvani a jeho prevadéni na
fetézce elementarnich odvozeni (inferenci).

Druhy zakladatel logiky.
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Matematika jazyka

Gottlob Frege
Formalni logika

Begriffsschrift, 1879

Die Grundlagen der Arithmetik, 1884

Uber Sinn und Bedeutung, 1892

1848-1925

Logika neni véda o spravném mysleni. Ale o vyplyvani a jeho prevadéni na
fetézce elementarnich odvozeni (inferenci).

Druhy zakladatel logiky.

vyjadiuje / smysl \ identifikuje
AN
oznacuje
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Matematika jazyka

Ludwig Wittgenstein

1889-1951
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Matematika jazyka

Ludwig Wittgenstein

Logisch-Philosophische Abhandlung, 1921
Tractatus Logico-Philosophicus, 1922
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Matematika jazyka

Ludwig Wittgenstein

Logisch-Philosophische Abhandlung, 1921
Tractatus Logico-Philosophicus, 1922

Svét je vse, co je zkratka tak.
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Matematika jazyka

Ludwig Wittgenstein

Logisch-Philosophische Abhandlung, 1921
Tractatus Logico-Philosophicus, 1922

1889-1951
Svét je vse, co je zkratka tak.

Logika neni nauka, nybrz zrcadlovy obraz svéta.
Matematika je metoda logiky.
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Matematika jazyka

Ludwig Wittgenstein

Logisch-Philosophische Abhandlung, 1921
Tractatus Logico-Philosophicus, 1922

1889-1951
Svét je vse, co je zkratka tak.

Logika neni nauka, nybrz zrcadlovy obraz svéta.
Matematika je metoda logiky.

O ¢em lze mluvit, o tom lze mluvit jasné.
O ¢em nelze mluvit, o tom se musi mlcet.
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Matematika jazyka

Alfred N. Whitehead, Bertrand A.W. Russel
Logistika

B. Russell, 1872-1970
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Matematika jazyka

Alfred N. Whitehead, Bertrand A.W. Russel
Logistika

B. Russell: Principles of mathematics, Cambridge,
1903

AN. Whitehead, 1889-1951

B. Russell, 1872-1970
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Matematika jazyka

Alfred N. Whitehead, Bertrand A.W. Russel

Logistika
B. Russell: Principles of mathematics, Cambridge,
1903

Matematika je logika:

The fact that all Mathematics is Symbolic Logic is
one of the greatest discoveries of our age; and when
this fact has been established, the remainder of the
principles of mathematics consists in the analysis
of Symbolic Logic itself.

AN. Whitehead, 1889-1951

B. Russell, 1872-1970
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Matematika jazyka

Alfred N. Whitehead, Bertrand A.W. Russel

Logistika
B. Russell: Principles of mathematics, Cambridge,
1903

Matematika je logika:

The fact that all Mathematics is Symbolic Logic is
one of the greatest discoveries of our age; and when
this fact has been established, the remainder of the
principles of mathematics consists in the analysis
of Symbolic Logic itself.

Paradox:

AN. Whitehead, 1889-1951

B. Russell, 1872-1970
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Matematika jazyka

Alfred N. Whitehead, Bertrand A.W. Russel

Logistika
B. Russell: Principles of mathematics, Cambridge,
1903

Matematika je logika:

The fact that all Mathematics is Symbolic Logic is
one of the greatest discoveries of our age; and when
this fact has been established, the remainder of the
principles of mathematics consists in the analysis
of Symbolic Logic itself.

Paradox:

AN. Whitehead, 1889-1951

M:={A: AgA}

MeM & MgM
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Z.Pospisil « Logika « 9. prosince 2021 16/20



Matematika jazyka

Alfred N. Whitehead, Bertrand A.W. Russel

Logistika
B. Russell: Principles of mathematics, Cambridge,
1903

Matematika je logika:

The fact that all Mathematics is Symbolic Logic is
one of the greatest discoveries of our age; and when
this fact has been established, the remainder of the
principles of mathematics consists in the analysis
of Symbolic Logic itself.

Paradox:

AN. Whitehead, 1889-1951

M:={A: AgA}

MeM & MgM

~Tato véta neni pravdiva.” B. Russell, 1872-1970
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Matematika jazyka

Alfred N. Whitehead, Bertrand A.W. Russel

Logistika

B. Russell: Principles of mathematics, Cambridge,
1903

ANN. Whitehead, B. Russell:Principia Mathematica,
1910, 11 1912, 111 1913

AN. Whitehead, 1889-1951

M:={A: AgA}

MeM o MgM

B. Russell, 1872-1970
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Matematika jazyka

Alfred N. Whitehead, Bertrand A.W. Russel

Logistika
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Kurt Godel

1906
1912-1916
1916-1924

1924

1927

1929

1929-1939
1931

1933
1938
1940
1947

1948
1949

1958

1978

1992
1996

28. dubna narozen v Brné (Pekaiska 5)

Evangelicka zakladni Skola v Brné (s némeckou feci)

Realné gymnazium v Brné (s némeckou feci)

Vstupuje na univerzitu ve Vidni

Seznamuje se s Adelou Nimburskou, roz. Porketovou

Vzdava se Ceskoslovenského obcanstvi, nabyva obcanstvi rakouského

24. fijna obhajuje disertaci Uber die Vollstédndigkeit des Logikkalkulus.
Zasadni vysledky na poli matematické logiky

Uber formal unentscheidbare Satze der Principia mathematica und verwandter
Systeme I. Monatshefte fur Mathematik und Physik, 38, 137-198.

11. bfezna habilitovan na Videnské univerzité

20. zafi svatba s Adelou Nimburskou ve Vidni

V lednu az bieznu cesta manzell Godelovych do USA (pies Sibif, Yokohamu a San
Francisco do Princetonu)

What is Cantor’s continuum problem? American Mathematical Monthly, 54,
515-525.

Ziskava americké obcanstvi

An example of a new type of cosmological solutions of Einstein’s field equations of
gravitation. Review of Modern Physics, 21, 447-450.

Uber eine bischer noch nicht beniitze Erweiterung des finiten Standpunktes.
Dialectica, 12, 280-287. (Posledni publikovana prace)

14. ledna umira v Princetonu

9. dubna zaloZena Spole¢nost Kurta Godela v Brné
25.-29. srpna mezinarodni konference Logical Foundations of Mathematics,
computer Science and Physics - Kurt Godel Legacy v Brné
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Matematika jazyka

Kurt Godel

Neuplnost formalné-logickych systém

0 formalné nerozhodnutelnych vétach v Principia mathematica a pfibuznych
systémech, 1931

Formule (,véty“) formalniho systému jsou konecné posloupnosti
zadkladnich znak( (,pismen®) — pro proménné, logické konstanty, zavorky.
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K formuli lze pfidat symbol I, ktery oznacuje jeji dokazatelnost.

V8echny znaky se zobrazi na prirozena Cisla. Formule je
reprezentovatelna kone¢nou posloupnosti pfirozenych ¢isel, dikaz
konecnou posloupnosti kone¢nych posloupnosti Cisel.
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Matematika jazyka

Kurt Godel

Neuplnost formalné-logickych systém

0 formalné nerozhodnutelnych vétach v Principia mathematica a pfibuznych
systémech, 1931

Formule (,véty“) formalniho systému jsou konecné posloupnosti
zadkladnich znak( (,pismen®) — pro proménné, logické konstanty, zavorky.
Lze precizovat, které posloupnosti zakladnich znaku jsou smysluplné.

DUkazy jsou konecné posloupnosti formuli s pevné stanovenymi
vlastnostmi.

K formuli lze pfidat symbol I, ktery oznacuje jeji dokazatelnost.

V8echny znaky se zobrazi na prirozena Cisla. Formule je
reprezentovatelna kone¢nou posloupnosti pfirozenych ¢isel, dikaz
konecnou posloupnosti kone¢nych posloupnosti Cisel.

Zkonstruuje se formule A, pro kterou - A < H A.
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Logiky

Logicky kalkul

m Abeceda - pouzivané symboly
m Pravidla pro tvorbu formuli
m Axiomy

m Odvozovaci pravidla

Sémantika: vyznam formuli
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Logiky

Vyrokovy kalkul

Abeceda vyrokového poctu

1. a,b,c,...,a1,a2,03,... atomické vyroky {vyrokové proménné}
2. -, — (vyrokoveé) operatory
3.(,) leva a prava zavorka

Definice vyroku
() Kazdy atomicky vyrok je vyrok.
(i)
(iiiy Jsou-li A, B vyroky, je i (A — B) vyrok.
(iv) Neni jinych vyrokd.

Je-li Avyrok, je i —-A vyrok.
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Logiky

Vyrokovy kalkul

Klasicky
Axiomy
(1) A= (B— A)
2) (A= B) = ((A— —-B) — —A)
B) (A= (B—=0C) = (A—>B)—(A—= Q)
(4) ~—A— A

Odvozovaci pravidlo
A—B A|B
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Logiky

Vyrokovy kalkul

Klasicky
Axiomy
(1) A= (B— A)
2) (A= B) = ((A— —-B) — —A)
B) (A= (B—=0C) = (A—>B)—(A—= Q)
(4)

4) ——A = A

Odvozovaci pravidlo
A—B A|B

Sémantika
Vyznamy vyrokU: T, F (true, false)

(A AT [A]B[A—=B]

T F T[T T

FIl T T|F F
FIT| 7
FIF| 7T
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Logiky

Vyrokovy kalkul

Intuicionisticky

Axiomy
(1) A— (B A)
2) (A—B)— ((A— —B) — —A)
B) (A= (B—=0C) = (A—>B)— (A=)
4 -A—=(A—B)

Odvozovaci pravidlo
A—B A|B

Sémantika
Vyznamy vyrokQ: T, F (true, false)
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Logiky

Vyrokovy kalkul
Vicehodnotovy (fuzzy)
Axiomy
(1) A— (B— A)
2) (-A— —B) = (B— A)
B) (A= (B—=0) = (A—>B)—(A—= )
4 (A—=B)—=A)—A

Odvozovaci pravidlo
A—B A|B

Sémantika
Vyznam vyroku A: pravdivostni hodnota P(A) z intervalu (0, 1);
1~T (true), O~F (false)

P(-A) = 1 —P(A), P(A— B) = max{1—P(A),P(B)}
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Logiky

Vyrokovy kalkul

Modalni S4

Axiomy

1) A (B—A)

(A— B) = ((A— —B) — —A)
(A= B—0) = ((A—=B)—(A—0)
—A— A

0O(A — B) — (DA — OB)
OA— A

0A — OOA

Odvozovaci pravidla

A—B, A|B

A|DOA

Sémantika
Mozné svéty
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Logiky

Vyrokovy kalkul

Parakonzistentni

Sémantika
Vyznamy vyrokd: T  true (pravda)

F false (nepravda)
O truth-value gap (ani pravda ani nepravda)
X truth-value gluts (pravda i nepravda)
A —A B
=T A=B IFToTXTF
o) [6) T|T|O| X | F
X | X A O|T|O|T]|O
FI1 T X|T|T|X]|X
FIT|[T|T|T
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