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1. Infinitesimalni pocet: co to znamena?

CInfinitesimal: z latinského ,infinitesimus® {j. ,Clen posloupnosti v

nekonecnu®, pozdeéji ,nekonecne malé” Cislo, tj. takove, ktereé je nule
blize nez jakékoliv realne Cislo.
‘1Calculus: v matematice pro nas dnes znamena ,pocet” (ve smyslu

,pocitani“), puvodné z latinského calculus = oblazek

“1Calculus je dnes elementarni Cast tzv. matematické analyzy zahrnujici diferencialni a
integralni pocet (v Cestiné i nemciné pod zjednoduSenym nazvem ,matematicka analyza®,
puvodné ,matematicka infinitesimalni analyza®)

1V mediciné je zachovan puvodni latinsky vyznam slova, oznacuje rtizné typy ,kamenu*
(ZluCnikové, ledvinove, ...)

"IPfevzato pry ze starodavného ,taxametru“ v Rimé, zaloZeného na poéitani malych oblazkd
béhem jizdy.
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2. Jak se s ,nekonecné malym“ naklada?

"1Velmi davno se objevovaly myslenky integralniho poctu, lide
potfebovali poCitat objemy a plochy geometricky danych objektu.

1V docela pokrodcilé formé uZ u starych Rekdi
Imetoda vyc€erpani: rozvinuta Archimedem, v€etné heuristiky prace s ,neviditelnymi*

castmi, velmi pfipomina zaklady integralniho poctu.
“Ipodobné, v pfiblizné stejné dobé také v Ciné.
_lve formalizované podobé tzv. Cavalierav princip (Bonaventura Cavalieri, 1598-1647).
IKupodivu, myslenka vycCisleni ,okamzité zmeny hodnoty” a
souvislost s pocitanim objemu nebyla poradné rozvinuta pred
Newtonem a Leibnizem.
_IDnes pomerne jednoduché, diky zakladnimu konceptu limity
(jednoducha formalizace vyznamu ,libovolne blizko").
"1Uz Pierre de Fermat: ,rovno az na infinitesimalni chybu".
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Leibniz versus Newton

"1Gotfried Wilhelm Leibnitz, 1646 — 1716, "Jlsaak Newton, 1642 — 1726, ,Calculus”
péce formalni stranku, Sikovny zapis jako nastroj MU
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Leonhard Euler

1707 — 1783

1,inZzenyrska matematika"

"InasSi dnesni absolventi programu
Matematika umi jen malinky zlomek toho,
co obsahl Euler

"1k dokonalosti dotahl (Newtonovu) praci s
nekonecnymi fadami a komplexnimi Cisly
(fada pro exponencialu €%)

"InaSel diferencialni rovnice popisujici
mnoho déju i jejich feSeni

€™ + 1 =0, rovnice obsahuje 5
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Carl Friedrich Gauss

1777 — 1855

“ldokonalé zvladnuti diferencialniho a
integralniho pocCtu jako nastroje pro reseni
problému

"Ineskutecné mnozstvi ,prulomovych”
vysledku (napf. ,zakladni véta algebry”,
odhad rozlozeni prvocisel),

‘tzv. ,normalni® rozdéleni chyb méreni
(dnes vSudypritomna ,Gaussova krivka®“)

“Ineeuklidovska geometrie

6 Matematika jako soucast kultury, podzim 2021




3. Infinitesimalni pocCet dnes — limity

_Ibinomicka veta pro racionalni mocniny vedla k potrebe prace s
,nekonecnymi polynomy“ (Newton, psal o ,meé metode
nekonecnych rad®, formalné nedokonalou ,interpolaci® k formuli
dospel drive napr. Wallis)

Climity funkcei v ,nromadnych bodech” definicniho oboru,
posloupnosti jsou specialni pripad

_ljednoducha pravidla pro pocitani s limitami

"lgeometricka rada a konvergence mocninnych rad

_Ispojitost
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3. Infinitesimalni pocet dnes — diferencial

_IPrirustek hodnot nahradime nejlepSi moznou linearni
aproximaci, mluvime o derivaci

[ IKdyz je chyba ,nekonecne malé Cislo radu aspon 2, mluvime o
diferencialu

_IKdyz takto lze postupovat kvadratickymi, kubickymi atd.
aproximacemi, dostaneme mocninnou radu. Pokud konverguje k
puvodni funkci, mluvime o analytickych funkcich

"IHIadké funkce, zobecnené funkce ...
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3. Infinitesimalni pocet dnes — diferencialni rovnice

_IHledani Newtonova integralu je nejjednodussi pripad
differencialni rovnice: y’ = f(t), hledame y(t), které rovnost splnuje.

" 10becne, ,,obycejné diferencialni rovnice” jsou infinitesimalni
vztahy mezi proménnymi zadavajici krivky v prostoru (v zasade
jsme zpet v analytické geometrii, ale mame ted k dispozici silne
nastroje)

_IJeste obecngji: zavislost na vice promennych nez jen na casu,
vede k ,parcialnim diferencialnim rovnicim®.

1V analytickych pripadech primocare prechazi v kombinatoricke
(zpravidla neresitelne) problemy.
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3. Diskrétni varianty — sumacni a diferencni pocet

1V praxi a v numerickych metodach vidime Casto diference misto
derivaci a pracujeme tak s diskrétnimi hodnotami casu.

_IAnalogie derivace a integralu u posloupnosti.

"IDiferencni rovnice, neboli rekurence.
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