Predstaveni tymu, PI, ucitelu ...

https://www.recetox.muni.cz/vyzkum/vyzkumne-pro
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Environmentalni chemie a modelovani

= méfeni a modelovani kontaminace ZP

= akumulace polutantt v organismech souvisejici rizika

= noveé pristupy k hodnoceni komplexnich environmentalnich :':- |
expozic — studium tzv. lidského expozomu ’b )

= Vyvoj novych vzorkovacich a analytickych technik |

= atd i\

l
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"Chemodynamika znecisténi zivotniho prostredi* _
Chemodynamics of environmental pollution” research grou &=\
branislav.vrana@recetox.muni.cz; gerhard.lammel@recetox.mu il
Prof. Branislav Vrana: Aquatic Chemistry ’
Prof. Gerhard Lammel: Air pollution / atmospheric cycling of pollutants

Courses

« E5040 Environmental Compartments and their Pollution

« EO0610 Trends and advances in atmospheric and total environmental chemistry
« EO0330 Good Laboratory Practice

=a".' )
]

BSc theses

* Influence of sampling artefacts in the determination of gas-particle partitioning of pesticides

* Method development for the determination of nitro- and oxy-derivates of polycyclic aromatic hydrocarbons
in surface water

« Effect of pH on diffusion of organic pollutants in agarose hydrogels

» Using passive samplers for extraction of organic pollutants from textiles

 Levels of polycyclic aromatic compounds and derivatives (NPAHs, OPAHSs) — spatial variation  Cruises 2017-19

DDT in air and surface w

Research topics

* Long-range atmospheric transport of pesticides
* Input of atmospheric pollutants into ecosystems (rain, dry deposition) .
» Air-soil exchange of polycyclic aromatic compounds | -
» Air-sea exchange of persistent organic pollutants, flame retardants and polycyclic aromatic compounds —

in

« Bioaccumulation and biomagnification of POPs in aquatic food chains

» Relationship between composition and effects of complex mixtures of aquatic pollutants
» Global distribution of POPs and other organic pollutants in the hydrosphere

« Effectiveness of wastewater treatment to remove organic contaminants



mailto:branislav.vrana@recetox.muni.cz
mailto:branislav.vrana@recetox.muni.cz
mailto:gerhard.lammel@recetox.muni.cz

ﬁ‘“‘hemlcal Pollutants and Human Exposure
Routes

1 Environmental Chemistry and Modelling

Lisa Melymuk
Assistant Professor
RECETOX, Pavilion D29, Rm. 424
Drivers of environmental

lisa.melymuk@recetox.muni.cz exposure
Outdoor environment

ﬂ/%/-

Building structure

Veronica van der Paula Marcinekovd, Petra Svobodova,

Schyff, PhD. PhD student PhD student /A( /\H

Postdoc

Our research work:

What compounds are found in the products and materials we use?
How do the compounds move from the material to the
environment?

Where are the compounds found in the environment? Indoors?
Outdoors?

When, where and how are people exposed?



mailto:lisa.melymuk@recetox.muni.cz

Vyzkumna skupina ,Farmakokinetické modelovani" MUNI|RECETOX

Predmeéty:

« E6050 Osud toxickych latek v prostfedi (Martin Scheringer)

« E4220 Modelovani a interpretace environmentalnich dat (Martin Scheringer, Klara Komprdova)

« E4221 Modelovani a interpretace environmentalnich dat —cvi¢eni (Jifi Komprda, Klara Komprdova)
» Bi7490 Pokrocilé neparametrické metody (K. Komprdova)

Statisticka analyza dat sl Modelovani ===l Predikce koncentrace
z biomonitoringu - v tkanich

m] ] I
wSocis)ekonomické fa’ktory, Ba‘bj_
zivotni styl, stravovaci zvyky Heart @
= Modelovani distribuce toxickych latek . Bl — 13
v lidském téle a jejich prestup mezi Fyziologické parametry 3. g 3
jeantIiVymi tkénéml Koncentrace polutant( E’ ﬂini:;i;: ‘_g
= |dentifikace hlavnich expoziénich (kev, mod, mat. misko) .
zdroj U e Cas (mésice/roky)
= Predikce toxického potencialu latek, o - e )T U Q{?
na zakladeé jejich strukturalnich a PRIJEM SRR °
fyzikalné-chemickych vlastnosti POLUTANTU D . 4 o
(potrava, vzduch,
voda, prach...) | pronacdinfexpozice | Expozice déti a dospélych |

I\llroUM!“in lcheringB, }gracorErdIé, th Elena Romero Dominguez, PhD., Jifi Komprda, Ph.D., Brij Mohan Sharma, Ph.D.
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who? ElliOft J. Price; Junior Pl in Human Exposome research group

What? Non-target analysis of [human] biospecimen = measure all the small molecule organic compounds inside us
How? Gas/ Liquid Chromatography - Mass Spectrometry = separate sample mixture, analyse mass [to charge ratio]

Why? To provide a molecular phenotype = identify chemical agents we are exposed to & our metabolic health status

HO O
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ﬁ
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OH
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Environmentalni toxikologie

= (&inky polutantd ZP na zdravi a ekosystémy
= mechanismy ucinku kontaminantu, ,Adverse Outcome Pathways”

= zaméreni na latky s rostoucim vyznamem (endokrinni disruptory, 1é€Civa,
pesticidy, latky zpomalujici horeni ...) a toxiny sinic
= rizika komplexnich smési polutantu

= pokroCilé in vitro postupy (molekularni a biochemicka toxikologie) i in vivo
metody (vodni a pudni); vyvoj novych metod

= atd

MUNI RECETOX
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Biantox — bioanalyticka toxikologie

Klara Hilscherova

8 Define footer — presentation title / department



Vyuziti biologického systému pro analyzu doc. Mer. Klara Hilscherova, Ph.D-
(klara.hilscherova@recetox.muni.cz

ucinku latek/smési z prostredi (Endokrinni disrupce)

Studované endpointy:
Anti/estrogenita

Oblast zajmu:
*  Studium biol. Gc¢ink latek s endokrinné disruptivnim

Estrogenovy receptor (ER)

potencialem a jejich environmentalnich smési s vlivem na « vyvoj pohlavi, Fizeni reprodukce, Karcinogeneze, ...
lidske zdravi Anti/androgenita
Studované matrice: Androgenovy receptor (AR)

. Cisté létky ¢ vyvoj pohlavi, samcich pohlavnich charakteristik, ...

Anti/retinoidni aktivita

*  Vnéjsi prostredi (voda, vzduch, sedimenty, vodni kvét,...)

N . . Receptor kyseliny retinové (RAR
Vnitfni prostfedi (vzduch, prach,...) eceptor kyseliny retinové (RAR)

* reguluje rdst, morfogenezi, apoptozu a diferenciaci, ...
Vyuzivané metody: Naruseni systému thyroidnich hormon (TH)
. Bunéc¢né kultury Syntéza hormond, transport hormont, metabolizmus TH, interakce s receptorem

e klicovy pro vyvoj nervové soustavy, kognitivni/ behavioralni zmény v organizmu,...

*  Molekularni biologie (qPCR, proteomika, ...)
*  Analyticka chemie

* Testy narybach

*  Modelovani tcink{ smési

(Neuro)development
* kognitivni/ behavioralni zmény v organizmu, neurodevelopment in vitro



mailto:klara.hilscherova@recetox.muni.cz

Dr. Pavel Babica

MUNI RECETOX Dr.va Sovadinova

sovadinova@recetox.muni.cz

‘Bunecna a tkanova toxikologie b
(Ce” and TISSUG TOX|CO|Ogy): SECANTOX secantox.weebly.com (prehled obhajenych a rfeSenych témat)

E0230 Aplikovana a mechanisticka in vitro toxikologie

* Studium tkanové a organové specifickych skodlivych ucinku a
jejich mechanismu

Bunécné sféroidy Organoidy

* Kmenové a progenitorové burky Epitely e 4 ei‘f"“?‘ff_.°{?’°‘ma‘i?&‘w£{6
* Mezibunécna komunikace MRS (- yRiaet
« 3D kultivaéni techniky —\ l BRSN T "f
Bioreaktory AL A - %
a High-throughput i i . .
- * Automatizace experime -Nadorova promoce

*Hepatotoxicita a
metabolické poruchy
*Muzska infertilita
*Poskozeni a
onemocnéni dychaci
a travici soustavy...

jejich hodnoceni
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prostredi na lidské
zdravi ¢

Ondrej Adamoyvsky, Barbora Rudzanovd

13.9.2021, Bc seminar



Vliv chemickych latek na lidské zdravi

Dospéld populace §4¢ ﬁ' «  VySs§iriziko , Dotaznikova data
+ Infekcl

— Zhorsend \\Z . Astmatu
imunita - .+ Autoim. nemoci
" Suma PFOA, PFAS Q « Méné protiladtek po ockovani

Ftaldty, Piitomnost e : Krevni vzorky o ATCES dentifikace dopady

Thdiede chemické i Bile krvinky rO”SC”%g?"C ye ch¢m|c|§e ,Io’rky na bunky

hofeni latky v / Sekvenace RNAL Imunitniho systemu
krvi/moci

vrorky N=310

Piitomnost onemocnéni z dotaznikt UEastniky
Alergie, astma, atopicky ekzém, lupénka, lupus (SLE),
revmatoidni artritida, Crohnova choroba, ulcerdzni
kolitida, chronické onemocnéni ledvin Ci dychacich
cest

* Reakce na oCkovani (titr protilatek)
« Cetnost nachlazeni v prvnich 3 letech zivota




Environmentalni zdravi

= propojovani dlouhodobe sledovanych dat o environmentalnich
expozicich s daty o zdravi vybranych populaci

= faktory exposomu — faktory negativne ovlivnujici kvalitu zivota
= |nterpretace epidemiologickych a expoziCnich dat

= experimentalni -omics metody pro studium lidského organismu
= nové biomarkery identifikace citlivych jedincu a populaci
= partnerstvi s University College London a BBMRI ERIC
= atd

MUNI RECETOX
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Environmentalni genomika

GxE (gene-environment interaction)
Komplexni onemocnéni

= Lidsky a mikrobialni genom, jejich exprese Genom
Asociacni studie

= Kohorty pacientu a kontrol, kohorta ELSPAC
Projekty

= 2020-2023 TACR Vyuziti nanovlaken k aplikaci bioaktivnich latek pomoci zubni nité

Mikrobiom

= 2020-2023 AZV CR Molekularni etiopatogeneze apikalni periodontitidy a odontogennich cyg
= 2020-2023 AZV CR Hostitelsky mikrobiom ve vztahu k rozvoji Barrettova jicnu a adenokarc
=  2020- FN Brno Maligni transformace sliznice dutiny ustni a oralni mikrobiota

=  2020- FN Brno Molekularni markery pro stratifikaci rizika a precizni sekundarni prevenci komplikacltrpacientu
s inhalaénim traumatem

I\lI U i“c T\lDr. Peﬁa ?Fil(ﬁé I'Euhai].ovﬁ PY MBA, petra.linhartova@recetox.muni.cz, Web: Environmental Genomics I\SII g ¥ I | R E c E T 0 x
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Exposure I I wu;msure

Vyzkumna skupina: Hodnoceni expozice a zdravotnt

srares
Fming

- Occupational i P pr

environment Hlavni cil:
— Urban environment , v = o o
~ Indoor environment Vyzkum moznych vlivu parametru EXPOSOMU g

— Life style factors
— Social environment o5 %t

e zdra

Dil¢i sméry vyzkumu:
* Exposom v kohortovych a populacnich studiich
napriklad na kohorté hasicq,
Ci kohorté rodin s détmi, zijici v blizkosti zemédé
* Hodnoceni miry expozice chemickym latkam (vy
* Vyzkum souvislosti s mérenymi biomarkery efe
thyroidni markery, markery lipidického zdravi, g
DNA poskozeni in vivo, DNA methylace, oxidativ
* Toxikokinetické modely pro hodnoceni osudu téch
e Tyto znalosti a nové vysledky pak pouzivame pfimo

ch ploch s aplik
koncentraci -

k v lidské téle
P (Bc. Mgr. Ph.D.)

EXPOSOM pristup

»EXPOSOME“: zahrnuje nejen expozici chemickym latkam, ale také dalsi faktory
spojené se Zivotnim stylem, faktory psychosocidlniho stresu, dietarnich
zvyklostech, fyzické aktivity, atd., jiz od prenatdlniho obdobi po celou délku Zivota.

Doc. RNDr. Pavel
MUNI | RECETOX https://www.recetox.muni.cz/hear Research group — Pavel Cupr: Exposure and Health
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Chemické nastroje pro diagnostiku a terapii

Loschmidtovy laboratore proteinového inzenyrstvi




NIR Fluorophores as Diagnostic Tools

Peter Sebej (Fluorescence tools) f}’% ,?355 !?3”7
"ISynthesis and characterization of small molecule | | |

fluorophores and their structure-properties —— -
relationships to allow tailoring for applications foo > -
“INear-infrared emitting fluorophores (e.g., - "
polymethines) as a visualization modality for non-
invasive and  mini-invasive  diagnostics and f...
personalized medicine '
“1Conjugation of fluorophores with antibodies to allow el
recognition of biomarkers (e.g., of tumors), = 7 Tueeswem
especially in complex environments (such '
applications in immunohistochemistry
"INIR fluorescence microscopy

“IFluorophores with additional functionalities

efficient (cm")

Absorption
o
S

The team:
Peter Sebe;j
Zdenék Farka
Rebecca Strada
Dorota Sklenarova
Michal Vorba

18 RECETOX, SCI MUNI, sebej@recetox.muni.cz




Vyzkumne infrastruktury

= Centralni laboratofe
= Populaéni studie CELSPAC
= Datové sluzby




MUNI|RECETOX

Research
infrastructure

navazujici Mgr. studium — povinné predmety
podzimni semestr
E1230 Zaklady studia environmentalnich procesu, lab. cvi¢eni, 4 kr.
E1250 Environmentalni pfipadové studie, prednaska + cviceni, 4 kr.
jarni semestr

E2221 Environmentalni analyticka chemie — lab. cviCeni, 3 kr.
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Infrastruktura populacnich studii

— platforma pro biomedicinsky vyzkum a lidsky bio

zdravou
@A Y\ budoucnost

L -



Populac¢ni studie CELSPAC
— vyzkum exposomu — souvislosti mezi zdravim a faktory

(o o 4 &3
N CELSPAC
's

Wa i

1991-2 2012 2021

» Sledovat ruzné faktory » Sledovat zdravotni stav
> Pribéh téhotenstvi a porodu » Dotaznikova Setreni
> Zivotni styl, pohyb > Anamnesticka data
> Stravovani > Klinicka vy3etfeni
> Alkohol a koureni > Neklinicka vysetfeni
» Vzdélani rodicu
» Vztahy v rodiné
» Typ bydleni
» Zivotni prostredi atd.
» Biologicke vzorky




Biobanka CELSPAC
— dlouhodoba archivace biologického materialu

» Uchovani za standardizovanych podminek
» Zachovani vysoke kvality vzorku

» Dohledatelnost jednotlivych alikvotu

» Dolozitelna historie od puvodu, odbéru, zpracovani az po ulozeni
» Metadata

» Propojeni s ostatnimi sbiranymi daty

= )
38 | )
= -
.
)
' A
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MUNT|RECETOX i Q. Engiish

Vyzkum - Sluzby - Vzdélavani « Spoluprdce - Kariéra - O nds « Student

p ro Vjzkumna infrastruktura RECETOX Laboratofe RECETOX Populaéni studie Informaéni systémy Dalsi siuZby Pro uivatele

zdravou
@A Y\ budoucnost Populaéni studie

Mové vyzkumna core facilita® populaénich studil CELSPAC byla zaloZena v roce 2014 jako tfeti
stéZejni soutast Vyzkumné infrastruktury RECETOX.

> Populaéni sudie

. Core facilita* CELSPAC realizuje epidemiologické studie CELSPAC, jako je napfikiad diounodobé
studie ELSPAC & studie TNG, spravuje rozsahlé databaze téchto studii a vyuZiva existujici a nové
budované biobankovaci kapacity centra.

Konta kt: Studie CELSPAC

Studie CELSPAC zahrnuji rizné typy populaénich
studii, napf. dlouhodobou studii ELSPAC nebo studii
matka-dité TNG. V ramci studii CELSPAC jsou sbirany
rizné typy dat o expozici jedince a jeho zdravotnim
stavu. Tate data jsou uloZena v rozsanlych databdzich,
jejichZ Edsti jsou zpfistupfiovény vEdeckym tymim.

‘ Vice o studiich CELSPAC

Lenka Andryskova, Ph.D. Ay casme
lenka.andryskova@recetox.muni.cz
+420 549 49 3079

PR OEASTHIIY

PRIHLASENI

ibuuje mizné typy biologi
uvisejicich Udaju ze studii CELSPAC.

Pavel Piler, Ph.D.
pavel.piler@recetox.muni.cz
+420 549 49 4594

LugtEniny pfi kojeni nevadi
125308
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