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Problemy planety a jejich dopady

Regionalni
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Podil koncentrace

Globalni problem: Acidifikace oceanu

Oceany pohlcuiji oxid
uhlicity z atmosféry,
a proto stoupa jejich
acidita.
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Atmospheric Carbon Dioxide

co,
Dissolved
carboléonmxme Carbonic Blcarbﬂlé?]tg lons
n 2 Acid 3
+ —— [HC0,] — +
% Water = = Hydrogen lons
H,0 H
+
CaCO, —> Ca* 4 00> 4 H —p HCOS
(shells, coral © Calcium Carbonate Hydrogen ¢ Bicarbonate
~ skeletons) lons lons lons lons




O kolik % vzroste koncentrace H* pri
poklesu pH z 8,19 na 8,057

Odhaduje se, Zze primérné pH morské vody
pH,;=-log H*; =8.19 pokleslo od roku 1750 z 8.19 na 8.05,

pH,=-log H*, =8.05
pH1-pH2= (-log H*,)-(-log H*,)=0.14
log(H*,/ H*,)=0.14
(H+,/ H*,)=10%14=1.38=138%
Vzroste o0 38%
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Acidifikace oceanu
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Globalni problem: Acidifikace oceanu

Odhaduje se, Zze primérné pH
morskeé vody pokleslo od roku
1750 z 8.19 na 8.05,

co znamena témer 40% narust
koncentrace H*.

Acidifikace mGze zpUsobit zasadni
naruseni fungovani morskych

ekosystémd. EEE B I
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Blogeochemlcke toky dusiku a fosforu

Biogeochemickée cykly
dusiku a fosforu byly lidmi
radikalné zmeneény v
dlsledku mnoha
primyslovych a
zemédélskych procesu.
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Eutrofizace
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ZEME NEJVICE ZAVISLE NA DOVOZU VODY
kb procent rodni spothetry devedi)

Globalni problem: Zdroje sladkeé vody

i Dve tretiny svétové populace (4 miliardy lidi) ziji
| v podminkach vazného nedostatku vody

&-;.x...m \"4 \'4 V' 4
39090 alespon 1 mesic v roce.
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Not estimated
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Odhadovana spotreba vody

Voda je kritickym zdrojem pro udrzeni zivota

domdéci a méstska
spotieba

pramysl

zemédélstvi




Globalni problem: Zdroje sladkeé vody

* Environmentalni problémy: Aralské more
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exploataci dochazi,
pokud je vodni zdroj
tézen nebo
extrahovan rychlosti,
ktera prekracuje
rychlost doplnovani.




Znecisteni vod chemickvmi latkami

MUNI | RECETOX

sidla - tuhy a kapalny
odpad

prumyslova vyroba
zemedelska vyroba
(hnojiva, pesticidy,
odpadni vody)

doprava (exhalaty, ropné
produkty)
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1986: Unik chemikalii do Ryna
2000: Umk kyanidu do T|sy
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2019 Un|k kyanldu do Becvy
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Regionalni znecisteni vod chemickymi latke
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Jaky je stav vod v Evrope dnes”?

Ekosystem

Vodni ramcova smeérnice 2000/60/ES

Ekologicky stav:

holisticky pristup

« charakterizuje kumulativni Biologické prvky

udinek stresord kvality (BQEs) +

Hydromorfologie S| el oy
Eutrofizace
Teplota, pH
Invazivni druhy
Chemicke latky
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Country: Czech Republic (CZ)
DANUBE (CZ1000)
g: 217 water bodies (74% of total)
' 293 water bodies (Water bodies (excluding unknown status))
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Jaky je stav vod v Evrope dnes’?
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* Ve vetsine evropskych rek
a jezer neni dosazeno dobreho
ekologickeho stavu (Vodni
ramcova smernice 2000/60/ES) =

« Chemicke latky stale hraji
vyznamnou roli ve zhorsovani
stavu



Jaky |e stav vod v Evropé dnes?

Chemosféra

70 mil. chemickych latek

14 mil komercne
dostupnych
> 100.000 denné
pouzivano

41 prioritnich

’ znecistujicich
> 10.000 latek ve latek

vzorcich zivotniho (chemicky stav)
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Biologické prvky
kvality (BQEs) +
podpurné faktory

Ekosystém
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Jaky je stav vod v Evrope dnes?

Chemosféra

70 mil. chemickych latek
14 mil komercné
dostupnych
> 100.000 denné
pouzivano
41 prioritnich
znecistujicich
>10.000 latek ve |a3tek

vzorcich zivotniho (chemicky stav)
prostredi-
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Prioritni znegistujici latky

typicke jsou nepolarni
persistentni organicke
latky a tezké kovy
vetsinou zakaz
pouzivani

casto nevysvetluji
pozorované ucinky
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P‘ﬂ’klad PCB f Danger

PCBs
* Substituéni derivaty bifenylu -209 kongener

(Polychlorinated
biphenyls)

* POLYCHLOROVANE BIFENYLY

* se stupnem chlorace

* roste stabilita 3 2 2 3’
 klesa rozpustnost ve vodeé '
* roste rozpustnost v tuku 4 4
e persistentni organické latky (CDn A a . (Cln
5 5

e jednotlivé kongenery maji riznou toxicitu
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Polychlorované bifenyly  [4 DANGER

Danger
* PCB: podnik Chemko Strazske r.1959-1984 EI?.?:N

Vyrobky: Delor, Hydelor a Delotherm(21 000 t)

* Pouzitii: pri vyrc ormatoru ¢

* natérové hmo
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Potravni retezec ve vodnim ekosystému

Pieter Brueghel: Velké
ryby zerou malé ryby

VNT I-str.s
ey, it e grwh
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PCB a ryby - biomagnifikace

Hladina PCB:

C 1
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Srovnani kontaminace PCB

Zemplinska Sirava Pohorelice

Koncentrace v tuku (mg/kg)

Koncentrace v tuku (mg/kg)
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50 50

0 0
Stika bolen uhor parma cejn kapr amur jelec sumec
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Jaky je stav vod v Evropé dnes?

Chemosféra

Nove ,emergentni” latky

70 mil. chemickych latek
14 mil komercné

dostupnych * neregulovany
> 100.000 denné
pouzivano

* rozsireny

 zridka monitorovany
41 prioritnich vetsinou polarni
] znecistujicich e
> 10.000 latek ve |4tek nizka ucinnost

vzorcich zivotniho SR v ., . ¥
chemicky stav
orostredi. ( y stav) odstranovani na COV

Smesi

mohou mit vysokou
biologickou aktivitu
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Léciva

Spoteba lé¢iv v CR v 2017

» Na trhu cca 3000 ucinnych slozek
» 137,87 mil. baleni
» 5228 mil. definovanych
dennich davek
» 27 miliard KC bez DPH
= travici trakt a metabolizmus
— 6 mld. K¢
" nervovy systéem
— 4.9 mld KC
= kardiovaskularni system
— 6 mld. K¢
= respiracni systém
— 3 mld. K¢
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Finance bez OP a DPH, DDD celkem

e, SUKL

Graf RV.1.1 Vydeje z |lékaren - zakladni ukazatele
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L éciva — kde to vSechno koncCi?
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Léciva — kde to vSechno konci?

« omezené ucinnosti odstranéni na COV

* sorpce na kal (rdzné vlastnosti)

0 &
I
éy% @D

* biodegradace na metabolity, nebo az na CO,
* ucinnost odstranéni 0 —100 %
e zavisi od struktury latek

* hledaji se nové postupy odstranéni
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Koncentrace |Iégiv ve vodé na odtoku z COV

Voda na odtoku COV Modfice

Koncentrace (ng/l)
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Emise [éCiv z komunalnich odpadnich vod

Odhad ro¢ni emise é¢iv z odtoku COV Brno-Modfice

>
’ o

Méreni cca 100 leCiv
v 14 terapeutickych
skupinach

Emise (kg/rok)

cca 153 kg/rok
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Léciva a znecdisteni vod

Koncentrace v rekach zavisi od ucinnosti odstraneéni na COV a rediciho poméru

COV Brno: 378 000 obyvatel

Emise 0.4 Isg/den — 153 kg/rok
Pritok na COV: 1.0 m3/s
Reka Svratka: 7.68 m3/s

MUNI 'RECETOX

COV Kosice: 225 000 obyvatel ~ COV Bratislava: 500 000 obyvatel
Emise 5.2 Isg/den — 1900 kg/rok Emise ?

Pritok na COV: 0.7 m3/s Pritok na COV: 1.2 m3/s
Reka Hornad: 22 m3/s Dunaj: 2 025 m3/s

Zdroj: STU Bratislava
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LeécCiva a znecisteni vod - ucinky

biologické ucinky pri
nizkych koncentracich antibiotickd rezistence
persistence nebo
pseudo - persistence
endokrinni disruptory

chronicka expozice

(¢inek smési Iatek poskozeni ekosystemu
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Endokrinni disruptory - EDC

- Jakeé jsou nasledky disrupce? Které latky mohou byt EDC?
. Neschopnost udrzet homeostazu  Farmaceutika (antikoncepce, léky,...)
» Antibiotika

 Naruseni rlstu & vyvoje
« Produkty rozkladu detergentl

- Naruseni odpovedi na vnejsi impulsy . Pesticidy (herbicidy, insecticidy, fungicidy...)

- Zmény chovani « Zmékcovace plastd

« Potlacena gametogeneze * Rostlinne metabolity

e Chemikalie z vareni & horeni

« Embryonalni malformace

« Zvysena neoplasie nebo karcinogeneze
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Duvod intersexuality v rybach?

> Samci ryb jsou ‘feminizovani’ estrogennimi latkami

> Mnoho latek s estrogenni aktivitou je pfitomno ve
vypustich COV a tak uvolfiovano do rek

> Steroidni estrogeny, jak prirodni (napr. estradiol,
estrone), tak syntetické (napr. ethynylestradiol- EE2)

jsou pravdépodobné hlavni pricCinou
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Jak ucinny je synteticky estrogen EE27
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