


Hvezdy a souhvezdi

Hvézdy = samostatna pfevazné kulova télesa, udrzované pohromadé vlastni
gravitaci, hmotnosti 0,075 Mg az stovky M, (teoreticky)

nejméné hmotna hvézda EBLM J0555-57Ab - 0.081 M, (von Boetticher et al., 2017)
nejhmotnéjsSi hvézda R136al — 315 Mg, (Crowther et al., 2016)

Na obloze — zhruba 2-3 tisice pouhyma o€ima, jen cca 2 hvézdné oblohy!

Jedno z nejstarSich vyobrazeni

jeskyné Lascaux (jizni Francie)
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nebi - vyrazné skupiny hvezd
 kazda kultura méla jiné °

vyznacné skupiny hvezd!

drive se jim fikalo souhvézdi
dnes asterismus

pot. 20. st.: fdtografie, astrometrie = nutnost definice souhvézdi



1922 — IAU — 88 souhvézdi

1930 — Eugéne Joseph Delporte - koneéné rozdéleni

hvézdné oblohy, hranice souhveézdi

dnesni souhvézdi = €ast hvézdné oblohy, presné vymezena hranicemi!!!
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Souhvezdi

Zkratka Cesky nazev Latinsky Latinsky

nazev genitiv
And Andromeda Andromeda Andromedae
Ant Vyvéva Antlia Antiliae
Aps Rajka Apus Apodis
Aql Orel Aquila Aquilae
Aqr Vodnar Aquarius Aquarii
Ara Oltar Ara Arae
Ari Beran Aries Arietis
Aur Vozka Auriga Auriage
Boo Pastyr Bootes Bootis
Cae Rydlo Caelum Caeli

a dalsi...

Vyslovnost latinskych slov - rychlokurz

TakZe jen stru¢né: souhlaska c se pred e, ae, oe, i, y vyslovuje jako Ceské c, tedy Cygnus [cy-],
Atlas Coeli [cé-]; Centaurus, Cepheus (odlisuj Ceské nazvy Kentaur, Kefeus). Jinak se vyslovuje
jako k: Carina [ka-], Crux [kr-]. Dvojhlasku ph ¢teme jako f: Cepheus [-efe-]. D, t, n se vyslovuji
vzdy tvrdé: Canis [-ny-], s ¢teme vzdy jako s: Mensa, Perseus.



Nejznamejsi asterismy

Velky viz — skupina hvézd ze souhvézdi Velké medvédice

Zimni Sestitdhelnik (sedmidhelnik) - Aldebaran (Tau), Capella (Aur),
Castor a Pollux (Gem), Prokyon (CMi), Sirius (CMa),
Rigel (Ori)
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Hvézdné mapy a atlasy
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Hvézdné atlasy:
Hevelitv
Bonner Durchmusterung, Cordoba Durchmusterung
BecCvarovy atlasy — Coeli, Borealis, Eclipticalis
Nova Coeli — Hlad a kol., 1995
pocitaCové — Megastar, Guide, Cartes du Ciel, Stellarium,
Aladin, USNO, UCAC,



Oznacovani hvezd
vlastni jména - nejjasnéjsi hvézdy (Sirius, Vega, Deneb...).

mala pismena recké abecedy + nazev/zkratka souhvézdi - jasné hvézdy — napf. o Cyg
nebo o Cygni, € UMa apod.

malé pismeno latinské abecedy (a, b, ...) + nazev/zkratka souhvézdi

Cislice + nazev/zkratka souhvézdi (51 Pegasi apod.) — hvézdy viditelné pouhyma oCima
podle svého objevitele (napf. Lalande 21185, Ross 154, Barnardova hvézda...)

podle katalogu, ve kterém jsou uvedeny (HD 55133, GSC 4266-0186, 2MASS, UCAC...).

proménné hvézdy - Argelander (1844) — pismena+tzkratka souhvézdi — R,..., Z, RR, RS,
..RZ,SS, .., SZ,TT, ..., ZZ, AA AB, ..., AZ, BB, ..., BZ, CC, ..., QZ, V 335, V 336, ...

http://simbad.u-strasbg.fr/simbad/

V* VY Dra GC 21098 IRAS 15391+6449 TYC 4185-1512-1
AG+64 737 GSC 04185-01512  2MASS J15395049+6439423  [HFES3] 1132
AGKR 14008  HD 140453 PPM 19536 AAVSO 1538+64
AN 4.1922 HIC 76709 SAO 16806

BD+65 1069 HIP 76709 SKY# 28335


http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?V*%20VY
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?GC
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?IRAS
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?TYC
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?AG+64
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?GSC
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?2MASS
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?%5bHFE83%5d
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?AGKR
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?HD
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?PPM
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?AAVSO
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?AN
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?HIC
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?SAO
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?BD+65
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?HIP
http://cds.u-strasbg.fr/cgi-bin/Dic-Simbad?SKY
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alpha [laelfa] alfa
beta [lbi:ta] beta
gamma [lgemea] gama
delta [ldelte] delta
epsilon [ep'sailon] epsilon
zeta [1zi:te] dzéta
eta [l1:ta] éta
theta [1Bi:te] théta
iota [ailoute] iota
kappa [kepeo] kapa
lambda [leemda] lambda
mu [mju:, mu:] mi

nu [nju:, nu:] ni

xi [gzai, zai] xi
omicron [oulmaikrén] omikron
pi [pai] pi

rho [rou] rd
sigma ['sigma] sigma
tau [tau, to:] tau
upsilon [ju:plsailen] ypsilon
phi [fai] fi

chi [kai] chi

psi [peai, sai] psi
omega ['oumige] omega



Dvojhvézdy
dvojice hvezd — nejznamejsi Mizar a Alcor

cetnost - vzajemné si odporuijici vysledky ®

- optickeé dvojhvézdy - dve hvézdy nachazeji témer ve stejném
smeéru od nas

- fyzickeé dvojhvézdy - slozky jsou gravitacné vazany a obihaji
kolem tézisté soustavy
- vizualni, spektroskopické, zakrytové
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Proménné hvezdy

- hvézdy se zménou jasnosti na asovych Skalach zlomku sekund az desitky let

- geometrické — zakrytové dvojhvézdy, rotujici, elipsoidalni ...

- fyzické — pulsace, exploze (novy, supernovy...)

GCVS — necelych 30 tisic proménnych hvézd,
VSX — pres 2,1 milionu proménnych hvézd (pfehlidkoveé projekty) (zari 2021)

nejjasnegjsi — Algol, Mira Ceti, Sheliak, 6 Cep...
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Tucet jasnych proménnych hvézd
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,Nehvezdné“ objekty
ze sveéta hvéezd

» hveézdokupy
» mlhoviny

» galaxie

Katalogy objektu . ;4 . |
Messieruv (1757-1771) Charles Messier — M1 — M110 (M40, M73 hvézdy)

New General Catalogue (NGC) - 1888 — Johann (John) Dreyer; 7840 objektu
doplriky - Index Catalogue (IC 1) 1895 + IC 2 (1908) — 5386 objektu; posledni

revize v r. 2019 ( W. Steinicke; 173957 objektu)




Hvézdokupy

oteviené hvézdokupy - obvykle desitky az stovky hvézd; primér az 10 ly;
15 - 250 Mg; znamych vice nez 2 tisice, ale odhadem v nasi Galaxii az
100000; nestabilni utvary, postupné se rozpadaji; napr. Plejady,
Praesepe, dvojita hvézdokupa x a h Per;

pohybové hvézdokupy — pohyb stejnym smérem a stejnou rychlosti vuci
hvézdnému pozadi (,hvézdam pole®) — Plejady, Hyady, hvézdy p.h. ale
mohou byt rozesety po celé hvézdné obloze (Ursa Maior)




Hvézdokupy

kulové hvézdokupy - gravitaéné velmi silné vazané soustavy; 10% az 10° hvézd;
vyrazné kulovity tvar a silnou koncentraci ke stfedu; stfedni pramér
cca 50 ly; asi 150 znamych, v Galaxii odhadem 500 az 1000; napf.

M 13 v Herkulovi, w Cen, 47 Tuc




10' stfed Omega Centauri (HST)




Mlhoviny

mezihvézdna latka — prach a plyn, projevuje se zeslabovanim (extinkci) svétla

historické déleni
- temna mraéna — hustsi, Ize je spatfit jen na svétlejSim pozadi nebo
nékde na hv. obloze ,chybi” hvézdy (Koriska hlava, Uhelny pytel)
- svitici mlhoviny
- odraz nebo rozptyl svétla blizkych hvézd,
- samy zari, k zafeni vybuzeny blizkymi horkymi hvézdami




Mlhoviny

a) Material pro tvorbu hvézd — hvézdne porodnice

Cast Eta Cér,. A -
b) Vznik béhem vyvoje hvézd — v okoli/ na misté hvézdy
planetarni mlhovina — v dalekohledu tvar prstence, malého kotoucku; odhozena
vnejSi vrstva hvezdy v zaveru hvézdného vyvoje; s planetami nema nic spolecného!
S e e Pfesypaci hodiny,

: Orli hlhovina, M16, Ser

vs7 _ _e i Eskymadii
Prstencova mlhovina kaa IVI27 Vul Bk '{ o g ll NGC 2392, Gem MyCn 18, Mus

pozustatky po vybuchu supernovy ) o Kb it
zaverecne stadium velmi hmotné hvezdy - M1, Tau
— vybuch supernovy, hvézda rozmetana e 8 B
do okoli



Nase a cizi galaxie

galaxie — dfive nazev pro MléCnou drahu
z feckého galaktos = mleko — podle fecké baje

dnes pojmy Galaxie a Mlé€na draha rozliSujeme!

Mlééna draha — pas na hvézdné obloze
— bocni pohled na nasi hvézdnou soustavu,

nasi Galaxii




pouhyma oCima — M31, LMC, SMC




Galaxie - v dalekohledech




instrumental magnitude [mag]

13.4

Atmosférické vlivy na astronomicka pozorovani

atmosfericka extinkce my, =m — kX

k ... extinkéni koeficient; X ... vzdusna hmota
X=secz

Z ... zenitova vzdalenost
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2.2

Zavislost instrumentalni hvezdné velikosti
hvézdy GSC1326-1430 v B filtru na optické
(vzdusné) hmoté.

NejkvalitnejSi byla 1. noc, béhem 2. noci se
meénily podminky, 3. noc zhorSena, ale
pomeérné konstantni extinkce.

(Pozorovano v Ondfejove, 14.2.-24.3.1995;
L. Kotkova)



Scintilace — mihotani hvézd, pohybem vzdus$nych mas, pres néz prochazi zareni hvézdy

Proc€ sviti planety na obloze ,klidnéjSim svétlem®, maji mensi scintilaci?

Seeing — ,rozmazani“ obrazu hvezdy,
v CR kolem 2 az 5% nejlepSi pozorovaci stanovisté 0.4°

| FWHM

FWHM (")

16 18 20 22 0



Sveételné znecisténi

neni jen zalezitost astronomu;
presvétlené nebe nas stoji penize i zdravi!
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http://svetelneznecisteni.cz/



http://svetelneznecisteni.cz/

Ceska republika v noci (druzicové snimky z let 2000 a 2012)
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