F1421 — Zakladni matematické metody ve fyzice — k procviceni

1. V ortonormélni pravotoivé bazi v R® jsou svymi slozkami zadany vektory

a=(1-22), b=(-310), c=(-1-34).

a) Zjistéte, zda jsou tyto vektory linearné zavislé, nebo linedrné nezavislé. V kladném piipadé
vyjadrete n¢ktery z nich jako linearni kombinaci ostatnich.

b) Vypo&téte slozky vektoru G =b x € a charakterizujte viechny vektory, které jsou k vektoru
U kolmé.

2. Pohyb hmotného bodu se déje podél osy X a fidi se pohybovou rovnici X+ Kx=0, kde K je
nenulova konstanta. Urcete ¢asovou zavislost polohy bodu na Case, jestlize jeho pocatecni
poloha je x(0) =0 a poc&atecni rychlost X(0) =v,,

a) je-li K>0,b) je-li K<0.V obou ptipadech zakreslete schematicky graf feseni x = Xx(t) .

In+/sin x?

3. a) Urcete piirozeny defini¢ni obor funkce f(x)=—————, defini¢ni obor jeji derivace a
COS X

derivaci vypoctéte.

b) Urcete ptirozeny defini¢ni obor funkce f(X)= a naleznéte vSechny jeji primitivni

1
1+ X2
funkce.
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4. Je déna funkce dvou proménnych f (x, y) = %*;32’2 pro (x,y) =(0,0), (0,0)=0.
Dodefinovanim vzniké funkce spojita v celé rovin€ proménnych X, Y.

a) Vypoctéte parcialni derivace prvniho fadu (podle obou proménnych) této funkce

V obecném bodé¢ (X, y) = (0,0).

b) Zjistéte, zda funkce ma parcialni derivace prvniho fadu také v bod¢ (x,y)=(0,0) a

V kladném ptipadé¢ je urcete. (Navod: vyjdéte z definice parcialnich derivaci.)

¢) Je funkce diferencovatelna v obecném bodé¢ (X, y) # (0,0) ? Zdtvodnéte. Pokud ano,
vyjadrete jeji Uplny diferencial jako funkci prirtstki h=Xx—-X,,k =y -y, Vv bodé

(%0, Yo) =(2,-1).

5. Sportovni stielec vypalil na ter¢ 50 ran. Jedna se o klasicky ter¢ s moznymi hodnotami
zasahu 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10 (ndhodna veli¢ina X). Vysledky stielce ukazuje tabulka:

hodnota 0 1 2 3 4 5 6 7 10
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pocet 1 3 4 5 5 7 8 10 4 2 1

a) Zapiste tabulkou rozdéleni ndhodné veli¢iny X.

b) Urcete stiedni hodnotu veli¢iny X.

c¢) Urcete rozptyl veliiny X.

d) Ktera z hodnot veli¢iny X je nejpravdépodobné;jsi?




