Obrazky s popisem pro (zatim néktereé)
aparatury v praktiku
(Ulohy 7 - 10)
Fyzikalni praktikum 2

Ustav fyziky kondenzovanych latek



Uloha 7

Mereni svétla odrazeného na povrchu dielektrika.
Experimentalni usporadani pro méreni odrazivosti na povrchu dielektrika

zesilova¢ fotonapéti z detektoru tchyt pro otaceni polarizatorem multimetr mé&Fici fotonapéti

napajeni

laseru fotodetektor

polovodicovy
laser

meéreny vzorek

stupnice
pro odecitani
uhlu dopadu

polarizator

goniometr s kruhem pro otaCeni vzorkem a detektorem



Napajeni laseru

regulace vykonu
LASERuU

spinac frekvencni
modulace zdroje
(frekvence modulace
1 kHz)

Uloha 7

Zesilovag signalu z detektoru
(selektivné zesiluje jen signal frekvence 1kHz)

kontrolka presyceni
(kdyz sviti, je tfeba
snizit zesileni)

regulace zesileni



Uloha 7

Multimetr uzivany k méreni fotonapéti umérného intenzité svétla
dopadajiciho na detektoru

jednotky

my ~V mA ~A 0

{

volba mérené veliCiny volba méficiho rozsahu
(zde méfime stejnosmeérné pro dosazeni optimalni
(DC) napéti) presnosti méreni



Uloha 7 — volitelna Gast
Prichod svétla planparalelni deskou a hranolem

Méfrici aparatura

Cifernik socfg.(?:ggg
uchylkomeéru objim
se Stérbinou

pred diodou

Sroub
linearniho

— posunu

.\ = & - S fotodiody
~ Hranol © O N
AT PANNEES - — = -

Rameno

/ . goniometru
- 4 \ pro otaceni
vzorkem
Stupnice Multimetr
Sroub pro pro odecet pro mé&feni
svazani otdéeni  otocenl fotoproudu
stojanu vzorku vzorku na fotodiodé
s ramenem

goniometru



Uloha 7 — volitelna ¢ast

Prichod svétla hranolem




Uloha 7 — volitelna ¢ast

Uchylkomé&r pro méfeni linearniho posunu fotodiody
pfi méFeni posunu paprsku po prichodu planparalelni deskou

Odecet celych
milimetr(

uchylkomeéru Odecet setin milimetru
S nosnou

deskou drzaku
fotodiody

Kontakt hrotu



Uloha 8

Méfeni parametrl zobrazovacich soustav

Celkovy pohled na experimentalni usporadani pro méreni ohniskové vzdalenosti co€ek

Fedmet® — osvétleny VWi spojka rozptylka
t\?;i? rg,'f)tky Sog;lggllgg)r/];%rfnzé\éﬁkem clona  (plosko-vypukla (plosko-duta  stinitko pro pozorovani
(dilky po 1 mm cocka) Sotka) obrazu

Zdroj napéti
pro zarovku
osvétleni
predmeétu

osvétlené prizory s ryskou

pro odecitani opticka lavice s mefitkem
polohy optickych prvk polohy optickych prvki (dilky po 1 mm)



Uloha 8

Zobrazovany ,predmét” Obraz Sipky na stinitku




Uloha 9

Méreni indexu lomu hranolu metodou minimalni deviace

Aparatura s goniometrem SG-5 pro méreni indexu lomu hranolu
osvétleni nitkového
kfize
Hg vybojka

dalekohled pro
pozorovani spektra

kolimator svazku
z Hg vybojky
dalekohled pro
odecitani uhlové polohy . L.
Sroub naklanéni
vzorku

Sroub nastaveni
uhlové stupnice

Sroub aretace

Sroub aretace otaceni vzorkem

kruhu dalekohledu

Sroub jemného
otaCeni dalekohledem
(pfi zaaretovani kruhu)



Uloha 9

Aparatura s goniometrem SG-5 pro méfeni indexu lomu hranolu

Hg vybojka » | dalekonled pro
pOZorovani s a
i'.}'"

0
Ve polohy

Stupnice uhlova polohy dalekohledu




Uloha 9

Pohled na stupnice uhlova polohy dalekohledu + odecitani uhlu

celé stupné
ryska =325°

12345
pocet intervalll = pocCet desitek minut pocet jednotek minut pocet Ghlovych vtefin
— 450" =+03" =+185"

Celkem = 325° 53' 18,5"




Uloha 9

Schéma méfeni lamavého uhlu hranolu pomoci zrcadleni
nitkového k¥iZze pozorovaciho dalekohledu na plochéach
hranolu

stolek
goniometru

dalekohled
S T('E!{OVYm L|"1
fizem

~r~

odraz nitkoveho kfize na lamavé ploSe hranolu

nitkovy kfiz pozorovaciho dalekohledu




Uloha 9

Rozklad (disperze) svétla na hranolu

odrazené

lomené svétlo -
rozklad na barvy
zplisobeny zavislosti
indexu lomu na
vinové délce
(tj. barve)

# dopadajici
bilé svétlo

Difrakéni m¥iZzkou rozloZené diskrétni spektrum rtutové vybojky
(ionizované atomy plynu Hg vyzafuji jen na uréitych vinovych délkach
uréenych diskrétnimi energiovymi hladinami na kterych

se miZou nachazet elektrony v el. slupce atomu Hg)
623, | |61 5,% 5-?9] IS?? |546,I |E-02,5 «135.8' -1[]?'.8' |404,

700 s
Mercury “goHg

spektrum
Hg vybojky
v praktiku

v dalekohledu




Uloha 9 — volitelna cast
Méreni indexu lomu latek Abbého refraktometrem

Abbého refraktometr

Osvétleni

2. difuzor svétla

InjekCni Osvétleni -
stﬁ’ka(;lfa ] dioda ,zakryté
pro nanaseni papirem
mérenych rozptylujicim L
kapalin svétlo Skleneny
—— cylindr
pro

naliti kapaliny

Sklenéna
Objektiv polokoule
dalekohledu refraktometru

refraktomeru



Uloha 9 — volitelna ¢ast

Digitalni dhlomér
pro odecteni
mezniho uhlu

Nitkovy

kiiz

Rozhrani tmavého a svétlého
pole zobrazené v okularu
dalekohledu refraktometru
pfi méreni mezniho Uhlu

Rozhrani

1 Oblast nad kritickym uhlem
g (obraz v dalekohledu je prevraceny
2 Ny podél horizontalni osy)

- do niz nepronikaji paprsky
lomené na horni ploSe polokoule




Uloha 10

Méreni koncentrace a stacivosti rotztokl

Sacharimetr kyveta s roztokem (délka kyvety 1 dm)

g
i

sodikové vy
i A.I'_.

Sroub pro otacCeni _
analyzatorem stupnice
sacharimetru

polarizator



Uloha 10

Stupnice sacharimetru

Celni pohled na
sacharimetr

nonius

ryska, ktera

se prekryva s ryskou
hlavni stupnice udava
desetiny dilku.

Ryska ,0“ ukazuje na
cely pocet dilkd na
hlavni stupnici

Zorné pole sacharimetru
- hevyrovhané sveételné
pole

hlavni stupnice

Odectena hodnota =
0,6 dilku



Uloha 10

Polarimetr

lupa pro
stupnice odecitani na stupnici

LED dioda

o
ey,
Sroub pro dalekohled pro

kyvetovy prostor otaceni analyzétoru pozorOVéni svetelného
pole



Uloha 10

Zorné pole sacharimetru

svételné pole pfed vyrovnanim vyrovnane svetelne pole
(odliSny osvit v levém a pravem
pUlkruhu)
celé stupné
'. “iTl
Stupnice sacharimetru ‘ A) .

—p» nonius (odecet desetin stupril)




Uloha 10 — volitelna &ast

Méreni polariza€ni schopnosti polaroidu a ovéreni
Malusova zakona pro realné polaroidy

Celkovy pohled na aparaturu

e



Uloha 10 — volitelna &ast

fotodioda objimka polarizatoru 1
multimetr mérici se stupnici pro kontrolovane
fotoproud na fotodiodé otoCeni polarizatoru




Uloha 10 — volitelna &ast

sada barevnych filtr(
s tabulkou vinovych délek
pro které maji jednotlivée filtry
maximalni propustnost

ot Al [ G|
S 512
— & 564 543

3.076
2:55

A 70 |+ 955 2y
584 | 573 5041
G2 | 635 3.05)
= 63 1 67 4,55
684 G849 2097
781 791 384
030 933 5.12
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