TEORETICKA MECHANIKA Ulohy ke cvicent

Dvojity kladkostroj Na obrézku je zobrazen dvojity kladkostroj sestévajici se ze tif kladek u nichz
neuvazujeme ptispévek k energii spojeny s oti¢ivym pohybem. Centrdlni kladka se muze volné
pohybovat vertikdlné, a md hmotu M. Hmoty m; a m; jsou na konci vldkna, a jsou vedené
ptes pevné umisténé krajni kladky. Vldkno spojujici tyto tfi télesa je nehmotné a neprokluzuje.
Gravitaéni zrychleni necht je g. Tien{ je zanedbatelné.

Sestavte pohybovou rovnici tohoto systému, a zjistéte za jakych podminek bude soustava v klidu,
bude-li. (Odevzdévejte do 20. fijna 2021)
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Sférické kyvadlo Vypoctéte Euler-Lagrange rovnice pro stérické kyvadlo, tj. pro hmotny bod 72 na niti
konstantni délky /, ktery se muaze bez odporu kyvat vertikdlné, a zdroven opisovat horizontdln{
elipsu. Dile urcete, které fyzikdlni veli¢iny se zachovévaji, vypoctéte je, a pfimym vypoctem
dokazte, Ze tomu tak skute¢né je. (Odevzddvejte do 27. fijna 2021)
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Skluz po pohyblivé rampé Telisko o hmotnosti 7 se bez tieni pohybuje po naklonéné rovinné s
pevnym vrcholovym thlem 2 o hmotnosti /4. Rovina se zdrover, také bez tfeni, pohybuje po
vodorovné podloZce. Do 3. listopadu 2021 vysetiete pohyb systému.

Hamiltonidn neznimého systému M¢jmezZ Lagrangidn
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Spoctéte Hamiltonidn. Ziskejte hamiltonovy rovnice a vyfeste je obéma moznymi zptsoby.
Nakreslete fazovy portrét. O jaky jde systém? (Odevzdavejte do 10. listopadu 2021)



Hamiltonidn relativistické ¢4stice Lagrangidn ¢istice o klidové hmoté m pohybujici se rychlosti
v < ¢ srovnatelnou s rychlosti svétla je
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L = —md 1—0—2.
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Najdéte zobecnénou hybnost a Hamiltonidn této ¢astice. Vypodtéte aproximaci hybnosti i Ha-
miltonidnu pro v < ¢. Jde o ptekvapivy vysledek? (Odevzdivejte do 17. listopadu 2021)

Poissontiv pomér Naleznéte vhodny materiil a pfedmét (s vhodnou strukturou, majici maly Youngtv
modul, pithodny tvar a velikost), vystavte ho piisobent sily, a zdokumentujte, fotograficky ¢i
méfenim, zmény jeho tvaru. Odhadnéte Poissontiv pomér tohoto materidlu. (Odevzdivejte do
24. listopadu 2021)

Torzni krouceni gumy Predstavme si dva ocelové soustfedné vélce o vysce b. Prostor mezi nimi je
vyplnén gumou. Vnitin{ vilec je pevné uchycen. Pasobime-li tangencidlni vnéjsi silou £, oto¢ime
vilec o thel @. Ostatni vnéjsi sily zanedbdvime. Dokazte, Ze jediny nenulovy prvek tensoru napéti
je 7, = —2Bu/r* a uréete hodnotu konstanty B. (Odevzddvejte do 8. prosince 2021)

Jeden z moznych postupt:

i) Predpoklidejte vektor posunuti ve tvaru u = (0, #,(7), 0), a uZijte rovnici rovnovahy
tuhého télesa ve vhodné zvolenych soutadnicich.

ii) Obdrzenou diferencdlni rovnici vyfeste.

iii) Vypoctete tensor deformace.

iv) Rozde¢lte jej na objemovou a smykovou ¢dst.
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v) Sestavte Hooktiv zdkon a z néj vypoctete tensor napéti.

Izotermicky model atmosféry Vypoctete jak se méni tlak p, a hustota p, s vyskou pro jednoduchy
model atmosféry Zemé, jenz predpoklidd vrstvu idedlniho plynu podléhajici stavové rovnici:

’i = konst.
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Zduvodnéte, pro¢ jej nazyvime izotermickym modelem. (Odevzdivejte do 15. prosince 2021)



