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Zareni hvez

e Valnou vétSinu informaci o hvézdach ziskavame diky studiu jejich vyzafovani
e Zareni hvézdy Ize velmi dobfe aproximovat zarfenim absolutné cerného télesa
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Hertzsprunguv-Russeluv diagram
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Bakalarska prace David Stegner, 2020

Spektralni typ
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Spektralni typy
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Spektrum hvez
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Asteroseismologie
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Period (days)

Z vyvojovych modelt, izochron v HRD a rychlosti rotace je mozné odhalit stafi hvézd - vSe pouze orientac¢ni
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van Saders et al. 2006, Nature, 529, 181
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asteroseismologickych méreni
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Detektabilita exoplanet

Vyskyt planet

Nepravdépodobny kvli
kratkému véku hvézd

Dostatecny vék pro
formovani exoplanet

Roste M, L, R, T,
Klesa log g, pocet Car, doba Zivota hvézdy, aktivita hvézdy
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Pozor na pozorovaci zkresleni - metody tranzitu a radialnich rychlosti jsou citlivé na velké a
hmotné planety blizké svym (malo hmotnym) hvézdam



Exoplanety u hvézd rlz
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Ananyeva et al. 2020, SSR, 54, 175 - statistika vyskytu planet objevenych Keplerem

Pozor na pozorovaci zkresleni - metody tranzitu a radialnich rychlosti jsou citlivé na velke a
hmotné planety blizké svym (malo hmotnym) hvézdam



Pritomnost planet - zavislost na [Fe/H]
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Narang et al. 2018, ApJ, 156, 221 - vyskyt planet u hvézd rliznych vlastnosti

Znamé exoplanety se vyskytuji v Sirokém rozmezi metalicit, nejvice pak u solarni.

Pozor na pozorovaci zkresleni - metody tranzitu a radialnich rychlosti jsou citlive na velkeé a
hmotné planety blizké svym (malo hmotnym) hvézdam



Pritomnost planet - zavislo

Obecné je znamo vice malych planet nez velkych
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Narang et al. 2018, ApJ, 156, 221 - vyskyt planet u hvézd rliznych vlastnosti

Pozor na pozorovaci zkresleni - metody tranzitu a radialnich rychlosti jsou citlivé na velké a
hmotné planety blizké svym (malo hmotnym) hvézdam



Pritomnost planet - zavislos
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Narang et al. 2018, ApJ, 156, 221 - vyskyt planet u hvézd rliznych vlastnosti

Velké planety jsou vice zastoupeny u hvézd s vysSi metalicitou - vice dostupného materialu po delSi dobu

Pozor na pozorovaci zkresleni - metody tranzitu a radialnich rychlosti jsou citlivé na velké a
hmotné planety blizké svym (malo hmotnym) hvézdam



Avg [Fe/H]

T
"> e 4800<T,,<=6500 K i :
® 4800<T,,<=5650 K
0.2r 1 r| ® 5650<T,,<=6500 K )
s g E, &
+
0.1f +j+-“—---—# 4 1 §'§ o i
o i o W i i
it £L Z‘f
00f ' . | >N f -
-+- Binned SR T 2
s % °ox — —
_0.1l ; <+ 1st & 3rd Quartile | EE 5_ ,,,,,,,
¢ Running mean =
707 | DL ‘ TN % e N j
Radius (R ) ol &8 75 B Sy EEE
Terrestrial Gos—D warf Gas—Giant
[Re <=1.7 R¢] [1.7 Re < Ry <=3.9 Re] [3.9 R¢ < R, < -220 Re]
Narang et al. 2018, ApJ, 156, 221 - vyskyt planet u hvézd riznych vlastnosti Wang&Fischer 2014, ApJ, 149, 1

Velké planety jsou vice zastoupeny u hvézd s vysSi metalicitou - vice dostupného materialu po delSi dobu

Pozor na pozorovaci zkresleni - metody tranzitu a radialnich rychlosti jsou citlivé na velké a
hmotné planety blizké svym (malo hmotnym) hvézdam



Pritomnost planet - zavislo
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Mulders 2018, Handbook of Exoplanets, ISBN 978-3-319-55332-0 0 Ceang s URR

Velké planety jsou vice zastoupeny u hvézd s vysSi metalicitou - vice dostupného materialu po delSi dobu

Pozor na pozorovaci zkresleni - metody tranzitu a radialnich rychlosti jsou citlivé na velké a
hmotné planety blizké svym (malo hmotnym) hvézdam



Pfitomnost planet - zavislost na [Fe/H]
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Narang et al. 2018, ApJ, 156, 221 - vyskyt planet u hvézd riznych vlastnosti

Pozor na pozorovaci zkresleni - metody tranzitu a radialnich rychlosti jsou citlivé na velke a
hmotné planety blizké svym (malo hmotnym) hvézdam



Pritomnost planet - zavislost na [Fe/H]
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Narang et al. 2018, ApJ, 156, 221 - vyskyt planet u hvézd riznych vlastnosti

NejhmotnéjSi planety nejspiSe vznikaji jinak nez akreci jadra (nestabilitou v disku - pevné ¢astice nehraji az

Vi wviewv s

Pozor na pozorovaci zkresleni - metody tranzitu a radialnich rychlosti jsou citlivé na velke a
hmotné planety blizké svym (malo hmotnym) hvézdam



Pritomnost planet - zavislost
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Narang et al. 2018, ApJ, 156, 221 - vyskyt planet u hvézd rliznych vlastnosti

Malé planety s kratkymi periodami se vyskytuji zejména u super-solar
metalicit (jadra vétSich plynnych planet, které pfiSly o atmosféry X
zarodky horkych Jupiter(, které nemély ¢as nabalit dostatek hmoty X v
disku s mnoZzstvim prachu (vysoké [Fe/H]) mohly planety domigrovat
blize hvézdé)



Pritomnost planet - zavislo
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Narang et al. 2018, ApJ, 156, 221 - vyskyt planet u hvézd rliznych vlastnosti

Malé planety s kratkymi periodami se vyskytuji zejména u super-solar Velké planety se objevuji vice u hvézd s vy33i metalicitou bez ohledu na
metalicit (jadra vétSich plynnych planet, které pfisly o atmosféry X periodu obéhu => velké planety jednodus$eji vznikaji v prostfedi bohatém
zarodky horkych Jupiter(, které nemély ¢as nabalit dostatek hmoty X v na tézsi prvky

disku s mnoZzstvim prachu (vysoké [Fe/H]) mohly planety domigrovat
blize hvézdé)



Vlastnosti exoplanet zname jen tak dobre, jak zname vlastnosti materskych
hvezd

Exoplanety se nevyskytuji u hvézd rannych spektralnich typu

Metalicita zarodeéného materialu ma zasadni vliv na formovani planet



