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HlavnHlavníí problprobléémy geologickmy geologickéého prho průůzkumuzkumu

KomplikovanKomplikovanéé vztahy v morfologii, typech akumulacvztahy v morfologii, typech akumulací…í…atd.atd.
Co je cCo je cíílem prlem průůzkumu?zkumu?
Kde se bude provKde se bude prováádděět?t?
Jak se bude provJak se bude prováádděět?t?
Jaký je význam zJaký je význam zíískaných výsledkskaných výsledkůů??



ProspekProspekččnníí metodymetody

VyhledVyhledáávváánníí výchozvýchozůů loložžiskových tiskových těělesles
-- informace o o typu akumulaceinformace o o typu akumulace
-- úúloložžnníí pompoměěry, slory, složženeníí
VyhledVyhledáávváánníí podle podle úúlomklomkůů loložžiskoviskovéé výplnvýplněě
-- u u ppřříípovrchovýchpovrchových loložžisek nerostných surovinisek nerostných surovin
-- jeden z nejstarjeden z nejstaršíších vyhledch vyhledáávvááccíích postupch postupůů
-- informace o poloze loinformace o poloze ložžiskaiska
-- o mineralogicko mineralogickéém slom složženeníí
-- v v řřeeččiišštntníích, eluvich, eluviáálnlníích a svahových sedimentechch a svahových sedimentech



ProspekProspekččnníí metodymetody

VyhledVyhledáávváánníí podle výplavpodle výplavůů ttěžěžkých nerostkých nerostůů
-- sledovsledováánníí rozptylových aureol v nezpevnrozptylových aureol v nezpevněěných sedimentechných sedimentech
-- Au, Au, PtPt, , SnSn ––W, FW, F-- BaBa
-- sekundsekundáárnrníí akumulace v rýakumulace v rýžžoviskoviskááchch
-- ddéélka transportu sledovaných nerostlka transportu sledovaných nerostůů



MapovacMapovacíí metodymetody

GeologickGeologickéé mapovmapováánníí
-- zzáákladnkladníí charakteristiky geologickcharakteristiky geologickéé stavby a vývoje zkoumanstavby a vývoje zkoumanéé

oblastioblasti
-- rozbor faktorrozbor faktorůů, kter, kteréé ovlivovlivňňujujíí existenci a rozmexistenci a rozmííststěěnníí nerostných nerostných 

akumulacakumulacíí
-- vymezenvymezeníí hranic lohranic ložžiskových poliskových políí
-- povrchovpovrchovéé projevy loprojevy ložžisek NSisek NS



MapovacMapovacíí metodymetody

HydrogeologickHydrogeologickéé mapovmapováánníí
-- pohyb PV a jeho zpohyb PV a jeho záákonitostikonitosti
-- výzkum obvýzkum oběěhu podzemnhu podzemníí vody v urvody v urččitých HG podmitých HG podmíínknkááchch
-- stanovenstanoveníí ochranných pochranných páásemsem
IG mapovIG mapováánníí
-- zhodnocenzhodnoceníí IG pomIG poměěrrůů a podma podmíínek realizace stavbynek realizace stavby
-- terteréénnnníí nebo laboratornnebo laboratorníí zkouzkoušškyky
DDáálkovlkovéé mapovmapováánníí
-- ppřřirozenirozenéé a emitovana emitovanéé zzáářřeneníí
-- leteckleteckéé, satelitn, satelitníí, radarov, radarovéé mapovmapováánníí



GeochemickGeochemickéé metodymetody

-- charakter geochemických polcharakter geochemických políí, vymezen, vymezeníí loklokáálnlníích anomch anomááliliíí
-- indikace geochemických projevindikace geochemických projevůů souvisejsouvisejííccíích s akumulacemi NSch s akumulacemi NS
-- zdroje znezdroje zneččiiššttěěnníí podzemnpodzemníích vod aj.ch vod aj.

GeofyzikGeofyzikáálnlníí metodymetody
-- nepnepřříímméé metody metody –– informace o charakteru fyzikinformace o charakteru fyzikáálnlníích polch políí, , 

zpzpůůsobených sobených geolgeol. objekty. objekty
-- výsledkem jsou mapy výsledkem jsou mapy izoliniizoliniíí, kterým je t, kterým je třřeba peba přřisoudit geologický isoudit geologický 

smyslsmysl



Studium fluidnStudium fluidníích ch inkluzinkluzíí

Co je to?Co je to?
-- ččáásti krystalu, ktersti krystalu, kteréé z hlediska lz hlediska láátkovtkovéého sloho složženeníí neodpovneodpovíídajdajíí

jeho zjeho záákonitkonitéé struktustruktuřře, a ktere, a kteréé jsou po dobu rjsou po dobu růůstu krystalu stu krystalu 
hermeticky izolovanhermeticky izolovanéé a vytva vytváářřejejíí s ns níím fm fáázovou hranicizovou hranici



Vznik?Vznik?
-- rrůůst krystalst krystalů→ů→ ukluklááddáánníí stavebnstavebníích jednotek na vrcholech a ch jednotek na vrcholech a 

hranhranáách, potom na plochch, potom na plochááchch
-- rrůůst nenst neníí dokonalýdokonalý→→ nestejnnestejnéé ukluklááddáánníí ččáástic na plochstic na plochááchch→→ vnik vnik 

nerovnostnerovnostíí→→ zzáárodek rodek primprimáárnrníích ch inkluzinkluzíí

-- sekundsekundáárnrníí inkluzeinkluze vznikajvznikajíí po ukonpo ukonččeneníí krystalizacekrystalizace→→ vznik vznik 
spojený s kspojený s křřehkou deformacehkou deformacíí a a rekrystalizacrekrystalizacíí

-- jednjednáá se o chemickse o chemickéé systsystéémy, ktermy, kteréé si vsi věěttššinou zachovinou zachováávajvajíí
ppůůvodnvodníí slosložženeníí a do ura do urččititéé mmííry i svry i svůůj objemj objem



FI s vodným systFI s vodným systéémem v kalcitumem v kalcitu

tvar inkluzí odráží
krystalografické směry



30 μm

15 μm

kalcit
křemenobj. 10x

obj. 100x
obj. 20x

L

obj. 50x

V

L+V

Dvoufázové inkluze typu L+V (liquid+vapour)

halit
v binokulárním mikroskopu



úúkol:kol:

ppřřekreslete ekreslete inkluzeinkluze v v halituhalitu z pz přředchedcháázejzejííccíího ho 
obrazu z mikroskopu a popiobrazu z mikroskopu a popiššte vte vššechny fechny fááze ze 
uvnituvnitřř inkluzeinkluze



Metody studia FIMetody studia FI

OptickOptickáá mikrotermometriemikrotermometrie
-- zzáákladnkladníí metoda výzkumu FI, nedestruktivnmetoda výzkumu FI, nedestruktivníí
-- mměřěřeneníí a interpretace teplot fa interpretace teplot fáázových pzových přřechodechodůů
-- kombinace s IR spektroskopikombinace s IR spektroskopiíí
-- stanovenstanoveníí izochoryizochory –– PT podmPT podmíínky zachycennky zachyceníí fluidafluida

ElektronovElektronováá mikroanalýza (mikrosonda)mikroanalýza (mikrosonda)
-- chemickchemickéé slosložženeníí hostiteskýchhostiteských minermineráállůů
-- chemickchemickéé slosložženeníí odpaodpařřených fených fáázzíí, kter, kteréé se srse sráážžejejíí na povrchu na povrchu 

preparpreparááttůů



IR spektroskopieIR spektroskopie
-- v infrav infraččervenervenéé ččáásti spektra absorbujsti spektra absorbujíí svsvěětlo vibratlo vibraččnníí a rotaa rotaččnníí mody mody 

molekulmolekul
-- pomocpomocíí absorpabsorpččnníí IR spektroskopie se u prIR spektroskopie se u průůhledných materihledných materiáállůů bběžěžnněě

identifikujidentifikujíí vazby mezi atomy (napvazby mezi atomy (napřř. absorp. absorpččnníí spektrum C=H se lispektrum C=H se lišíší
od spektra Cod spektra C−−H)H)

-- pro neprpro neprůůhlednhlednéé materimateriáály se pouly se použžíívváá mměřěřeneníí reflexnreflexníích spekterch spekter

RamanovaRamanova spektroskopiespektroskopie
-- analýza vlnovanalýza vlnovéé ddéélky svlky svěětla, ktertla, kteréé je ze vzorku vybuzenje ze vzorku vybuzenéé po dopadu po dopadu 

monochromatickmonochromatickéého laserovho laserovéého paprsku o urho paprsku o urččititéé vlnovvlnovéé ddéélcelce
-- výsledkem je zvýsledkem je záářřeneníí odliodliššnnéé od frekvence dopadajod frekvence dopadajííccíího svho svěětla, tzv. tla, tzv. 

RamanRamanůův efektv efekt
-- ururččovováánníí vvíícekomponentncekomponentnííchch plynných smplynných směěssíí



KatodovKatodováá luminiscenceluminiscence
-- emise viditelnemise viditelnéého svho svěětla vyvolantla vyvolanáá dopadem urychlených elektrondopadem urychlených elektronůů

na horninu na horninu čči mineri minerááll
-- intenzita emitovanintenzita emitovanéého svho svěětla je ztla je záávislvisláá ppřředevedevšíším na koncentraci m na koncentraci 

aktivaktiváátortorůů –– atomatomůů, jejich, jejichžž ppřříítomnost ve struktutomnost ve struktuřře studovane studovanéého ho 
materimateriáálu luminiscenci vyvollu luminiscenci vyvoláávváá

-- k nim patk nim patřříí napnapřřííklad atomy manganu a prvkklad atomy manganu a prvkůů vzvzáácných zemin cných zemin 
(jin(jinéé prvky, zejmprvky, zejmééna dvojmocnna dvojmocnéé žželezo, naopak luminiscenci elezo, naopak luminiscenci 
tlumtlumíí).).
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