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Analyza hydrogramu:
doplnovani podzemnich vod



Method Model Formula Exact solution  Approximate solution Mathematical fit Inferpretation

Boussinesq (1877) g, = Oy = . . . ,
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T KH jApl.

Maillet (1905)

reSeni Boussinesquovy rovnice
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Padilla et al. (1994)

Samani  and  Ebrahimi _Er.—u_m:--u-.--uu
(1996)

Or = (Qo — QI[1 + (n -

Doy 0,

Entire recession (including
influenced stage)

6 = Qo —qo)l1+ (n -
l)aof]nﬂl_n'\ b = quc—m

Entire recession:
influenced  stage+aquifer
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(Dewandel et al. 2003)



Mailletova rovnice

Maillet (1905) ukazuje, Ze recese vydatnosti pramenu a prutoku v tocich
muZze byt reprezentovana exponencialni rovnici, kde vztah mezi vydatnosti
pramenu a hladinou je linearni

Q, = Qe

Q; - vydatnost v recesnim
obdobi v Case t

Q, - vydatnost v ¢ase t=0

a - Mailletav recesni
koeficient (vyprazdiovaci
koeficient)
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Malilletova rovnice

Q — Q e(—“t) kde Q, je prutok v Case, Q, je poCatecni prutok, e je Eulerovo
t 0 Cislo, a je recesni (drenazni, vyprazdnovaci) koeficient

Mailletuv recesni koeficient a
« je funkci hydraulickych parametru zvodné a jeji geometrie
« odpovida sklonu recesni ¢asti hydrogramu v semilogaritmickém grafu

« velké hodnoty indikuji strmy sklon recesni kfivky, voda se tedy v blizkosti
pramene pohybuje relativné rychle skrz propustnéjsi material

Hodnoty Mailletova koeficientu

» 10-3drenaz podzemnich vod laminarnim proudénim pres malé pory ¢i uzké
pukliny

» 102 az 101 drenaz podzemnich vod turbulentnim proudénim pres Siroké
pukliny a ropzusténé kanaly



Mailletova rovnice

» popisuje zavislost prutoku v urCitém Case recese na prutoku v jejim zacatku
* umoziuje vypocet dostupnych zasob vody v urCitém Case

» zrecese vydatnosti pramene Ize urCit efektivni infiltraci = pfirodni zdroje
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Stanoveni efektivni infiltrace (EI)

—at
Z Boussinesquovy rovnice vychazi Maillet (1905) Qt — Qmax e( )

Qmax - maximalni
prutok

In Qmax B In Qmin [éas_]_]
t Qpin - Minimalni
prutok

Recesni koeficient je vypolten z rovnice « =

Podzemni odtok je pfimo Umérny zasobé vody Q=aV

Q

Objem vody ve zvodni jetedy V =—
a

Rozdil dynamické zasoby v ase + objem vody ktery odtekl pramenem = E|

Vp — dynamicka

Zména dynamické zasoby AV =Vs-Vp zésoba na konci
n predchazejici
Objem podzemni vody drénované pramenem Quotal = ;Qi periody

Vs — dynamicka
zasoba na konci

. nasledujici
EI — AV + Qtotal periody



Stanoveni efektivni infiltrace (EI)
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Qmax - maximalni
prutok

Qmin - Minimalni
prutok

menem = E|

Vp — dynamicka
zasoba na konci
predchazejici
periody

Vs — dynamicka
zasoba na konci
nasledujici
periody



