Metody hydrogeologického vyzkumu
VII.

Hydrodynamicky vyzkum



STANOVENI PROPUSTNOSTI NESATUROVANE ZONY
PRO PUDNI VZDUCH

ekvivalent hydrodynamickych zkousSek v saturované zoné

Jacobova aproximace (zjednodusSeni zakladni Theisovy rovnice)

= 2,303.0
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stanoveni transmisivity

2,246 T,
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stanoveni koeficientu pruzné zasobnosti
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stanoveni hydraulické vodivosti prostredi pro plyn

2,303 Q Q vydatnost odsévaného, VI:tU.
K = m mocnost nesaturované zony
dzmAs As snizeni v jednom log cyklu casu

hodnota hydraulické vodivosti — ovlivnéna vlastnosti fluida i prostredi

vlastnosti fluida ovliviujici jeho pohyb — hustota, viskozita (vliv T a P)

stanoveni propustnosti prostredi

k= K,Ll P hustota par

0g U dynamicka viskozita



PRIKLAD

Urcete propustnost prostfedi. Mocnost nesaturované zony je 25 m, pozorovaci vrt je vzdaleny od
cerpan¢ho 38 m, vydatnost odsavané¢ho vrtu byla 105 1/s, hustota par vzduchu je 0,001 g/cm3,
soucinitel dynamické viskozity je 1,45.10-4. Hodnoty zméieného tlaku (jako ekvivalentni vyska
vodniho sloupce) v Case jsou:

t (min) sniZzeni (cm vody)
2 0,0
3 0,02
5 0,15
6 0,25
I 0,43 * atmosfery — 1 atm
il 2(7)2 « pascaly — 1 Pa (kPa)
y 1’5 centimetry vodniho sloupce — h (cm)
18 2,16
21 2,60 1 atm = 1000 cm vodniho sloupce = 10° Pa
26 3,22
31 3,81
41 4,82
46 5,23
61 6,35
101 8,00
166 9,14

306 10,16



PROBLEMATIKA ODVODNOVANI
A EXPLOATACE

NEUSTALENE PROUDENI PODZEMNI VODY

S = - W (11) zékladni tvar Theisovy rovnice
4.7-T
studnova funkce charakterizuje zavislost bezrozmérneho sniZeni
na bezrozmérném Case
r’-S 1 4-T t

1.T -1 nebo u_ S 2



tabelované hodnoty studnove funkce

-parové hodnoty W(u) a u (nebo 1/u)

typova krivka
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1/u

W(u) — charakterizuje odpor prostiedi (sniZeni)

1/u — charakterizuje Cas (bezrozmérny cas)

104



vypocet sniZeni

Q

- vypocet z Theisovy rovnice S = ———- “"T(u)
4-m7-T

- pti znamych parametrech T a S zjistime hodnotu argumentu u

- nasledn¢ zjistime hodnotu odpovidajici hodnotu argumentu W(u)
(z tabulky hodnot Theisovy funkce nebo z grafu typoveé kiivky)




ZAKON SUPERPOZICE
A RESENI CERPACICH ZKOUSEK
OVLIVNENYCH OKRAJOVYMI PODMINKAMI

celkové snizeni je rovno souctu vSech sniZzeni vyvolanych jednotlivymi vlivy

neexistuje nekone¢na zvodnéna vrstva

Teorie zrcadlového zobrazeni (imaginarnich, fiktivnich vrta)

- vliv okrajové podminky lze vyjadiit imagindrnimi (zrcadlové zobrazenymi vrty)

- podle druhu okrajové podminky ma imaginarni vrt ¢erpané mnozstvi +Q nebo —Q

- superponovanim snizeni (+s nebo —s) vyvolan¢ imaginarnim vrtem na sniZeni vyvolané Cerpanim
z realného vrtu Ize kalkulovat skutecné snizeni v libovolné vzdalenosti od ¢erpan¢ho vrtu

- plati, Ze imaginarni vrt leZi za okrajovou podminkou, jejiZ osa probiha kolmo na spojnici
imaginarniho a redln¢ho vrtu a lezi uprostted této vzdalenosti



APLIKACE ZAKONA SUPERPOZICE V PRAXI

pii znamych hydraulickych parametrech (T a S) zkonstruujeme jednoduchy graf (matematicky
model) zavislosti sniZzeni na ¢ase a vzdalenosti od ¢erpan¢ho objektu — pro konstantni Q

uvazujeme zjednoduSeni — jinak nutné feSit numericky
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SKUTECNE SNIZENI

VEtsi o tzv. souborné studiiové ztraty — parametr C (konstanta studnovych ztrat)
zpusobeny vlivem filtrani ¢asti paznice, obsypem, apod.

v Case nemusi byt konstantni — mechanické a hydrochemické vlivy — nartist C v Case

zakladni uréeni parametru C

pii znamych hydraulickych parametrech T a S se urci teoretické snizeni a srovna se se skutecnym
skutecné snizeni je vzdy véEtsi o tzv. studiove ztraty
urci se ucinnost ¢erpaného vrtu (studny) — pomér teoretického a skutecného snizeni — v %
v 7 w
urceni parametru C podle vztahu cC= "%
takto ur¢ena konstanta studiiovych ztrat je platnd pouze pro dané Q

nejvhodnéj$i metoda — vyhodnoceni stupiiovité Cerpaci zkouSky — urceni primérné hodnoty C
nebo studiovych ztrat, soucasné jsou k dispozici hodnoty pro vice Q



DOPORUCENE PRUMERY VRTU PRI RUZNYCH VYDATNOSTECH

0.5
0.45 __ @

0.4 =T

o
w
(9)]

rtu (m)
o
)

v

pramérv
o
N

0.15 A

0.1

0.05

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00

vydatnost vrtu (I/s)

Vyuziti
- napf. vrt o priméru 0,25 m nebude ve skutecnosti davat vydatnost 1,58 1/s (kontrolovano T)
- ten stejny vrt neni schopen davat vydatnost napt. 3 1/s



Input Menu For WELL=z

JOB_TITLE

1. Unit Parameters * Gal /Min

L th eel i u r Fta;da}'

2. Region Dimension

Xmin Hmax Y'min Ymax

No. of Grids in X Mo. of Grids in Y
Direction [<60] Direction [<60]

3. Aquifer Types | % Theiz-confined ¢ Theiz-unconfined " Leaky-confined

4. Pumping-time 220.00 |
Cancel | Continue



:WELLz Windows Application

File  Wigw

A Theis-unconfined Aquifer

Hydraulic
conductivity

Thickneszs 20.000000

Specifc 0.000100

ield

Cancel | Continue




:W‘ELLz Windows Application

Wells {No. of Wells <50}

Well Ho. Pumping Rate

M 500.00 500.00

con_|
Cancel | Continue |




:WELLz Windows Application - [C:Y\WELLZ WELLZ" TEST.WZF]

Bl Fi= Edting Options View Help
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:WELLz Windows Application - [C:Y\WELLZ WELLZ" TEST.WZF]

Bl File | Editing ©Options  Yiew  Help
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Wells {No. of Wells <50}
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:WELLz Windows Application - [C:Y\WELLZ WELLZ" TEST.WZF]

Bl File Editing | Options  Yiew Help
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