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O Prot.+Ran +Ang.+Elap.
H Salamandridae

O Pelobatidae

O Bufonidae

M Lacertidae

O Varanidae

H Boidae

O Colubridae

W Viperidae

Obr. 2. Zastoupeni jednotlivych &eledi herpetofauny ve spole¢enstvu pukliny 2/2003 Plazi v oblasti
Zapadniho lomu v Mokré. Prot. - Proteidae, Ran. - Ranidae, Ang. - Anguidae, Elap. - Elapidae



Nadtfida: Gnathostomata /\ | Gnathostomes

(Celistnatci) (sp. S-R) Tridy | Telsostom

D b 4 - y 4 I - L] L] k
o re VyVI n ute ce Istl (Vzn I : Elasmobranchii Holocephali Actinopteryqgii Sarcopterygii Amphibia Amniota

preménou 3. zaberniho

oblouku). Horni Celist srlista se
spodinou lebecni, dolni Celist je
pohybliva. Chrupavcité zaklady f

Agnatha

Celisti se osifikuiji.

Obvykle dobfe vyvinuty 2 pary
konc€etin.

Kostra je v rizném stupni
dokonalosti. ZatlaCuje se chorda.

Na kizi — u nizSich utvary
chranici kazi, u vyssich pak
specialni utvary z rohoviny,
pefri srst...




Trida: Tetrapoda (sv.D - R) /N
Podtfida: Amphibia (obojzivelnici) (sv.D - R) A\

Osidleni souse: Eusthenopteron (stf. - sv.D). — vychozi forma; Panderichthys —
stale jesté lalokoploutva ryba (ale lebka se znaky obojzivelnikl). Ichthyostega +
Acanthostega (oba sv.D) — jiz obojzivelnici, ale vyrazna adaptace na vodu.

* Plicni dychani — vznik z plynového méchyfe - sit’ viasecnic - vymeéna kysliku.
Oddélovani télniho a plicniho obéhu, rozdéleni vnitfnich prostor srdce

- Koné€etiny — Eusthenopteron — absence karpalnich a tarzalnich elementu —
posouvani téla po podkladu.

Eusthenopteron Ichthyostega
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/42/Fishapods.png

Pletenec lopatkovy — vznik oddelenim zadnich okrajovych dermalnich kosti od
lebky a posun dozadu, poté redukce poctu kosti — u dnesnich obojzivelniku -
zakladem clavicula a scapula + procoracoid, pokrocilejSi tetrapodi - slozitejsi.

Hyomandibula

Postparietal Infraorbito-suborbitals
Extrascapular___ ("postorbitals”)

Posttemporal —___
parasphenolid Supracleithrum f

¢ dermopalatinum
/s

entoptarygold

ﬁ pterygoid Supra-
Posteleithrum maxillary

Cleithrum

Recentni ryba

Supraangular
Interopercular Quadrate
Preopercular  Angular

Eusthenopteron

recentni
obojzivelnik

savci

- Scapula

s

Scapula
. Clavid! Coracoid
N >_( avicle

2.
Y

Panev — jiz Ichthyostega - trojuhelnikovity
tvar, u obojzivelnikl - ilium (fixaci k patefi), =~ "=

— Clavicle
‘\“ﬁ/\ Clavicle
Procoracoid X A

.
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0
35 Interclavicle

Interclavicle ~
Modern amphibians Modern reptiles Mammals
L L] a4 L L a4 L] d b O,
ischium (sméfuje dozadu), pubis (sméfuje P
do ‘r’-ed u T Posterior
p Scapula coracoid
(coracoid) Clavicle
llium Hium llium ” Aviteriot
Anterior coracoid coracoid
id
Asetabulum Obturator (procoracoid) Primitive reptiles Therapsids and
Obturator foramina monotremes
¢ foramina
Ischi : Ischium
semm o[ Ischium Cleithrum

Pubis
(in cartilage)

: caviee PiIMItivNI
I35 obojzivelnik

Earlv amohibians

Pubis

(j) fchthyostega (k) Eryops () Rana Interclavicle



. - AvAaii Ziteis| — trnovy
Obratle - stavaji se slozitgjSi prezygapophysa vibesek

condylus

zajistéena pohyblivost a pevnost

< A neuralni
Nucleus . ,
(@) Accslous  puibosus - @mificelni oblouk

Attached
intervertebral

pricny vybézek

contylus
postzygapophysa

i posfiygapophysm
condyle

prezygapophysis

carina nauralis
neural canal neural arch

oy w

S
. by

cotylus

Procélni obratle zaby, presakralni (nahofe) a sakralni
Opistocelni obratle ocasatého obojzivelnika. (dole) obratel.

processus

sacral apophysis spinosus




Neural
canal

primitivni formy — Dt s ooctond q L L
amficélni obratle 7 -2 /

£/ M/opvr_oteuts — prlmlltlvnl ocasaty
obojzivelnik (miocén)

A1 v."‘.‘. A2 odontoid process

i condylar
condyle neural arch / facet
0SSeous neural spine H subcentral
lamina : 5 & foramina

X : prezygapophysis F .

postyzgapophysis

condylar ... 48
facet \

pustular
sculpture

condyle '
pustular

rib bearer sculpture prazyégpo;.hysxs
Trupovy obratel ocasatého
obojzivelnika.

o
N

(b) Amphibian

Ocasni obratel ocasatého
obojzivelnika.

2 mm




Lebka — shora uzaviena, dole Siroce oteviena, mensi
pocCet lebecCnich kosti nez u ryb. Chybi operculum (skrele).

Typy ozubeni

pleurodontni akrodontni  thekodontni N
sliznicni

_ / kanalky

Trematosaurus brauni (sp. T,
Némecko)

sphen-
~%, ethmoid

A B C

Korunka - tvorena dentinem. U
nékterych forem je dentin
zprohybany (labyrinthodontni typ).

Doleserpeton

Vi VIV /S

ryb. Vyvinuto je vnitrni i stfredni ucho.

Casté je neotenie (zachovani
larvalnich znaku do dospélosti).

Vaji€ka — mala, bez skorapek (vzacné
je nalézame), z nich pulci, pak dospélci.

zaba - Rana



Infratfida: Caudata, syn. Urodela
(ocasati) (stf.J - R)

Pomeérné protahlé Siroké telo, ktere je lyse.
Patef s vysokym poctem obratlt (az 100).
Koncetiny nékdy redukovany a mohou i
chybét. OCi vétSinou dobfe vyvinuté. Redukce
kostry svedcCi nejspise o jejich vzniku
dusledkem pedomorfézy nebo neotenie.

margo
maxillaris

margo
frontalis

“. margo

foramen s
orbitalis

orbito-nasalis
X mediale
margo
praefrontalis
contact area

for frontal D2

foramen for

L nervus

... margo obritalis roof of L & _~" trochlearis
exterior braincase 5 - 1

margo obritalis

inferior
groove for

%, parietal-
-orbitosphenoid
attachment

anterior border of fronto-squamosal
postorbital vacuity bridge (anterior part) medialis

Chelotriton (spodni miocén, Ceska republika).

Andrias scheuchzeri (moicén, Némecko)




Celed: Salamandridae Gray, 1825 (mlokoviti)

L
C — spodn
mazillare;
7 — pariel
talis; 13 -
16 — patn

— odspodu,
s 2 — prae-
erygoideum;
ylus occipi-
rasphenoid,
wre (,angu-

prakticky veskery material v
disartikulovaném stavu
vétSinou omezené nalezy Casti
kranialniho skeletu

znalost recentniho srovnavaciho
materialu

vomer — lateralné rozSiren,
palatalni zubni fada saha
dozadu

zuby na kosti vomer
nahrazovany z medialni strany
angulare, lacrymale,
septomaxillare chybi
columella je pevné spojena
Casto pfitomny frontalo-
squamosalni oblouky

obratle opistocélni, tj. konvexni
kondyl se nachazi na kranialni
strané obratloveého centra,
konkavni kotyl na strané
kaudalni.




Rod: Salamandra Laurenti, 1768 (mlok)

absence frontalo-
squamosalniho oblouku
operculum neosifikované

absence spojeni maxillare-

pterygoid
opitocélni obratle

trnovy vybézek
Salamandra salamandra g ] /
(Linnaeus, 1758) (mlok skvrnity)

Obratle
opistocélni
processus spinosus nizky
condylus robustni
centrum hladké, bez kylu
k?udalnl 0!<ra’J Centrq el A — Salamandra salamandra
pred kaudalnim okrajem B — Triturus cristatus

neuralniho oblouku (N 9 & BN C - Lissotriton helveticus
obratle pomérné velké e D — Lissotriton vulgaris




Rod: Triturus Rafinesque, 1815 (Colek)
Rod: Lissotriton Bell, 1839

~/trnovy vybézek

posterior

lateral

-0 Prekaudalni obratel recentniho zastupce Triturus cristatus (A) a téhoz druhu
Obratle _ druhu ze svrchniho pleistocénu Francie (B). Méfitko odpovida 2 mm

opistocélni

processus spinosus nizky kaudini okra

neuralni oblouk klenuty g J Y

smérem ke kranialnimu okraji

&:’e Ot,)ratle ZUZUJ,I , . it : # A— Salamandra salamandra
Cetné subcentralni otvory - _ - B
kaudalni okraj neuralniho i ) -' VAl C — Lissotriton helveticus
oblouku saha za zadni okraj | Il D - Lissotriton vulgaris
postzygapofyz, zarez ,V*



Triturus marmoratus (Latreille,
1800) (Colek mramorovany)

Obratle
opistocélni
znacna podobnost s Triturus
cristatus

kaudalni okraj neuralniho
oblouku ukoncen pred
kaudalnim okrajem
postzygapofyz

Lissotriton helveticus (Razumow.,
1789) (Colek hranaty)

Obratle
opistocélni
podobnost s T. marmoratus,
avSak mensi

processus spinosus vysoky
Siroky zarfez na kaudalnim
okraji neuralniho oblouku ve
tvaru ,U“

Triturus  marmoratus z  francouzské
stfednopliocenni lokality Séte (MN 15). A —
pohled dorzalni, B — pohled ventralni; C —
pohled lateralni. Méfitko odpovida 2 mm
(Bailon 1991)

postzygapophysa

zcela uzavreny osifikovany frontalo-
squamosalni oblouk - lateralni okna
na kazdé strané zadni Casti lebky

A 13 141516 17

Abb, 1. Euproctus asper Dugés. @ Torrent de Castell

Zhoar . B = Schiidel von unten. Die Zahlen bedeuten bei Ab)
kaudalni ok a) 3=Cavum Inasale; 4= a Q)

zarez tvaru - U

& ‘ ‘

A — Salamandra salamandra
B — Triturus cristatus

C — Triturus helveticus

D — Triturus vulgaris



Lissotriton vulgaris (Linnaeus,
1758) (Colek obecny)

preruseny frontalo-
squamosalni oblouk —
shoda s Lissotriton italicus

Obratle ; kS : A, B, C - zastupce ze skupiny
opistocelni T okolo druhu Lissotriton vulgaris; D,
processus spinosus vysoky , - — E, F — Ichthyosaura cf. alpestris. .
Gasto vyrazné velké ] : ) ¥] A D - pohled dorzalni, B, E -
subcentralni otvory na bazi et Fﬁ:h"?‘lj ,V‘?\;I‘E[é}t':"; %’ F,;, p2°h'ed

sz O e S a5z 3 ateraini. eritko odpoviaa mm
priénych vybézkd (nosice (Delfino, Bailon 20005’
Zeber)
uzky zarez na kaudalnim
okraji neuralniho oblouku ve
tvaru ,U“ (x Lissotriton
helveticus)

A — Salamandra salamandra
B — Triturus cristatus

C — Lissotriton helveticus

D — Lissotriton vulgaris



Chelotriton sp. — oligocén a miocén Némecka

: Ar o

Chelotriton sp. z it Enspel (MP 28) a Randecker Maar (MN 5), Némecko (Pogoda et al.

2020).

Tylototriton Tylototriton Tylototriton
Micro-CT lebek nékterych zastupct rodu Tylototriton, recent (Le et al. 2015). anguliceps shanjing uyenoi




Chelotriton sp. — kosti lebky vyrazné skulpturované

A1

margo
frontalis

C1

=

pars contacta

anterior border of
postorbital vacuity

margo
maxillaris

margo
praefrontalis

__ margo obritalis
exterior

7

margo obritalis

inferior

~

A 7

fronto-squamosal
bridge (anterior part)

fenestra basicranialis
anterior ;

H

i

contacting surface for
otoccipitals

2 mm

A2

contacting facet
for squamosal
N
kY

processus
oticus

roof of
braincase

/A
&

F1

7

foramen
postoticum

o

B1

foramen

orbito-nasalis
mediale
contact area

for frontal

D1

margo
medialis

F2

crista
muscularis

4
.. o
R

condylus occipitalis

2 mm

B2

neural
]
canal £
condylar E|
facel ™
E \ :
£ ' 2 mm pustular ¢
o~ odontoid process — sculpture odontoid process
C1 Cc2 prezygapophysis condyle
T osseous neural spine P subcentral
orbitalis amina / P— P «:-amma
foramen for
nervus E
trochlearis ~
condyle pustular N
sculpture prezygapophysis
. groove for
% parietal-
-orbitosphenoid
attachment
2mm
rib bearer
foramen D4 &
palatinum
processus
basalis

neural spine

atlas (kréni A1 A2 oo process

Obratel) \ / condylar
pustyzgapuply_s\ ]

facet

neural arch

/ notochordal

fossa

foramen
faciale

fenestra
ovalis

Morfotyp Chelotriton sp. | z lokality Mokra-Zapadni lom, sp. miocén,
MN 4 (lvanov 2008).



Infratfida: Salientia (zaby; syn. Ré&d: Anura (sp.J - R)

bezocasi) (sp.T - R) Znacna geograficka radiace jiz ve sp.J (Sev.
Amerika, Jiz. Amerika), nejstarsi znamy
zastupce je rod Prosaliris (sp.J, Sev.
Amerika). Jiz nejméné 210 mil. let beze
vyraznych morfologickych zmén.

Télo lysé, bez Supin, kratke, zavalité.
Predni konCetiny kratké, zadni dlouhé.
Redukce podtu obratlt — 5 (urostyl),
Zebra chybi. KoncCetiny pétiprsté,
Napadné protazeni kyCelnich kosti.

Rad: Proanura (sp.T)
Primitivni a specializované znaky

_~ulna
radius
praefrontale f
_ Zebro
7 l tebra  sakrlniho
"@ LER AT L

Palaeobatrachus (sv. Latonia (stf. miocén,
oligocén, Bechlejovice) Ohningen)

Triadobatrachus (sp.T, Madagaskar)




neural arch

Rad: Anura Rafinesque, 1815 (zaby pravé)

0 jednodussi stavba lebky nez u ocasatych L -
obojzivelnikld - absence lacrimale, praefrontale, ' 5y Y\
postfrontale...

. pfitomnost frontoparietale

absence mandibularniho ozubeni

sacrum B e
A pmax (krlzovy 12 ﬁ%\
dary p (pmax) obratel) ﬂ‘ﬁ 24
=: ' femur
max 4
nasal
ilium
spheth
18—
fpar
Lpter 14
. pro
q)
cr par (pro ~F ) . préoﬁ Kostra skokana hnédého (Rana temporaria) shora. Levé polovina kosti pisma
frontoparietale columella parasphenoid lopatkového a panevniho, jakoZ i kryef kosti levé poloviny lebeéni odstranény.
sphenethmoid Chrupavéité dasti jsou vytetkovény. A 1 — &ichovd jamka; 2 — sphenethmoideum,;
spheth fpar prooticum 3 — fontanella; 4 — pfedni roh jazylky; b — fontanella; 6 — prooticum; T — processus
oticus; 8 — suspensorium; 9 — exoocipitale; 10 — wertebra cervicalis; 11 — processi
c / squamosum transvergi; 12 — kiizovy obratel; 13 — wrostyl; 14 — acetabulum; 15 — astragalus;
54 16 — calcaneum; 17 az 21 — kosti prsth zadni nohy; calcar; 23 — tibiofibula
palatine columella (08 cruris); 24 — femur; 25 — radioulna; 26 — carpus; 27 aZ 31 — kosti prstii predni
exoc nohy; 32 — humerus; 33 — suprascapula; 34 — zadni roh jazylky; 35 — quadratojugale;
— wrm; rietale; 39 — mawillare; 40 — vomer;
m pter 36 — paraquadraturm; 3' Jrontoparietale; ; &
pmex Gastrotheca 41 — praemagilla. B Ctvrty obratel, pohled zepfedu. 1 — spina neuralis; 2 — pedi-
(Celed’ Hylidae) culum; &4st neuralniho oblouku; 3 — centrum; 4 — processus transversus; 5 — neurdlni

oblouk (lamina arcus neuralis). Podle Parkera et Haswella (1947).




processus prooticalis frontoparietale
b linea prooticalis  (sin.) — pohled

dorsalni
processus occipitalis r linea, medialis

eminenta parietalis

a i

. _ . margo orbitalis
linea occipitalis

linea transversalis
margo occipitalis ——

4
b

pars parietalis margo sagittalis

pars frontalis

tuber superior
Nektere taxonomicky vyznamné elementy — . .M\ pars ascendens ilii
lebka + postkranialni skelet :

acetabulum \\\ junctura ilioischiadica

pars descendens ilii
dorsal N corpus ossis ilii

medial

cranial caudal

lateral llium (sin.) —
pohled lateralni

yentral




Primitivni zaby

Celed”: Discoglossidae
Laurenti, 1768 (zabkoviti)

absence palatalnich zubu
zuby pfitomny jak na
maxillare, tak na
praemaxillare

8 opistocélnich presakralnich
obratlt, imbrikatné

uspofadané neuralni oblouky
kfizovy obratel s rozSifenymi
sakralnimi diapofyzami
vétSinou dva kondyly, které
se spojuji s urostylem

ilium jednoduché

Latonia gigantea -
miocén

kfizovy obratel

pars facialis

Discoglossus pictus (Zabka

é V pestra) - recent

.L[ U

sulcus dentalis lamina horizontalis

Latonia - praemaxilla,
crista lateralis I SRR m|OCén

’ ‘7 recessus marsupiatus Latonla — UkéZka VI’Chnl’

: —aron _ L
mm celisti (maxily), miocén

L




Rod: Bombina Oken, 1816 (kunka)

frontoparietalia vétSinou rozdélena Bombina bombina (kunka obecna)
. sphenethmoid s malou zaoblenou dorzalni jamkou (Linnaeus, 1761)

. ilium s absenci dorzalniho hiebinku (vexillum), tuber Bombina variegata (kufika ZlutobFicha)
superior dlouhé, nizké, relativné hladké _ 9

. kratké pars ascendens ilii, nevyrazné nebo chybégjici (Linnaeus, 1758)
ventralni acetabularni rozsifeni

. kfizovy obratel s vyrazné distalné rozSifenymi sakralnimi

diapofyzami

velmi podobné

obratel; E, F — rozdil mezi B.

bombina (E) a B. variegata (F) u
kosti ilium. A — pohled ventralni; B,
D - pohled dorzalni; C — pohled
rostralni; E, F — pohled lateralni
(podle Béhmeho, G. 1977).



Celed: Palaeobatrachidae
Cope, 1865 (paleobatrachidi)

presakralni
velké orbity posunuté do predni
Casti lebky

zuby jak na praemaxillare, tak
maxillare

jediné frontoparietale;
parasphenoid dykovitého tvaru

s absenci lateralnich kfidel
procélni obratle

dva zadni obratle tvofi sacrum
sacrum s rozSifenymi
diapofyzami

dva kotyly spojujici se

S urostylem

obloukovity pletenec lopatkovy

s kratkou nerozdélenou lopatkou
ilium s absenci dorzalniho
hfebinku (vexillum), dorzalni
vybéZek (tuber superior) dlouhy




Rod: Pliobatrachus Fejérvary, Pliobatrachus langhae Fejérvary, 1917

1917 frontoparietale
ki) / //U': N

frontoparietale s dorzalnim
Zlabkem tvaru velkého
pismene ,U“ ve stfedni Casti
kosti

rostralni konec
frontoparietale vybiha ve ffi
vybézky

zuby jak na praemaxillare,
tak na maxillare, pocet zub
redukovany

zuby nejsou pleurodontni, ale
vyskytuji se jako kosténé
vyrastky stfidajici se

s alveolami

koronoidni vybézek na
mandibuly vytvari medialné
zplostélou okrouhlou
tuberkulu

ilium ma dobfe vyvinuty
interilialni vybézek




Rod: Pelobates Fejérvary, 1917 Celed’: Pelobatidae Bonaparte,
1850 (blatnicoviti)

frontoparietalia spojena, silné skulpturovany dorzalni
povrch

_ o e e - . 8 presakralnich obratlt, imbrikatni

: §ph(’an(_athm0|’d c’>b\./yk’levdveIS| NeZ sSirsl, s rel’atly'ne usporadani neural. oblouku, procélni
uzkymi I“ateralnlml vybézky a mélkou dorzalni jamkou . .
f[\./aru U , Ly : _ 0 sacrum s velmi Siroce rozsifenymi

. |I|um’ - chyt’>| dorzalni h’reben fve'xnlurr.l), tub’er §uperlor sakralnimi apofyzami
nenapadpa f\ebo ctmxbl, ’dorzalnl okraj dorz.glln.lho - . sacrum pevné spojené s urostylem
aceta’bul’arnlho rozsifeni (pars ascendens ilii) je mirné . zuby pFitomny na praemaxillare a
kvolrvmka\{nl , e . maxillare

O kfizova oblast srostla s urostylem, sakralni apofyzy . T @ 2lbecel dlamlinlae asilia

silné rozsSifené, obvykle ventralné perforované

(vexillum), dorzalni vybézek (tuber
- 7.“@:‘ s

superior) je nepatrny, nebo chybi

ventr. ~, dorz.

gles
tidae)

|



Pelobates fuscus (Laurenti, 1768)
(blatnice skvrnita)

paraoccipitalni vybézky
jsou relativné uzkeé
ventralni prohlubenina na
frontoparietaliich je vyrazna
sphenethmoid se rostralné
Zuzuje

kost ilium ma nepatrny
dorzalni vyénélek (tuber
superior), jenz u Pelobates
syriacus chybi

lHlium (sin.)

paraoccipitalni vybézek

Pelobates syriacus (Laurenti,

1768) (blatnice syrska)

P cultrpes —-----~- Variabilita pribéhu
PlgHacis’— lamella allaris
squamosi u riiznych
druhtd rodu Pelobates
(dle Rocka 1981)

P fuscus -

Pelobates cultripes
(blatnice zapadni)



™ = - - 2

Epidalea calamita (ropucha kratkonoha) Bufo bufo (ropucha obecna)




Rod: Bufo Laurenti, 1768 (ropucha) Celed: Bufonidae Gray, 1825

(ropuchoviti)
frontoparietalia nespojena a s vyraznymi prootikalnimi
vybézky . 8 presakralnich procélnich obratl
. zarez na dorzalnim povrchu kosti sphenethmoid ma (nékteré druhy - spojeni vice obratll
tvar Sirokého ,U“ a omezen je na kaudalni polovinu . Zebra chybi
kosti . kfizovy obratel s rozSifenymi
. ilium nema vyvinut dorzalni hfebinek (vexillum), sakralnimi diapofyzami (ne extrémné),
dorzalni vybézek (tuber superior) vyrazny vétSinou neni srostly s urostylem
. sakralni diapofyzy se rozsifuji, ne vSak vyrazné . zuby jen na praemaxillare a maxillare
. kfizovy obratel neni srostly s urostylem . ilium - obvykle chybi dorzalni hfebinek

(vexillum), dorzalni vybézek (tuber
superior) vyvinut




Bufo bufo (Linnaeus, 1758) (r. obecna) A M- orbitalis

v ®

Bufotes viridis Laurenti, 1768 (r. zelena)

Epidalea calamita Laurenti, 1768
(ropucha kratkonoha)

Frontoparietale: Bufo bufo; Bufotes viridis;
Epidalea calamita. Sphenethmoid: Bufo
bufo; Bufotes viridis; Epidalea calamita
(upravedo podle Bohmeho, G. 1977)






Rod: Rana Linnaeus, 1758 (ropucha) Celed: Ranidae Gray, 1825

(ropuchoviti)
. frontoparietalia nespojena, s vyraznymi prootikalnimi . 8 procélnich presakralnich obratll
vybézky, mensimi nez u rodu Bufo s neimbrikatné usporadanymi
. sphenethmoid delSi nez Sirsi, na jeho dorzalnim neuralnimi oblouky
povrchu zasahuje asi do 2 délky deprese tvaru . kizovy obratel s pfednim rozSifenym
uzkého ,U* konvexnim kondylem a dvéma zadnimi
. ilium s dobfe vyvinutym dorzalnim hfebinkem kondyly pro artikulaci s kostrCi
(vexillum) (kromé Rana temporaria) a prodlouzenym . sakralni diapofyzy jsou cylindrické
zplostélym dorzalnim vybézkem (tuber superior) . zuby jsou u vétSiny skupin pfitomny na
. kfizovy obratel neni srostly s urostylem, ma cylindrické praemaxillare i maxillare

diapofyzy a jeden kranialni a dva kaudalni kondyly ilium obvykle s dorzalnim hfebinkem
(vexillum), u mnoha druhu je pfitomen

prodlouzeny zplostély dorzalni vybézek
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Fig. 6.17. Skull of the ranid frog Rana esculenta in dorsal (A) and ventral (B) aspects with dermal bones removed from right side to reveal
underlying chondrocranial elements; bones are stippled and cartilaginous structures shown in gray. Redrawn from Gaupp (1896) and
reproduced from Duellman and Trueb (1986) with permission of McGraw-Hill Book Company. See Appendix for abbreviations.

Rana arvalis
R. arvalis



Frontoparietale
recetniho zastupce
Rana temporaria a
Rana arvalis. Strana
dorzalni (Béhme
1977).

Rana temporaria (Linnaeus, 1758) (skokan
hnédy)

Rana arvalis Nilson, 1842 (skokan ostronosy)

Levé ilium druhl Rana temporaria (A, B) a
Rana arvalis (C, D) s ukazkou
vnitrodruhové variability. A, B — pohled
dorzalni; C, D, E, F — pohled lateralni
(podle Bohmeho, G. 1977).




Podtfida: Amniota (sv. C - R) /\

Suchozemsti obratlovci, vajiCka - kryta obaly (vnitrni amnion, chorion, vnéjsi
allantois) - mohou byt kladena na sousi. Zarode¢né obaly - vyména plynu a
ostatnich latek s vnéjSim prostredim. Ontogeneticky vyvoj - bez metamorfozy larvy
v dospélce. Nejstarsi amniotni vajiCko — nalezeno jiz ve spodnim permu.

Cotylosauria | ” s =z =
1
| — | Spankové jamy - vznik
[L Sauropsida - Smeesita | Porcovani kofisti — vétsi
i Repilia smeeside - ngroky na celistni svaly.

@: Diapsids m Limitujici faktor- prostor
= uromorph

| Archosauromorpha | meZ| endOkrar"em a

|

I I 1
|
|

) _ Dinosauria dermalnim krytem

s/ g & 4 s g s - v temporalni oblasti lebky.
§ 3 |E £ § 5 2 § § £ % & 3 ,zahmut . v ,
ffls 2 5 208§ ¢ L% % F I *aa  Namistech styku tii kosti -
o = |9\ £ A S & S i ] @ z I 8 synapsida OtVOI’y (V ml’sté évﬂ) -

spankové jamy.

N

Infratfidy amniot (vyznaceny ovalnymi
znaCkami)

arch
Labyrinthodont A Captorhinomorph Therapsid Mammal
(a) (b) (©) (d)



moderni savci

Emargination

[ia

Modified Modified Modified Modified Modified
diapsid bird  $ypapsid mammal

anapsid testudines| [diapsid snake diapsid lizard

T

T

Eurypsid

Primitivni karbonsti amnioti,
lebka velmi podobna

® R
obojzivelnikim — typ
anapsidni.

® vznik dalsi jamy (styk postorbitale, squamosum, parietale),
pfipadné dalSich kosti stfechy lebeéni. Tento typ = diapsidni.

Jedna spankova jama, vznik uzkého mostu =
@ jaimovy oblouk (styk jugale + squamosum), tento
typ lebky jako synapsidni.



Infratfida: Testudinata (Zelvy) (sv. T-R) /\

Konzervativni skupina, primarné obyvaji sous, sekundarné vodu. Nemaji spankovou
jamu, pouze spankovy zarez — neni odvozenim od anapsidniho typu. Krunyf slozen

Wl

z vrchniho karapaxu (carapax) a spodniho plastronu.
Rod: Testudo, oligocén - R)

carapax plastron

epiplastron

n
uchale neuralia

pleuralia

pygale

peripheralia

A ot iﬁmﬂ “- i iy s |

A
v

Prvni faze rozkvétu — sv. T, pak sv.
KF, eocén, R.

Trionyx (miocén, Némecko) Archelon (sv. Kf, USA)



Puvod zelviho krunyre (Joyce et al. 2008) hypoteticti predci Kayentachelys aprix

Triassic Jurassic
Middle Late Early Middle

Cretaceous Tertiary

Chinlechelys tenertesta
I 1
Proganochelys quenstedti
| \

Palaeochersis talampayensis
|

!
-l Australochelys africanus
\ |

Proterochersis robusta

) \
,—. Kayentachelys aprix
@

. Mongolochelys efremovi

Panpleurodira

Pancryptodira

Proganochelys quenstedti

‘\\ neural canal

centrum

Chinlechelys tenertesta, svrchni trias, Nové
Mexiko. Stfedni ¢ast karapaxu. Endoskeletalni
Zebra se vyvijela oddélené od vznikajiciho
dermalniho stitu (Joyce et al. 2008).




Emys orboculatis (zelva bahenni)



Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) (zelva bahenni) |-———"—2-———r———"—"—"—"—"—"————"—=

ento

Emys orbicularis z lokality Obfistvi (Cechy), pozdni doba bronzova
nebo halStat (Kysely et al. 2016).




Emys orbicularis (Linnaeus, 1758) (Zelva bahenni)




Infratfida: Diapsida (sv. C - R) /\

Amniota s diapsidnim typem lebky
(dva otvory ve spankové oblasti N

exokrania nad sebou). dvé spankové

jamy
Nadrad: Lepidosauromorpha (sv. P - R)
Nejstarsi - rod Paliguana (sp. T)

Oddéleni: Lepidosauria (sp. T - R) most
NejstarsSi - rod Sophineta (sp. T) neprerusen
Rad: Sphenodonta (sp.T-R) — dodnes

skupina preziva rodem Sphenodon (hatérie squamosum

novozélandska). Primitivni.

Rad: Squamata (? sp. J; stf. J - R)
Spodni jafmovy oblouk - redukovany.
Kost quadratum je streptostylné
napojena na neurokranium (diky tomu se
muze ustni otvor Siroce otevirat). Parovy
hemipenis.

Podrad: Sauria (jestéri) (sp. Kf - R) -

Podrad: Amphisbaenia (krouzkovci) (str.
paleocen — R) Paliguana (sp. T, jiz. Afrika)



Gephyrosaurus Huehuecuetzpalli
c
.S
E
@
O V.
rhynchocephalians squamates Marmoretta
] Vi (Middle Jurassic) (bikidleRirasaic) g
= €libergia ~ Fraxinisaura
o c =+ quadratojugal absent (U) [}
& E == maxilla orbit exposure absent (A) @
(]I =+ synovial epipterygoid/pterygoid (A)
< . = quadrate/pterygoid contact reduced ®
'D_: B deep postorbital in crown-group
@ bar (A) )
2| splenial absent (U) Megachirella
enlarged palatine i
m gteexﬁ ®) Sophmeta
'*2 @ acrodontdentition ==
aQ i r
2 posterior dentary (U) eoid Paliguana
__|Z| archosauromorphs SPIMGREUTS
c A
S quadrate conch (U) . =+ parietal foramen
Tl prominent subolfactory lepidosauromorphs absent (U)
'5 process of frontal (U)
E '.g quadratojugal foramen (U)
s S lacrimal reduced or absent (U)
Tl= subpleurodont or pleurodont dentition (U) 0
E — maxilla orbital exposure (D)
- reduced lateral exposure of angular (U)
g
_‘gf bowed quadrate (A)
2 tabulars absent (U)
Q postparietals absent (U)
lower temporal bar absent in some neodiapsids

(e)

®)

frontal
parietal

exoccipital

postorbital

@ uamosal
s prefrontal

maxilla

bone fragment dentary

quadratojugal

Paliguana whitei ze sp. triasu jiz. Afriky (podle Ford et al. (2021).

(sub-) pleurodontni dentice -

juvenilni

(a) (&)

parietal

raised boss
supratemporal

foramen

i lower temporal
quadratojugal squamosal 5 mm opening
(@) (b
material of

dentine

__—— marginal tooth

attachment

jaw bone
(lingual)

jaw bone

(labial) alveolar bone

Python molurus (krajta)

Paroedura picta (gekon)

Varanus niloticus (varan)

Anolis allisoni (anolis)

Zahradnicek et al. (2014).
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Alethinophidian snakes
1 Fossil taxa
Q0 Key internal nodes
‘;ﬁ( Ontogeny
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Anolis allisoni (anolis)

Sphenodontidae

Dibamia

Gekkola (b)

Scincoidea (c)

Lacertoidea (d)

Anguimorpha (e)

Iguania (f)

Mosasaurus

Plotosaurus

Anomalepididae
Leptotyphlopidae
Typhlopidae (g)
Dinilysia
Wonambi
Yurlunggur
Aniliidae
Haasiophis
Pachyrhachis
Tropidophiidae (h)
Bolyeriidae
Boidae (i)
Anomochilidae
Cylindrophiidae (j)
Uropeltidae
Xenopeltidae
Loxocemidae
Pythonidae (k)
Acrochordidae

- Xenodermatidae

Pareatidae
Viperidae (I)
Homalopsidae
Lamprophiidae
Elapidae
Colubridae (m)

3/38
0.97 -‘i%[
B8/67]

1

3/50

4/33

3
1/3
0.98
7/88
1

0.63

3/50

0.99

Rhynchocephalia »
JZC Bu267 S~
JZC Bu1802 1 X

Pygopodidae £

Diplodactylidae ( E

Eublepharidae
Gekkonidae _ﬁ—
Scincidae —
Cordylidae -
Xantusiidae

Teiidae @—
Gymnophthalmidae *Q

Lacertidae H

Polyglyphanodon + < ¢
Macrocephalosaurus ? C‘f .
Sineoamphisbaena + e/

Amphisbaenia d\

Pleurodonta —

JZC Bul54+ M

Chamaeleonidae

Agaminae.-J

Leiolepidinae @—

Serpentes
Varanidae =
Lanthanotidae
Shinisauridae
Xenosauridae

Helodermatidae

Anguidae

Gekkota

Scincoidea

Lacertoidea

Iguania

Anguimorpha



Kridovi a paleogenni Supinati

; Dominican Republic/Mexico
Pliocene | o5 24 26 27 28 29 30 32 33 34 35 36 37 38 40 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53

“1\
10—
- Miocene
20—
Oligocene 23 25 39 41

Baltic region

Neogene |a

16 17 18 19 20 21

Eocene

Paleocene

Paleocene

80 L |France/Myanmar

ERE L) aetd

120—|

Cretaceous

Eary || ebanon

; ‘
130— \
) 20mm .

140—

Bl stem-group Squamata Il Acrodonta

I stem-group Gekkota Pleurodonta

Lacertoidea Supinati (Squamata) z znamych jantarovych lokalit, dle Daza et al. (2016).



Kridovi a paleogenni Lacertoidea — predchtidci jestérkovitych (Lacertidae)

— Huehuecuetzpalli mixteca

premaxilla

maxilla

prefrontal N

|3C”m3|\\ _.--= maxilla | [ Stefanikia siderea
;
supraocular . frontal
M i ’_,’ 1 Eolacerta robusta
palatine ;_y # 1
L& ) Lo
RS 1 é\‘ - prefrontal Gallotia atlantica
ectopterygoid /. LA 0.97
. Soo ]
jugal s 7 \ | Lacerta viridis
~, R}
N . supraocular 0.96

| postorbito-

frontal Takydromus ocellatus

jugal
ter 5 -~
pterygoid .. 5 . 1
- ? epipterygoid -~ D postorbito-
surangular--..__| J frontal
angular-~"7 Y iy ot S S parietal

_ frontal
shield

Stefanikia siderea (Eoliélcerti‘dae), sp. stf. eocén, Messel, Némecko (dle Cerfiansky,
Smith 2017)

Succinilacerta succinea (Lacertidae) z baltského jantaru, dle Borsuk-Bialynicka
et al. 1999).



Lebka jestéru (Sauria) - terminologie

pr.na pr.na

A(ro) Alpv)

for.eth pr.al.sup

D(v)

E(V) cav.cer

fac.pfr fac.fr

crera.fr prr-pofr.
cr.pa . for.pa

for.pa
pr.pa-pofr i

fo.st
cr.cra.pa

D

fac.pa cav.cer

su.fr-pa
prbpt pi.paot

pr.pal F(d)

fac.st

» fac.qu
fo.co
inc.suor E(am) fac.st/ex fac.st/ex l(pl)
pr.ecpt
can.pal.post pr.ptd
G(d) pr.vo pr.pt pr.pt.v

cr.tym

prmx.r.a

pr.mx.r.p

pr.psph

prbpt cral.pot

cr.al.pot

POT pr.pot.inf
pr.psph
-

pr.paoc
pr.bpt

for.pely

pr.paoc

J(pd) J(pl) fen.ov
XN
for.ro
Xl tub sph oc
K(cr) L{0) co A
for.sa.post

for.sa.ant

fora.n.alv.inf
pran DE

fov.de p

for.c.t

for.alv.ant.inf SP

Terminologie pouzita pro popis zubi

... Zubni korunka )
Cuspis labialis

Cuspis lingualis
. Crista distalis
.. Antrum intercristatum

Carina intercuspidalis

Crista mesialis
Antrum intercristatum

i (pfedni cast) (zadni cast)
.. Sije zubu
Crista lingualis 7" " Crista lingualis
anterior posterior
" Striae
# . ~ Culmen lateralis
~ baze zubu Culmen lateralis | posterior

(s nahradnim zubem
v resorp&nim otvoru)

anterior

»

Anatomicka nomenklatura pouzivana u jestérd na pfikladu
druhu Shinisaurus crocodilurus (lvanov 2010, upraveno dle
Conrada 2004).



Zootoca vivipara (jeStérka zivoroda) Podarcis siculus (jestérka italska)



dm  mna f
Pag oL -

supratemporalni okna ¢astecné nebo
zcela vyplnéna kostmi postfrontale, jez
mohou byt spojeny s kostmi postorbitale
frontalia ve vzdjemném kontaktu
supratemporale malé nebo spojené

S parietale

coronoid, jenz labialné preklenuje dentale
osteodermy, pokud jsou pfitomny, jsou
omezeny pouze na oblast lebky

Lacerta viridis (jeStérka zelena) — parietale a frontale dext. (dle
Rauscher 1992).

S = Lebka jestérky. A: 1, praemaxillare; 3, maxillare; 5,
- postorbitale; 7, supratemporale; 8, supraoccipitale; 12,
parietale; 13, supraorbitale; 14, frontale; 15, nasale. B: 1,
Lacerta viridis (jeStérka zelena) — dentale dext. a Lacerta agilis praemaxillare; 2, maxillare; 3, vomer; 6, pterygoid; 7,
(jeStérka obecna) - coronoid sin. (dle Rauscher 1992). basipteryghoid; 8, basisphenoid (Barus, Oliva et al. 1992)




Rod: Lacerta Linnaeus, 1758 (jestérka)
Rod: Zootoca Wagler, 1830 (jeSterka)
Rod: Podarcis Wagler, 1830 (jestérka)

v posterodorzalni ¢asti lebky se nachazi
parietalni otvor

frontalia vZdy parova

postorbitalia a postfrontalia témér vzdy oddélena
Zebra u vSech presakralnich obratlt s vyjimkou
prvnich tfi

na ventralni strané obratlového centra trupovych

obratli se nachazi hemaini kyl Parietale Zootoca vivipara a frontale Lacerta agilis z
dorzalni strany (dle Rauschera 1992)

Lacerta agilis Linnaeus, 1758 (jesStérka obecna) Zootoca vivipara (Jacquin, 1887) (jestérka Zivoroda)

maxilla .
maxilla




Lacerta viridis Laurenti, 1768 (jestérka zelena) Lacerta agilis Linnaeus, 1758 (jeStérka obecna)

Podarcis siculus (Rafinesque-Schmalz, 1810)
(jestérka italska)

(dle Kosma 2004)






Celed: Anguidae Gray, 1825

temporalni oblouk i supratemporalni okno redukované
ventralni okraj surangularniho vybézku kosti dentale
zapada do posterodorzal. Zlabku lateralni strany
surangulare

surangulare sahajici k vnitrnimu mentalnimu kanalku
dentale

angularni vybézek dentale je redukovany
retroartikularni vybézek plochy, zaobleny

Spicky zubl ¢asto zahnuté

kaudalni obratle umoznujici autotomii

osteodermy vyrazné imbrikatni v kranio-kaudalnim

sméru, avSak lateralné se jen malo prekryvaji

Pseudopus Ophisauriscus



Rod: Anguis Linnaeus, 1758

Anguis fragilis Linnaeus, 1758
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Anguis fragilis vs. Pseudopus apodus

prekaudalni obratle Anguis
fragilis i Pseudopus apodus -
jednoducha stavba s plochym
ventralnim okraj obratlového
centra

obratle druhu Anguis fragilis
jsou mnohem mensi nez obratle
Pseudopus apodus, jejich
ventralni povrch je zaoblenégjsi,
lateralni spodni okraje centra
obratle jsou pfiblizné paralelni
trnoveé vybézky druhu Anguis
fragilis jsou obecné nizsi nez u
Pseudopus apodus a jejich
predni okraj je spiSe konvexni
nez konkavni

osteodermy druhu Anguis
fragilis jsou mensi a tenci nez u
Pseudopus apodus




Podrad: Hadi (sp.Kf.-R)
nejstarsSi Najash, Haasiophis, Coniophis, baze sv. Kf
Rod: Python, eocén — R; ‘Coluber’, miocén — R; Vipera, miocén — R

iliurm
calcaneum

ischium  pubis
femur

tibia
astragalus

«1\\ &

achis problematicus |} Eupadophis descouensis Haasiophis terrasanctus
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A B =
—— Varanus .
—+—— | “Jurassic snakes” ¥
—~— — __‘___...—'—"-. d
pol Dinilysia t 4/ S
: Najash t e 1 ¢
@%@ 2,3,5 o
“Madtsoiids”  — 1
C — S N —
: : Yurlunggur
crt _:: Simoliophiids t ——— (/= === Wonambi
. Com Sswanats,
rst bt cri Xiaophis 1 —— .
“Non-macrostomatan .
Gondwanska radiace crcf [ | alethinophidians’
Serpentes i Colyopiie t

(crown snakes) 4::
B Maxilla [ "] Prootic

D M
D Ectopterygoid |:| Otoccipital —

[ ] Jugal [ | Basioccipital 4'::
crp
B Postfrontal [] Stapes Macrostomatans ——

|| Postorbital || Quadrate 4::

(A) Bayesovska analyza (majority-rule consensus) zaloZzena na morfologii. pol, ztrata postorbitale; crcf, pfitomnost crista
circumfenestralis (hfebinek okolo fenestra ovalis a lateralniho vybézku recessus scalae tympani, tvofeného kostmi prooticum
a otoccipitale. (B) Gondwana béhem mesozoika, s distribuci fosilnich taxont zahrnutych do analyzy

[1: Najash a Dinilysia (Patagonie, Argentina); 2: Menarana (Madagaskar); 3: Sanajeh (Indie); 4: Simoliophiidae (Stfedni
Vychod); 5: Kenozoicti Madtsoiidae kfidového puvodu (Australie)]; (C) otické oblast u rodu Najash, absence crista
circumfenestralis u bazalnich hadu; (D) oticka oblast u rodu Anilius, pfitomnost crista circumfenestralis u Serpentes (moderni
hadi) obsahuijici crista interfenestralis (cri), crista prootica (crp), a crista tuberalis (crt). bt, basal tubera; rst, lateralnil vybézek
recessus scalae tympani (Gerberoglio et al. 2019).




Fosorialni puvod hadu — Dinilysia patagonica + Yurlungur vs. Wonambi
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Anterior SC
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Vestibule

Vestibule

A Generalist ® Burrowing

Ptyas mucosa
Lampropeliis getulus
Sonora semiannulata
Rhinobothryum lentiginosum
Heterodon platirhinos
Boiga irregularis
Chrysopelea ornata
Lamprophis lineatus
Naja naja

Laticauda semifasciata
Laticauda colubrina
Simoselaps bertholdi
Vermicella annulata
Echiopsis curta
Hydrophis caerulescens
Aipysurus laevis
Trimeresurus stejnegeri
Pareas hamptoni
Acrochodus javanicus
Achalinus spinalis
Exiliboa placata

Eryx colubrinus
Corallus caninus
Eunectes murinus
Loxocemus bicolor
Python molurus
Xenopeltis unicolor
Uropeltis ceylanica
Rhinophis philippinus
Cylindrophis maculatus
Anilius scytale
Rhinotyphlops caecus
Typhiops jamaicensis
Dinilysia patagonica T
Heloderma suspectum
Anniella pulchra
Anguis fragilis
Platecarpus coryphaeus T
Varanus indicus

Bipes canaliculatus
Typhlosaurus lineatus
Aprasia pulchella
Pygopus nigriceps
Dibamus novaeguineae
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Lebka recentniho rodu
Opheodrys (Colubridae)
(dle Cundalla 1981)

Rad: SerpentesLinnaeus, 1758
Celed’: Colubridae Oppel, 1811

obratle jsou lehce stavéné,
obvykle delSi nez SirSi nebo
stejné dlouhé jako Siroké
trnovy vybézek relativné tenky,
Casto delSi nez vys$Si nebo
stejné dlouhy jako vysoky
centrum s obvykle vyraznymi
subcentralnimi hibety a
relativné tenkym ventralnim
kylem (= hemalni kyl)

trupové obratle vétSinou nemaji
hypapofyzy na ventralnim okraiji,
s vyjimkou Natricinae

na kazdé strané kotylu se
objevuji vyrazné parakotylarni
otvory
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Dolichophis caspius (Stihlovka kaspicka) Zamenis longissimus (uzovka stromova)




Rod: Coronella Laurenti, 1768

Coronella austriaca Laurenti, 1768

Obratle
absence hypapofyz
trnovy vybézek je nizky
neuralni oblouk je dorzoventralné zplostely
hemalni kyl je Siroky, nevyrazny. VyraznéjSi
hemalni kyl se vyskytuje u zadnich trupnich
obratll

parapofyzalni vybézky delSi nez u Coronella
girondica

Coronella austriaca LAURENTI, 1768 z lokalit BR, FU a JZ.
Foy Coronella austriaca z lokality Za A-B: pravé dentale (BR 233), C-F: kréni obratel (FU 21), G-K:
i Hajovnou, trupni obratel. trupni obratel (JZ 15 61). A - pohled lingvalni; B - pohled
labialni; C, G - pohled lateralni; D, H - pohled dorzalni; E, | -
pohled ventralni; F, J - pohled kranialni; K - pohled kaudalni
(méFitko odpovida 2 mm).




Rod: Hierophis Fitzinger, 1834

Hierophis viridiflavus (Lacépéde, 1789)

Obratle
jasné zplostély hemalni kyl, ktery se kaudalné
rozSifuje
kranialni okraj zygosfenu je z dorzalniho pohledu

primy, u velmi velkych jedinctd konkavni
prezygapofyzalni vybézky jsou témér stejné dlouhé
jako prezygapofyzalni artikularni plosky
trnovy vybézek je mirné delSi nez vyssi

Hierophis viridiflavus z lokalit DA2A a DA2C1. A-D: kréni obratel (DA 474),
E-I: trupni obratel (DA2C1 1051), J-L: pfedni kaudalni obratel (DA2A 981).
A, E, J - pohled lateralni; B, F, K - pohled dorzalni; C, G - pohled ventralni;
D, H, L - pohled kranialni; | - pohled kaudalni (méfitko odpovida 2 mm).




Dolichophis caspius (Gmelin, 1789)

Obratle
obratle jsou delSi nez SirSi
zygosphen z dorzalniho pohledu
konkavni
hemalni kyl je vyrazny a ostry po celé
sve délce
vySka hemalniho kylu se sniZzuje hned
za okrajem kotylu, tésné pred
kranialnim okrajem kondylu se hemaini
kyl rozSifuje
prezygapofyzalni vybézky jsou SpiCaté
a dlouhé, stejné dlouhé jako
prezygapofyzalni artikularni plosky.
VétSinou jsou tyto vybézky u nejvétSich
obratll namifeny vyrazné lateralné

Dolichophis caspius z lokality
Mala Dohoda — lom. Nahofe
pohled dorzalni, dole pohled
ventralni. Délka obratlového
centra je cca 5 mm (podle
lvanova 1994).




Rod: Zamenis Wagler, 1830 Zamenis longissimus (Laurenti, 1768)

Obratle

«  trupni obratle maji vyvinut jasny lopatkovity hemalni kyl, jenz
je na ventralnim okraji spiSe zaobleny nez ostry nebo
zplostély
kranialni okraj zygosfenu ma u mensich jedincu vyvinuty tfi
vyrazné laloky, u vétsi jedincu byva Casto viceméné pfimy
prezygapofyzalni vybézky jsou ponékud kratsi nez
prezygapofyzalni artikularni plosky
trnovy vybézek je témér stejné dlouhy jako vysoky

Zamenis longissimus z lokalit BR a JZ. A-C: kréni __a - 7 lonaissi
obratel, D-H: obratel ze stfedni Casti trupniho I.k OI.',ZQII‘\S/IS'IHJU‘? “
oddilu, I-M: pfedni kaudalni obratel (BR 284). okallly Mladec.
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Rod: Elaphe Fitzinger in Wagler, 1833

Elaphe quatuorlineata (Lacépéde, 1789)

Obratle
hemalni kyl trupnich obratlu je silné
zplostély, smérem ke kondylu se
obvykle nerozSifuje, kranialni okraj
zygosfenu je slabé konkavni
prezygapofyzalni vybézky jsou Spicate,
masivni a relativné kratke (asi ¥z délky
prezygapofyzalnich artikularnich
plosek)
pomeér déelky centra obratle a jeho Sifky
ukazuje, Ze se jedna o relativné
nejkratSi obratle mezi evropskymi
zastupci podceledi Colubrinae
hypapofyzy krénich obratlt jsou
uklonény dopfedu, ¢imz se druh
odliSuje od vSech ostatnich
evropskych zastupct hadu

Elaphe quatuorlineata z lokalit DA2C1 a MD. A: kréni obratel (MD
358), B-D: trupni obratel (MD 375), E-F: kloakalni obratel (DA2C1
2873), G-H: kaudalni obratel (DA2C1 2874). A - pohled lateraini; B,
E, G - pohled dorzélni; C, F, H - pohled ventralni; D - pohled
kranialni (méfitko odpovida 2 mm) (lvanov 1997a).



Rod: Natrix Laurenti, 1768 Natrix natrix (Linnaeus, 1758)

Obratle

« prekaudalni obratle maji vyvinut posteroventralné
namifeny vybézek - hypapofyzu
kranialni okraj zygosfenu ma u mensich jedincu
vyvinuty tfi vyrazné laloky, u vétsi jedincu byva Casto
viceméneé pfimy
prezygapofyzalni vybézky jsou kratSi nez
prezygapofyzalni artikularni plosky, distalni konce
Casto zaoblené, nékdy mirné rozSifrené
trnovy vybézek je delSi nez vyssi

Natrix natrix z lokality BR. A-E: kréni obratel (BR 11),
F-1: trupni obratel (BR 23). A, F - pohled lateralni; B, G
- pohled dorzalni; C, H - pohled ventralni; D, | - pohled
kranialni; E - pohled kaudalni (mérFitko odpovida 2
mm) (lvanov 1997a).

Natrix natrix z lokality Mladec: A - parietale; B - R s £ ’
parabasisphenoid; C - pravé palatinum; D - leva slozena s ol
kost. A - pohled dorzalni; B, C - pohled ventralni; D - 2mm

pohled labialni



Celed’: Viperidae Oppel, 1811

kost maxillare je pfedo-zadné zkracena a dorzo-
ventralné protazena a nese pouze kanalkovité
jedové zuby

ectopterygoid je prodlouzeny a snizuje se
smérem dozadu

na prekaudalnich obratlich je pfitomna
hypapofyza

vSechny obratle maji vyvinuty pomérné velké
kotyly a kondyly.







Rod: Vipera Laurenti, 1768 Vipera berus (Linnaeus, 1758)

Obratle

. na zakladé obratll Ize zmije snadno roz¢lenit do
jednotlivych komplext druht rodu Vipera (sensu
Groombridge 1986)
,orientalni zmije“ maji obratle vétsi, kratSi a
masivnéjSi nez ,,evropské zmije*
zmije ze skupiny okolo druhu Vipera berus se
odliSuji od zmiji z komplexu okolo druhu Vipera
aspis delSimi krénimi obratli s niz§imi trnovymi
vybézky a kratSimi hypapofyzami

Vipera berus z lokality FU. A-E: kréni obratel (FU 7), F-J:
trupni obratel (FU 121), K-L: prfedni kaudalni obratel (FU
288). A, F - pohled lateralni; B, G, K - pohled dorzalni; C, H,
L - pohled ventralni; D, | - pohled kranialni; E, J - pohled
kaudalni (méfitko odpovida 2 mm) (lvanov 1997a).



Vipera ammodytes (Linnaeus, 1758)

Vipera ammodytes z lokality MD. A-C: kréni
Vipera berus z lokality Za hajovnou: A, B — parietale (ZHMI-16); C —  obratel (MD 557); D-H: pfedni prekaudalni obratel
prooticum (sin.) (ZHMI-20); D — basioccipitale (ZHMI-21); E, F — (MD 574). A, D - pohled lateraini; B, E - pohled
basisphenoid (ZHMI-22); G — maxillare (dex.) (ZHMI-189); H, | — dorzalni; C, H - pohled kaudalni; F - pohled
dentale (dex.) (ZHMI-190); J — sloZzena kost (dex.) (ZHMI-27). ventralni; G - pohled kranialni (méfitko 2 mm).
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