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Bohemian
B a d e n Cretaceous

Po dosunuti ¢ela prikrovi v prostoru mezi
Mikulovem a Hranicemi n. M. do dneSni pozi
dochazi k nové morské transgresi do celé
rozdilné poklesavajici karpatské predhlubné.
Baze badenu neni tedy vSude synchronni.

Vedle vyraznych priénych depresi
(na jihu nap¥. nesvacilsky prikop (1),
na severu karvinsko-bohuminska deprese - 2)
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Soucasny stav stratigrafie badenu CP

JM = karp. ptedhluben jizni Morava, S = karp. pfedhlubeii Sev. Morava a Slezsko



Sedimentace badenu zacina v Kp ivanskymi vrstvami a po diskordanci pokracuje sutémi a sut’ovymi brekciemi vétSinou
kontinentalniho ptivodu v hlubokych depresich piedbadenského reliéfu (Brnénsko — viz nap¥. Kamenny vrch, Drahanska
vrchovina — viz nap¥. idoli mezi Pistovicemi a Drnovicemi, Ostravsko — chybi formalni nazev jednotky, vétSinou prechody do
nadloZnich klastik), pokracuje ruznymi typy klastik jiZ morského plivodu povaZzovanymi podle pozice v panvi za bazalni nebo
okrajova. Tyto petromiktni pisky a §térky maji velmi rizné sloZeni a sestaveni, které je odvislé od lokalni provenience materialu a
pozice v sedimenta¢nim prostiedi. Obsahuji zavalky starSich miocénnich hornin, redepozice starSich faun (v okoli Brna a Oslavan i
rzehakie), v jilovitych vloZkach pak autochtonni badenskou mikrofaunu. Ve spektru téZkych minerali v nich prakticky vSude
vyrazné dominuje granat. Patii k nim nap¥. troskotovické §térky v jizni ¢asti predhlubné, brnénské pisky vypliiujici pfedevsim
Brnénskou kotlinu, lutrstétské, teresovské, orlovické, ondratické a brodecké pisky na VySkovsku a Prostéjovsku a tzv. ,,detrit*
(debowiecky ¢len) na Ostravsku, ktery obsahuje téZ cetné skluzy a sesuvy. Zminéné pisky a $térky jsou rizné hodnoceny jako
sedimenty plazi, pobFeZnich vali, linearnich piskovych valii a kos. Sou¢asné s nimi, popf. v jejich nadloZi se jiz ukladaly v hlubSich
a od birehu vzdalenéjSich ¢astech panve karbonatické nevrstevnaté jily (,,tégly*). Tato prvni faze spodnobadenské pi‘edhlubné byla
prostorové omezena na tzv. ustiedni badenskou depresi prilehlou okrajim ¢el prikrovi. Vznikla lokalnim tahovym napétim a
poklesem vrcholové ¢asti podélné vyklenutého predpoli.

R4z badenské predhlubné se od spodnomiocénni lisi (Elias et Palensky, 1998):

FLEXURAL PLATE INVERSION ((fcfﬂﬂ( el 2l f—"‘)g,
-nejvétsi mocnosti sedimentii dosahuje na S (Ostravsko), > 1000 m,

-vznika nejprve jako uzky prikop (istiedni deprese) o Sifce 5-7 km (bludovicky a détmarovicky
vymol, Moravska brana)

-blizi se riftovym strukturam — tahové napéti.

Casova sukcese:
- sp. miocén — nasuny prikrovi => flexurni prohyb platformy, tvorba vyduté v predpoli + eroze,

- ka/ba => lokalni tahové napéti — vznik zaklesavajici ustfedni deprese zlomové omezené,
na Ostravsku se v podélném sméru lomi do sméru Z — V a ma tedy polygonalni prubéh,
sedimentace hrubsich klastik

- baden — rychlé zahlubovani — bo¢nich idoli, zvedani slavkovsko téSinského hibetu jako /
reliktu vnitiniho kfidla vyduté (elevac¢ni struktura omezena zlomy), pokles predpoli ST
spojeny s transgresi na Z do CM (druha (? tieti) faze badenské transgrese), sedimentace :;f:n.ﬁéta‘Foulcp;unIm;.;[m,mm\,m,m.m,m.n S Mo O s
predevSim vapnitych jili — tégli a ruduchovych vapenci.




Baden jizni a stfedni Moravy
Seism. profil ¢. 317/84

Ivanské vrstvy (Adamek 2002) jsou transgresivné uloZeny se zietelnou tihlovou diskordanci na laaském souvrstvi. Spodni ¢ast vrtev
tvori drobnozrnné piscité Stérky a hrubozrnné pisky ve stropé s intraklasty jila (Petrova et al. 2005). Tato poloha obsahuje vzacné,
prevazné redeponované mikrofosilie (Tomanova Petrova & Svabenicka 2007).

Pro vysSi pelitickou ¢ast vrstev jsou charakteristické svétle Sedé a zelenavé Sedé vapnité jilovce, naspodu s laminami a vlozkami piski.
Casté jsou fockovité vloZKy tmavych jilovci a fragmenty schranek mékkysia. Ranébadenské stafi této sekvence prokazaly Tomanova
Petrova & Svabenicka (2007) mikrobiostratigrafickym studiem vrti Ivaii-1 a Vranovice-1. Foraminiferovy plankton Globorotalia bykovae,
Paragloborotalia mayeri, Globigerinoides bisphericus, Praeorbulina sicana, P. glomerosa circularis a benthos. Uvigerina macrocarinata, U.
accuminata, Pappina primiformis nalezi zoné MSb (sensu Berggren et al. 1995), ktera je korelovana s badenem Centralni Paratethydy.
Ranny baden (zéna NNS sensu Martini 1971) doklada i vapnity nanoplankton Helicosphaera waltrans, H. walbersdorfensis, Shenolithus
heteromorphus.

Na zikladé druhu s Sirokym stratigrafickym rozsahem ve spolecenstvech foaminifer i nanoplanktonu a dobfe zachovanymi
redepozicemi s vyznamnym spodnomiocennim druhem Globigerina ottnangensis byly ivanské vrstvy donedavna kladeny do nejvyssiho
karpatu (Adamek et al. 2003, 2005).

Ivanské vrstvy se ulozily v relativné mélkovodnim morském prostredi s normalni salinitou. Rychlé stridani paleoekologickych
podminek (kolisani vodni hladiny, cirkulace teplych dobie prokyslicenych povrchovych vod schladnymi dnovymi vodami s nizkym
obahem kysliku aj.) svéd¢i o sedimentaci v oblasti sublitoralu aZ svrchniho bathyalu (Tomanova Petrova & Svabenicka 2007). V Dolnim
Rakousku odpovida ivaiiskym vrstvam grundské souvrstvi sensu Roetzel et al. (1999), kladené v soucasnosti do ranného badenu. Na jiZni
Moravé jsou ivanské vrstvy uvadény z jihovychodni ¢asti pohorelické deprese od Nosislavi k Novému Prerovu (Adamek et al. 2003 aj.).
Zminka o rannébadenskych vrstvach (Grunder Schichten) v tomto izemi je od Grilla & Biirgela (1943) z vrtu Weisstiitten
(Pasosohlavky)-1. S ivanskymi vrstvami byly korelovany i grundské vrstvy na Znojemsku u Hnanic Fazené Cichou (1995) do karpatu.
Mocnost ivaniskych vrstev je cca 200m.

VysSi transgresivni cyklus badenu ma v karpatské predhlubni naspodu bazalni klastika a v nadlozi vapnité jily — ,,tégly*.



Bazalni (a okrajova) klastika :

brnénské pisky:
rozsifeni: brnénsky masiv a jeho deprese, jz. okraj boskovické brazdy, v. okraje paleozoika Moravského krasu, v sz. pokracovani
nesvacilského prikopu mocnost az 190 m,
litologie: Sedé, SedoZluté, rezavé pisky a Stérky, hojné nepravidelné i bochnikovité karbonatické (i vice nez 50 % karbonatii)
konkrece (viz $ipky, aZ x m) nezavislé na texturach sedimenti, misty bilé vapnité konkrece v pruzich,
zavalky (sterilni jily = cca ottnang; Sliry = karpat, tégly = synchronni, baden), redeponované rzehakie,
ve Stercich misty i velké bloky, pisky vétSinou dobre tfidéné, Casto vyrazné Sikmé zvrstveni, na bazi nékdy monomiktni
(piechod z detritu brnénského masivu do brnénskych piskii), vySe pak petromiktni, v TM pievaZuje granat
Fauna: forams — Amphistegina mammilla, Heterostegina costata, Elphidium div. sp., Ammonia beccarii etc., vzacné Orbulina suturalis
mékkySi -Megaxibus bellardianus, Thyasira flexuosa, Ervilia pusilla, Chlamys div. sp., Turritella bicarinata

Cernovice, brnénské pisky
(Foto Krmicek)
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Cernovice
(Foto Krmicek)




Cernovice
(Foto Krmicek)




Cernovice
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Cernovice
(Foto Krmicek)




Cernovice
(Foto Krmicek)




Cernovice
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Cernovice
(Foto Krmicek)




Cernovice
(Foto Krmicek)










* (Foto Tomanové Petrov)

Brno- LiSen, Zouhariv lom, transgrese brnénskych piskti na paleozoikum



(Foto Tomanova Petrova).

Totéz, pohled na polohu *




Totéz, detail
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-Mokra, brnénské pisk
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Oslavany, piskqvna, holostratotyp moravu, brnénské pisky (P) s vapnitymi jily - tégly (T) v nadloZi
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(Foto Tomaﬁbvé’ Petrova)




Oslavany, brnénské pisky, paralelné laminovany jemnozrnny aZ stfednozrnny pisek - predbrezi (1),
Sikmo zvrstveny hrubozrnny pisek s ilomky mékkysi - pribrezi (2)
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Smérem k SV od Brna — podél kulmu Drahanské vrchoviny — ondratické pisky a brodecké pisky:

[

vyskyt: mezi Nemojany a Ondraticemi
profil:

brodecké pisky — leZi transgresivné na ondratickych nebo pfimo na kulmu Drahanské vrchoviny,
piscité Stérky s valouny 5-15 cm (ale také bloky az 2 m), vétSinou vapnité,
zvrstveni - zi‘etelné hrubé Sikmé nebo stejnosmérné paralelni ¢i sbihavé,
mala opracovanost valount,
zpevnéné konkrecionalni lavice jsou vzacné a méné pravidelné nez v podloznich ondratickych $tércich,
zavalky (karpat, sp. baden),
nadlozZi tvori misty vapnité jily (tégly),
maximalni mocnost cca 90 m (vrty),

ondratické pisky - blizké brnénskym piskiim (zbarveni + konkrecionalni lavice), stfedné aZ hrubé zrnité a proménlivé vapnité
petromiktni pisky misty s glaukonitem (valouny vyjimec¢né do 10 cm), material: pirevaha valount
z kulmskych slepencii, vzacnéji jura (2 CM), devonské vapence, neni pfitomen material z Karpat),
max. mocnost dle odkryvi cca 15 m.




Brodek u Prostéjova, ondratické pisky
(Foto Krmicek)
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Brodek u Prostéjova, ondratické pisky
(Foto Krmicek)
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Dalsi typy stifednobadenskych piski a $térki jiZni ¢asti predhlubné (vychodni okraj, predpoli prikrovii:
orlovické, lutrStétské, tereSovské, troskotovické):

orlovické §térky — lemuji jv. okraj predhlubné v oblasti Orlovic a Moravskych Malkovic, maji raz bazalnich klastik, sloZeni silné
kolisa, < flySovy material (Orlovice), < kulmsky material (M. Malkovice), valouny — 15 cm,
hnédoSedé hrubozrnné pisky az Stérky s hrubym Sikmym paralelnim zvrstvenim,
hojné karbonatové konkrece bochnikovitého tvaru (ne priibéZné polohy),
zavalky aZ bloky (az 1 m) laminovanych jila (? karpat)

lutrstétské stérky — vystupuji v okoli Némcan u Slavkova, hnédosedé stérky a hrubozrnné pisky,
valouny do 30 cm (hrubsi uspoiadany ,,Siirovité®),
lateralné prstovité se zastupuji s tégly,
vysoky obsah devonskych vapenci a kulmskych hornin (az 20%),
u Bohdalic obsahuji ulomky pekténi a ustfic (piibojové sedimenty),
jinde prevladaji zcela flySové horniny
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Moravské Malkovice, baden, orlovické Stérky
prrevaha materialu z kulmu




Moravské Mailkovice, baden, orlovické Stérky
prrevaha materialu z kulmu
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Moravské Mailkovice, baden, orlovické Stérky
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tereSovské pisky — svétlé hnédoSedé jemnozrnné az hrubozrnné pisky misty s nesouvislymi polohami Stérku,
vtrousené valouny az 20 cm, valounové sloZeni piskii < flySové piskovce, Stérki < kulmské horniny,
primocaré paralelni Sikmé zvrstveni, vzacné s polohami gradacné zvrstvenymi,
misty makrofauna — tereda, Gstrice, pekténi

pozice: zastupuji se prstovité s tégly (= mélkovodni facie, star§Simi autory povazovany za regresni sedimenty)

troskotovické Stérky — j. od Brna v oblasti Novosedel a Troskotovic,
hrubé §térky (valouny az 20 cm), material dobre zaobleny, < jurské vapence,
hrubé Sikmé paralelni zvrstveni,
mocnost aZ 94 m (vrty)



TereSov, tereSovské pisky, baden, vyrazna bioturbace — stopy po vrtani do dna




TereSov, tereSovské pisky, baden, vyrazna bioturbace — stopy po vrtani do dna
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(Foto Tomanova Petrova)



Po uloZeni bazalnich klastik a kratké regresni epizodé provazené misty i pferuSenim sedimentace (napr. v okoli Brna) pokleslo
vyrazné celé piredpoli Ceského masivu a badenska zaplava se velmi rychle rozsitila daleko k zapadu. Tento tektonicky podminény
pohyb byl ziejmé zesilen i eustatickym zvednutim hladiny svétového oceanu (TB 2.4).

Denuda¢ni zbytky sediment badenu u Kralic n. Oslavou dokladaji jesté i v této velmi okrajové zapadni pozici zna¢nou hloubku
badenského moie ( ~100 m). DalSi denudacni relikty a biofacialni analyzy sedimentii ukazuji na zaplavenou oblast Drahanské
vrchoviny (véetné Moravského krasu) a Nizkého Jeseniku i nékteré vrcholové ¢asti Cela prikrovi (nap¥. Hranice n. M.). Na rozdil
od karpatu je v tomto obdobi pokles predhlubné intenzivnéjsi na Ostravsku, kde sedimenty badenu dvojnasobné prevySuji mocnosti
v jizni ¢asti predhlubné a dosahuji az 1 100 m.

V této druhé fazi badenské zaplavy se uloZily predevs$im Sedozelené az hnédozelené nevrstevnaté stripkovité se rozpadajici
karbonatické jily (tégly), které nasedaji vétSinou osti‘e a bez pirechodii na starsi badenska klastika nebo primo na starsi platformni
podloZi. V zavislosti na mistnim reliéfu (p¥ed ¢elem p¥ikrovii nap¥. Zidlochovice, Pratecky vrch, PodbieZice, na okrajich Boskovické
brazdy Pamétice, Svétla u Boskovic aj.) obsahuji vedle podiadnych poloh piskii i malo mocné biostromové nebo biohermové
ruduchové a mechovkové vapence a vapnité piskovce. Vapence jsou tvoreny predevsim stélkami ¢ervenych fas nejcastéji rodia
Archaeolithothamnium, Lithothamnium a Lithophyllum a mechovkami, z nichZ druhové nejbohatsi jsou rody Eschara, Hornera,
Idmonea a Lepralia (viz dale).

Tégly predstavuji ¢isté moisky pelit ¢asto azZ hemipelagického typu s bohatou mikrofaunou sloZenou ze zastupci dirkovecii,
mriZovci, Zivo¢iSnych hub (jehlice), skoFepatci, jeZovek (ostny), kostnatych ryb (otolity).

Z foraminifer patfi k vyznamnym bentéznim druhim nap¥. Lenticulina echinata, Vaginulina legumen, Uvigerina macrocarinata,
k planktonnim druhi@m pak Orbulina suturalis, Globigerina concinna, Globigerinoides trilobus, Globorotalia bykovae aj.

Z ostrakodii jsou Casté rody Bythocypris, Phlyctenophora, Aurila, Senesia, Costa, Henryhowella, Parakrithe, Loxoconcha, v otolitové
fauné prevladaji zastupci ¢eledi Myctophidae.

Nannoplankton zahrnuje asociace odpovidajici zo6né NNS standardni stupnice napy. Braarudosphaera bigelowi, Coccolithus
pelagicus, Sphenolithus heteromorphus, z rozsivek prevladaji misty i planktonni rody jako Thalassionema, Coscinodiscus a Melosira.

Lokalné ¢etnou makrofaunu zastupuji predevsim plzi (Conus, Mitra, Nassa, Aporrhais, Natica), mlzi (Aloidis, Tellina, Megaxinus),
SestiCetni korali (7Trochocyathus, Flabellum, Balanophyllia), vzacnéji i jezovky (Schizaster, Brissopsis).
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Moravské Prusy (VySkovsko), tégly, baden

(Foto Petrova Tomanova)




Brno, Kope¢na ulice, karpat a baden, sesuv karpatu (viz Bubik et al. 2005)

— sesuv karpatu (‘v’apmte J’ly) .. %
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Stifednobadenska predhlubeii v tomto obdobi predstavovala misty relativné hlubokou panev (rozhodné vice nez 400 m,

napf. v feCkovicko-kuifimském prolomu) s dobre prokyslicenym sloupcem vody i u dna a stfredozemnim typem cirkulace vod.
Napadal do ni vicekrat i vulkanoklasticky material, ktery se ulozil v téglech vétSinou jen v nékolik cm mocnych polohach
kyselych tufitii a jehoZ zdroj leZel v karpatsko-pannonské oblasti. Radiometrické stari tufiti ukazuje 16, 2 +- 2, 1 milionii let.

Zapadni okraje této panve v jiZni a stiedni ¢asti interpretujeme pro zna¢nou pobadenskou denudaci velmi obtizZné. Vyslazené a
brakické sedimenty vystupuji jen v denudaénich zbytcich nap¥. mezi Ustim nad Orlici a Ceskou Tiebovou (zde i zbytky deinotherii
napr. Deinotherium cuvieri ).

Deinotherium sp. - rekonstrukce



Hygophum hygomi (Lutken, 1829)

SZ Atlantik Stfedozemi  Paratehys Nova Kaledonie  Kanar. ostrovy
(recent) (zankl) (sp. baden) (recent) (recent)

rozsifeni v recentu: Pacifik, Indik, Atlantik (+ Stfdz. more)

batymetrie: den 400 - 1500 m (max. &etnost 500 - 600 m)
noc 0 -1000 m (max. ¢etnost 50 - 150 m)

Otolity - vyznamna skupina pro poznani rybi fauny badenu a paleogeografie Kp (Brzobohaty 1997)



1 mm

Benthosema fitchi

1 mm

jen karpat

1 mm

3
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Hygophum murbani

jen karpat—1mm

Hygophum weileri Hygophum hygomi Lampanyctus carpaticus
BRZ. & SCHULTZ, 1978 | (BRZOBOHATY, 1965) (LUTKEN, 1829) (WEINFURTER, 1952) | (BRZOBOHATY, 1965)
1 mm 1mm 1 mm

Lampichthys schwarzhansi
BRZOBOHATY, 1986

Notoscopelus mediterraneus
(KOKEN, 1891)

Lampadena gracile
(SCHUBERT, 1912)

1mm

Lampadena sp.

Otolity myctophidi karpatu (2, 5) a badenu (1, 3, 4, 6-9) Kp,
priklad mezopelagickych ryb — v karpatu vazany na facii Slird, ve sp. badenu
na facii tégli (Brzobohaty 1995),
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Paleobatymetrie vapnitych jili — tégli jizni ¢asti Kp
na Moravé podle otolitii (Brzobohaty 1997)



Lanskroun
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Boskovice, Jevi¢ko
2idlochovice, Premyslovice, Sudice

P Vodérady
9% Lomni¢ka u T., Lomnice u T, Cerna Hora, Drnovice

(Borag)

5id®%” Eebin, Zelezné
~ Hrugovany n. J., Brno-Kr.Pole, Myslejovice, Drahanovice

Batymetrické naroky jednotlivych skupin ryb a jejich vztah k
lokalitam vapnitych jili — tégli spodniho badenu jiZni ¢asti
Kp na Moravé (Brzobohaty 1997)



Nezumia

HRUSOVANY n. Jev. Lower Badenian |

Depth in metres
valenciennellus
Xenodermichthys

Vinciguerria

+| Diaphus

maceros
plostethus

Gadiculus argent.
Gobiidae

Bathygadinae

Bre
Coryphaenoides

| Benthosema

1 Hygophum
Coe?orhynchus
Nezumia

Ho

....| Scopelarchus

--{ Nofoscopelus

Coryphaenoides

19%
38 %

200 l : i
IR ‘ | 62%%
IR | | 75%
= | | 87%
- | 75%
62 %
7004
62%
Z(;* 56 %
100 56 D/O

X XBXXX XK KX

Gadomus

Coleorinchus

Valenciennellus

Xenodermichthys

I - Actual bathymetric repartition of the teleost taxa (with examples)
~ in the Lower Badenian from Hru3ovany n. J.

~ Paleobatymetricka analyza zaloZena na studiu
otolita (Brzobohaty 1997)



Pre-Miocene basement
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Blokdiagram vyvoje badenské panve v
jizni ¢asti Kp na Moravé (Brzobohaty 1997)



GEOFYZIKALNI OBRAZ RECKOVICKO-KURIMSKE DEPRESE

TIHOVE ANOMALIE (krok izanomal=0.25mGal)

Kurimsko — reckovicka deprese
(sz. pokracovani nesvacilského kafionu) —
priklad deprese vyplnéné prevazné
tégly sti. badenu
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Retkovicko — kufimska deprese, kvantitativni interpretace profilu K-4 (Sedlik et Sramek 1995)



tupci planktonnich

iCti zas

Typict

or

tych jila — tégla

foraminifer vapni
piredhlubné

Orbulina suturalis Br.

Praeorbulina glomerosa

Circularis (Bl.)

Globigerinoides trilobus Rss.,
(eger — svrchni baden)



1-9 Globorotalia bykovae (Ais.), div. ssp.
spodni a stfedni baden, Rakousko

10-12 Globorotalia mayeri Cush.-El.
morav, Brno

13-14 Globorotalia siakensis Le Roy
morayv (Frittingsdorf, 13, 14),
kosov (Breschitza, 15)

Globorotalie tvori ¢asto podstatnou soucast planktonnich foraminifer spodniho a
stfedniho badenu karpatské predhlubné (Papp et al. 1978)



Lingulina costata d’Orb.
mélkovodni facie moravu

Lenticulina echinata
(Soldani)

Vaginulina legumen
(Linne)

Marginulina hirsuta
d’Orb.

Priklad bentickych foraminifer hojnych ve vapnitych jilech — téglech
stiedniho badenu predhlubné

Amphistegina mammilla (F. et M.)
mélkovodni facie badenu



Sphenolithus heteromorphus
vapnity nannoplankton

DalSi ukazky zastupcii nékterych
skupin ze sedimenti badenu

Clypeaster partschi, Echinoidea
Flabellum sp., Scleractinia baden, Rakousko

spodni baden, Korytnica, Polsko
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tych jili stfedniho badenu

korali z vapni

hermatypni
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¢
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Phalium saburon, baden
Rakousko

Ukazka badenskych gastropodii
(Foto Ivanov et al. 2001)

Murex sp. , baden,
Rakousko

Tudicla rusticula
sp. baden, Grund,
Dolni Rakousko



Teplejsi mirné az subtropické klima indikuji palynologické analyzy
(zastupci jak termofilnich prvkia - Sapotaceae, Palmae, Engelhardtia, tak opadavych arktoterciérnich spolecenstev — Alnus, Ulmus, Carya,

Juglans).
Vzorky z Zidlochovic: MAT = 15.7-19.40 st. C na pobi-eZi

A8 J

.Areczpitesiareolatus
(Krutzsch) Krutzsch

Quercoidites sp. 1 —
Quercus ilex type

k4
:
.
L

Engelhardioidites quietus
Reevesiapollis triangulus (Potonié) Potonié
Mamczar) Krutzsch

3 ZEW

Qe

Symplocoipollenites
vestibulum Potonié

Leiotriletes wolffi Krutzsch

Palynologie — jeji prispévek k zjiSténi klimatickych poméri

stf. badenu (Dolakova et al 2005)

.Tsugaepollenites maximus (Raatz) Nagy

Cercidiphyllites minimireticu
(Trevisan) Ziemb. —Tvorz.

F i

latus




Geologicka situace spojeni karpatské predhlubné a videnské panve

Fig. 1
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Otolity stfredniho badenu vrtu Sedlec HJ-2

Brzobohaty et Stranik (2011)

. 4

Diaphus regani Taaning, 1932

Diaphus acutirostrum Diaphus debilis
(Holec, 1975)

(Koken, 1891)

6 . 7 . 8
Diaphus haereticus Hygophum hygomi
(Brzobohaty & Schultz, 1978) (Liitken,1892)

. 10 . 11
Lampadena gracile

(Schubert, 1912)

5

Benthosema fitchi
Brzobohaty & Schultz, 1978

Diaphus taaningi
Norman, 1930

Lampichthys schwarzhansi

Brzobohaty, 1986 Lampadena sp.

e 12
Notoscopelus mediterraneus
(Koken, 1891)

Gadomus tejkali
13 (Brzobohaty & Schultz, 1978)

Hoplostethus cf. mediterraneus

Cuvier, 1829
15 ' 16 .
Vinciguerria poweriae

Rhynchoconger pantanellii (Bassoli & Schubert, 1906) (Cocco, 1838)

Gadiculus argenteus Guichenot, 1850




Fig. 3
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Fig. 6
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Geologicky rez Strachotin 2 - Nikol¢ice 2A (Brzobohaty et Stranik, 2011)



Stolova hora od J, Pavlovské vrchy, Foto J. Poul (2006)



Paleogeografie badenu (lagenidova zona), videniska panev/karpatska piredhluben

Fig. 4
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Ruduchové vapence (dFive téz ,litavské*, ,lithothamniové“ ¢i ,,Fasové*) predstavuji bio- i litofacialné komplikovany soubor hornin
stratigraficky vazany na vyvoje s Praeorbulina glomerosa s.l. a Orbulina suturalis (z6na NNS).

V Kkarpatské piedhlubni na jizni Moravé jsou znamy z oblasti geograficky vymezené na J linii Hostim — Zidlochovice, na S
Moravskou branou, na Z linii Hostim - Kralice a na V ¢ely flySovych prikrovi. Pozn.: S. od Moravské brany — jen sporadické udaje z
vrti.

Podle pozice v profilu jednoznac¢né prevazuji vapence uvniti souvrstvi vapnitych jila (tégli). Pouze na vnéjsim z. a sz. okraji
souc¢asné piedhlubné vystupuji pfimo na pfedbadenském podkladu (a vétSinou s pelity v nadlozi) a lokalné je prokazatelna jejich
souvislost s moi'skou transgresi (napf. Hostim, Hladikova et al. 1992). V nadloZi vapnitych jili se objevuji prakticky pouze ve
vychozech v. od Brna (Prace — Holubice — KrouZek), pri¢emz ¢asto predstavuji pouze relativné obohaceny denudacni fez, nikoli
prokazatelné regresni sedimenty.

= | Chronostratigraphy |z Position of red algal limestones in Badenian deposits
2 |8 Stages S .5 of the Carpathian Foredeep
E -z Central —8 g _é NW (without scale) SE
= & | Standard | Paratethys 3 g= wr
- E Sarmatian ‘;‘* M < s =
13 2 Upper| NN6 :
_ E :"' Y
=k LR
- é . ‘l" ‘*‘ ‘:F:i-: »
14— & Middle A e it b
48 - TAVAR. T L LT Ll
== R - NN5 [/ +++++++
=] 8 £ K 4+ ++ F++
Jal 5 |3 g T F++++
02 = aa] ++++++++ pre-Badenian basement ++++++++++++
1593 3 R
- Lower
= NN4 L eonle coralline branch facies -
16_: sands, clays (tegels) ><>< maerl
- 3;2;2;5 rhodolith facies-pavements = * = biohermal limestones
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Utesové mechovkové a ruduchové vapence in situ byly zji$tény pouze u Podbi‘eZic na V a Pamétic na Z. U PodbieZic se

Y4

predpoklada jejich vznik v mélkovodnim morském prostredi s kolisajici hloubkou a teplotou. Na této lokalité Cervené rasy

7w r wr

témér chybéji ve spodni ¢asti télesa biohermy a nabyvaji na vyznamu az v jeho svrchni ¢asti.

1 B i

-

Podbrezice — mechovkova bioherma (Doliakova et al. 2005)



Podbrezice vr. 1974

Foto Z. Novak
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CZECH REPUBLIC

AUSTRIA

Praha
L]

POLAND

Atlantic

Africa

Mediterranean

x20

50 ki

RAL = red algal limestones

yPlomouc

Boreholes:
55 Cf300 Slavkov 5,8,9.10

56 HV 22 Vygkov

57 Cf 13 Podbiezice - Komoiany
38 HJ 303 Tucapy

59 HJ 2 Otmarov

60 Kienovice 1

51 CfDR 13 Drazovice

62 OS - 1 Kravaie

63 V-33 Bystrodice

Outcrops:

Bagov
Boskovice
Drnovice
Chrudichromy
Jestiebi
Krhov
Lomnice
Lommnicka
Lysice

10 Malhostovice
11 Pamétice

12 Ochoz

00 -1 O Lh = W ) —

O

13 Rajec nad Svitavon

14 Repka

15 Sebranice
16 Sudice

17 Swétla

18 Usobrno
19 Zbraslavec
20 Hostim

21 Kralice

@ Ostrava

x Outcrops with RAL: 1- 54
QO Boreholes with RAL: 55 63

22 RBlaZovice - Zbysov - Kienovice
23 Bludéina - Kolberky
24 Hlubodany

25 Holubice

26 Krouzek

27 Podbiezice

28 Pratecky vrch

29 Rousinovec - Svaty Urban
30 Vyikov

31 Rebefovice

32 Urtice

33 Zidlochovice

34 Telnice

35 Kaple u Celechovic
36 Slatinky

37 Cechy pod Kosifem
38 Ki'emenec

39 Lagkov

40 Premyslovice

41 Senicka na Hané
42 Pteni 1.2

43 SluZin

44 Olomouc

45 Cakov

46 Komnice

47 Lhota pod Kosifem
48 Hnévotin

49 Seloutky

50 Skalka

51 Keléice - “Taliqnka”
52 Otaslavice

53 Hluchov

54 Bouzov

Rozsireni ruduchovych vapencu v Kp na Moravé (Doldakova et al. 2005)




Rv maji proménlivy obsabh siliciklastik (0- 50%) a prechazeji aZ do vapnitych piskovci bez jakékoliv pifimési organické slozky.

Z fosilii v nich pievazuji neclankované (,,nongeniculate*) ervené rasy a foraminifery s vapnitymi i aglutinovanymi schrankami.
Témér na vSech lokalitach se vyskytuji velké foraminifery (misty hojné rody Amphistegina, Heterostegina, Elphidium spolu se
schrankami serpulidnich ¢ervii a mechovek), ¢asti jsou i mlzi (4Arca, Venus Pecten) plzi (Conus, Turitella, Natica) a ostnokoZci,
pravidelné se objevuji ostrakodi, zuby a Supiny ryb.

RamenonoZci jsou méné obvykli, korali vzacni a jen velmi zFidka se vyskytuji clankované (,,geniculate*) ¢ervené rasy.

Podle klasifika¢niho schématu karbonatovych prostiedi Ize tyto vapence interpretovat jako tzv. ruduchovou (rhodalgal) facii,

v niZ dominuji ¢ervené rasy a mechovky (subtropické az mirné klima) — tvorba netropickych karbonati v subtropickém aZ mirnéjsim

klimatu.
Typy hornin

bioklastic limestones calcareous sandstones

2005)



100p

Fosilie v ruduchovych vapencich (Dolakova et al. 2005)



Bluc¢ina

Svétla

Zietelné jevy gradace bioklasti
(= transport materialu,
Dolakova et al. 2005)



V ruduchovych vapencich prevladaji dvé facie:

» Vétevnata“ facie (coralline branch rudstones)

— obsahuje proménlivé mnoZstvi
sparitické a mikritické zakladni hmoty

Facie vétevnatych forem s malym mnoZstvim
monospecifickych rhodolita je oznacovana jako ,,maerl*

Pameétice

(Dolakova et al. 2005)



Rhodolitova facie (rhodolith rudstones) — ruduchové krusty se ¢asto stfidaji s koloniemi mechovek a trubicemi serpulidnich
¢ervi, dutiny jsou vyplnény sedimenty, takové typy rodolitii vznikaji na nezpevnénych substratech pii mirném pohybu vody

Rhodolit, Fasové téleso
obruastané mechovkami

(Dolakova et al. 2005)



Slepovani malych ruduchovych noduli
do vétSich rhodolitii je typickym
jevem pro hloubky vody 90 a vice metru
(Dolakova et al. 2005).

0



Mohyla miru — pomnik bitvy
u Slavkova (1805) na vrcholku
Prackého kopce — vystavéna

z ruduchovych vapencu
starych lomu

L

gradacni zvrstveni
zvyraznéné zmensujcimi

se rhodolity

nebo koloniemi mechovek
prevladajicimi na ruduchami

(Dolakova et al. 2005)



Pracky kopec — vapence —piskovce - pisky



Typicti zastupci ruduch

(Dolakova et al. 2005)

wewr

Melobesioideae (Mesophyllum, Lithothamnion, Sporolithon) — dominuji, Mastoporoideae (nejcetnéjsi Spongites

albanensis) a Lithophyloideae (Lithophyllum duplex) — méné
¢asta. Takové spolecenstvo = hloubky vody 70-100 m.

e e

x
»47

&

Spoigites albanensis'(Lemoiné
Braga, Bosence et Steneck,
Prace '-

50 1) Mesophyllum koritzae
Lemoine, Prace 100 Sporolithon sp., Lomnice

50p Lithothamnion ponzonense
Conti, Pamétice

porolitnon sp.,

100p Lomnice
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paleobatymetrie vapnitych jila podle otoliti
(upraveno podle Dolakova, Brzobohaty,
Hladilova & Nehyba, 2005)



Souhrn Fasovych vapencu

V minulosti byly ruduchové vapence povazovany za sedimenty transgresni i regresni, které vznikly v subtropickém klimatu
a mélkovodnich podminkach, coz bylo ¢asto v rozporu s interpretacemi okolnich peliti (spodni sublitoral aZ svrchni
batyal).

Dnes$ni stav poznani stfedniho badenu umoziiuje odliSnou interpretaci ruduchovych vapenci karpatské
predhlubné na Moravé.

V ruduchovych vapencich jsou piitomné facie spojované v recentu s tvorbou ,,chladnovodnich* (=netropickych) karbonati
ve Stifedozemnim mofri. TvoFi se v subtropickém az teplejSim mirném prostredi

Analyza facii zmirfiuje, resp. eliminuje i rozpor s paleobatymetrii okolnich vapnitych jili (Brzobohaty 2001).
Nékteré facie a jevy ukazuji na hloubky vyssi nez 90 m, gradaéni zvrstveni vyZaduje transport do vétSich hloubek.
Ruduchové vapence se vyskytuji v pelitech pouze do paleohloubek 250 m, ve vapnitych jilech z vétSich hloubek zcela chybéji.

Pozici ruduchovych vapenci uvniti vapnitych jili neni nutno interpretovat jako dusledek oscilaci dna
(jiné fenomény potvrzujici tak silny tektonicky neklid chybéji).

Izotopicka studia O a C provedena na fosiliich i horninach ze tfi lokalit z moravské ¢asti karpatské predhlubné
ukazuji na Sirsi spektrum paleoteplot, coZ miiZe byt zptisobeno nejen paleoklimatickymi podminkami,
nybrzZ i riiznymi pozicemi studovanych lokalit v panvi.

Tyto interpretace koresponduji i se soucasnymi zavéry z polské ¢asti karpatské predhlubné, kde se predpoklada sedimentace
ruduchovych vapenci vys$siho badenu v podminkach mirného az subtropického pasma (Studencki 1999).



~ ¥~ Baden Moravskeé brany a na Ostravsku (Elias 1999):
- —

Vyvoj:
- hranice ka/ba = izka ustiedni deprese (3iFka 5-7 km), omezeni — na V slavkovsko t&insky hi‘bet, na Z Cesky masiv
—zlomové omezeni,

- v beCevské a oderské ¢asti Moravské brany ma smér JZ — SV,

- na Ostravsku probiha V-Z smérem a §tépi se na vymol bludovicky a détmarovicky
(mezi lezi ostravsko-karvinsky hibet),

-Z a 'V svah deprese modelovan zpétné zahloubenymi udolimi (néktera vysuta) do sp. karbonu, karpatu i prikrovi,

- pocatek sedimentace = klastika riznych nazvi a ziejmé ne vZdy synchronni, v centralnich ¢astech deprese ,,detrit*
(az 280 m) = ziejmé ekvivalent debowického slepence v Polsku (v ,,Jerlochovickych sténach“ odkryta klastika
= jerlochovické piskovce zahrnované v navrhu do Zukovského s. jako souborného nazvu pro klastika mimo
centralni depresi ) => piskotoky, zrnotoky, skluzy a sesuvy + Ficeni idolnich stén,

- nadlozi tvori vapnité jily-tégly — tato peliticka sedimentace ma unifikujici raz jako na jizni Moravé (viz vyse)
—navrh lobodické s. (odpovida skawinskému s. v Polsku).
Prekryva i velkou ¢ast ostravsko-karvinského hi'betu a zasahuje i na Opavsko.



Struktura Moravské brany
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Moravska brana na JZ — badenska
vyplit az 900 m = hluboky prolom ukonéeny na jz.

300 - 3
m 290 pFitnymi dislokace SZ-JV (businsky zlom),
vyraznéjsi kerna tektonika vlivem vétSich mocnosti
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(Czudek et Dvorak 1989)

Obr. 1A. Profil jz. €asti Moravské brany 5 km sv. od Pferova. Obr. 1B. Profil jz. tést
Moravské brany 5,5 km sv. od Lipaiku n. B. Vysvétlivky viz obr. 2B,
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v‘ —  Oderska brana

Na SV je Moravska brana mél¢i, vyplnéna i karpatem, ktery
zasahoval aZ k okraji N. Jeseniku, a star$Sim $tyrskym prikrovem
=> pokles brany nastal di'ive neZ v jz. ¢asti a byl plasti¢téjsi
(vétSi mocnosti paleozoika).

2A 7 —
u +—————— Oderska brano —— (///45 -, (vysvétlivky viz pfedchozi obr.)

r-800

-1200

5 ) ’ 10

15

km

Obr. 2A. Profil sv. &asti Moravské brany 3,5 km sv. od Bé&lotina. Obr. 2B. Profil sv.
gasti Moravské brény 1,5 km sv. od Jistebniku. Vysvétlivky: 1 — sedimenty
badenu (pfevdZné pelity); 2 — sedimenty badenu (bazdlni klastika}; 3 — sedi-
mernity karpatu; 4 — sedimenty karpatskych pfikrovd; 5 — sedimenty paleozoika
(devon, karbon). Geologie pfevaZné podle vrtd bgvalého Geologického priizku-
mu, n. p. (nyni UNIGEO, s. p.) Ostrava. Profily (5x pfevySené) sestavili T. Czudek
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, a ]J. Dvorak.

plocha mladSiho Styrského prikrovu

(Czudek et Dvorak 1989)



RozSireni bazalnich klastik spodniho
badenu (detrit) na Ostravsku
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Cernotin, jv. od Hranic n. M., baden, klastika

(Foto Tomanové Petrova)




Cernotin, jv. od Hranic n. M., baden, klastik

(Foto Tomanova Petrova)
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Dtto, detail




Zukovské souvrstvi,
jerlochovické piskovce,
Jerlochovice, z. od Fulneku,
baden




jerlochovické piskovce, Jerlochovice z. od Fulneku,
baden




jerlochovické piskovce, Jerlochovice z. od Fulneku,
baden
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JindFichov (jz. od Oder), baden, intraklast v bazalnich klastikach zukovského souvrstvi




Jindrichov - dtto




Kletné (j. od Fulneku), Zukovské souvrstvi, baden, okrajova klastika, drobno- aZ strednozrnné slepence,
korytovitéléikmé zvrstyeni




Kletné (j. od Fulneku), Zukovské souvrstvi, baden, okrajova klastika, klast spodnokarbonské bridlice




Stachovice (jv. od Fulneku),

Zukovské souvrstvi, baden,

Spatné vytridéné hrubozrnné pisky

s vlozkami $térki a velkym

Sikmym zvrstvenim, delta ?

forams + 1l. mechovek, mékkysu, ruduch
(Nehyba et al. 2009)

(Fofo Tomanov4 Petrova)
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Dtto — kriZové zvrstveni velkych méritek




Bélotin (sv. od Hranic n. M.,
Moravska brana, baden, vapnité jily - tégly




in, baden, vapnité jily — tégly, detail

(Foto Tomanova Petrova)




Na Opavsku se vyvoj uloZenin badenu od prevazné ¢asti predhlubné lisi:

V tomto okrajovém zalivu se v nadlozi bazalnich klastik (piskovce a slepence s valouny spodnokarbonskych hornin — navrh hat’ské s.)
ulozily pisky a pis¢ité jily pestrych barev obsahujici vlozky uhelnych jili a lignitu navrh (navrh - smolkovské s.).
Predstavuji splachy fosilnich ¢asto kaolinizovanych zvétralin spodniho karbonu do jezerni panve.

Do ni proniklo v obdobi maximalni zaplavy badenské more a ulozily se Sedé vapnité jily (navrh — jachowské s.) s bohatou
foraminiferovou faunou a doprovazené ¢edi¢ovym vulkanismem (stfidani cedic¢i, €. tufi a tufiti s jily se saidrovecem a anhydritem).

A

Mofrska transgrese rozsirila sedimentacni oblast opavské dil¢i panve a postoupila i primo na spodnokarbonské podlozi.

Vv

K ¢etnym projeviim vulkanismu béhem vyssiho badenu na Opavsku patii povrchovy vyskyt nefelinického cedice
u Bendova mlyna u Kobefic.

Bohemian
Cretaceous

Crystalline
Basement

Stratigr.:
jachowské souvrstvi

smolkovské sovrstvi

hat’ské souvrstvi

Pouzdrany unit AM\/M_J
Waschberg (W), Zdanice (Zd)

and Subsilesian (Ss) units

Silesian Unit karbon

[ | Foremagura (FM), Zdounky (Zn), and
Cejc-Zajeci (CZ) units

Raca Unit and Greifenstein Zone

- Bystrica Unit
N N OBmtislava - Bile Karpaty (BK), Krynica (Kr), and Laab (L) units

Kahlenberg Zone
@ | Jurassic Klippen
Extent of Miocene deposits beneath

i



Svrchni baden

Dosunuti prikrovii na Ostravsku a v Polsku bylo po uloZeni vapnitych jili (tégli s Fasovymi vapenci) spojeno s vyzdvihem
karpatské predhlubné v oblasti od Moravské brany na jih a zanikem souvislého sedimentacniho prostoru.

Pouze na Ostravsku a Opavsku pokracovala sedimentace bez preruseni az do konce badenu. V zalivu karpatské predhlubné, ktery

sem zasahoval z Polska, se ulozily ve svrchnim badenu nejprve Sedé vapnité jily, v jejichZ vySSich polohach lze sledovat vyrazné

zméléovani. To mélo ve vy$Sim badenu za nasledek tvorbu salin a ukladani evaporiti (koberické sadroyce) v mocnostech az 65 m.

Bylo spojeno se salinitni krizi a sedimentaci evaporiti Sirokého dosahu ve stfednim (v Polsku i z¢asti sv
panvi celé centralni Paratethydy. i

........

V zavéru badenu se v tomto zalivu ulozily jiz jen jily a jilovce
(~250m) s hojnymi rostlinnymi zbytky a pri bazi s vloZkami
e et € kompaktnich vapenci. NiZsi ¢ast téchto jili je charakterizovana

- —< Younger Styrian Nappe ~————__ hromadnym vyskytem pteropodii rodu Spiratella a vyssi

R. Brzobohaty, [. Cicha, M. Kovaé & F. Régl, eds 2003, Masaryk University Brno

North Sector

____clays, evaporites ( late Badenian)

" —

5 | e pak vyskytem endemického druhu planktonnich foraminifer
N } o521 Badenian Velapertinaindigena (cca BBZ vid. panve). V nejvyssi ¢asti

"Detritus” Pl 8 4
) A BN s § _ e -] 3 z o 7 e . v ,
- F—=_Studénka Wb~ Oider Styrian Nappe . g niferova fauna mizi, i tento sedimenta¢ni prostor
Ch_ H_Hb——- o - se zveda a morska sedimentace v prostoru moravskoslezské ¢asti
oryné Mb, 3 s
Dolni Nétcice Mb. "_-'.___‘:.__7_7 - Karpatian ey Sl
Lichnov Mb. <t S :
Janovice Mb,  Lichnov Mb. ™~ —_ =z |
Preneogene Basement - =
"Rzehakia” Mb.

Velapertina
indigena Lucz.

(svrchni baden)




Baden - Souhrn

Béhem badenu predstavovala CP epikontinentalni more s ob¢asnou komunikaci s VP a Mediterranem.

Pocatecni badenska transgrese zastoupena vyvoji s Praeorbulina glomerosa uvniti zony NN 4 (okolo 15.97 Ma)
dosahla do severovych. chorvatské p., Styrské p., jihoslovenské p., dolnorakouské molasy a transylvanské p.

Transgrese se na z. Sifila prostiednictvim slovinského koridoru stejné jako druha faze transgrese, ktera jiz obsahuje
spolecenstva s Orbulina suturalis nastupujici okolo 14.8 Ma a zaplavujici cely systém pannonskych panvi,
tedy celou chorvatskou, videfiskou, dunajskou, vychodoslovenskou panev a karpatskou predhluben.

Izolace ve vyS§im badenu vyustila do salinitni krize v oblastech vychodnich ¢asti CP a ukladani evaporiti
v predhlubni, transylvanské a transkarpatské panvi.

Zavérefna morska transgrese ve svrchnim badenu se odehrala okolo 13.6 Ma a pokryla celou zaobloukovou
oblast CP a severni a vychodni ¢ast Kp. Je doloZena druhem Velapertina indigena a spoleCenstvy zony NNG6.
Misto a priitbéh propojeni s Mediterranem jsou diskutovany a nejsou zcela jednoznac¢né.

Koncem badenu zaéina zavéreéna izolace CP vuci otevienému mofri.

Klima v badenu je dokumentovano predevsim terestrickymi spoleCenstvy jako Siroce uniformni stabilné subtropické
s mirnym ochlazovanim mofre a se severojiznim gradientem nastupujicim od zavéru spodniho badenu.

Vyraznéjsi biogeograficka diferenciace je vSak pozorovana az béhem nejvyssiho badenu. V tomto obdobi
Ize také pozorovat stratifikaci vodniho sloupce a hypoxické podminky na dné panvi v celé CP.

Badenska sekvencni stratigrafie je ovlivnéna jak globalni eustasi tak regionalnimi tektonickymi faktory.
Lze rozlisit az 3 cykly tretiho Fadu relativniho kolisani hladiny, které lze srovnat s celosvétovymi cykly jen
velmi zhruba.

Spodni baden Ize srovnavat s globalnimi vykyvy svétové hladiny cykli TB 2.3 a TB 2.4 a svrchni baden
pak s cyklem TB 2.5 (viz Haq et al. 1988).



Tektonika:

- Kontinualni podsouvani platformy pod orogén = flexurni prohyb okraje platformy od sp. miocénu = vznik piedhlubné
- Postup Karpat k SZ = piekladani pfedhlubné ve stejném smyslu

-Vznik vyduté pfed ¢lem piikrovl ve sp. miocénu — slavkovsko-téSinsky hibet

- Nartst ptikrovového piesunuti od JZ k SV

Miocénni sedimenty pfedhlubné jsou pfevazné subhorizontalné ulozeny na pfedneogennim podkladu. Zvrasnény jsou jen v blizkosti ¢el
prikrovll a pod piikrovy. V Moravské brané u Bélotina zjistili Havif et al. (2004) dva systémy vras. Starsi systém severovergentnich
asymetrickych vras metrovych rozmért je prevrasnén systémem desetimerovych vras. Pfesmyky spodniho karbonu ptes sedimenty stiedniho
badenu (lom Pod Hirou u Lipniku nad Be¢vou) a karbonati devonu az spodniho karbonu pies sedimenty karpatu (lom Skalka hranické
cementarny) dolozili (Krej¢i et al.(2002) a Havii & Otava (2004). Stejné orientované presmyky v paleozoickych horninach V okoli
cementarny v Hranicich pokladali Dvotfék & Fridkova (1978) za variské.

Levostrannd rotace orogénu Zapadnich Karpat koncem spodniho a zac¢atkem stfedniho miocénu se rozhodujicim zplisobem podilela na jeho
obloukovitém tvaru (Roth 1980, Fodor 1995). V kompresnim severojiznim rezimu vznikly poruchové zony sv.- jz. sméru, z nichz n¢které maji
charakter levostrannych strike-slip zlomt a vyrazné¢ se uplatiiuji ve stavbé predhlubné (Kovac 2000). Dil¢i badenskou piredhluben omezuje
na Z okrajovy zlom, ktery lze sledovat od Bilovce v Moravské brané azZ do j. okoli Brna. Tam se zlom §tépi ve dvé vétve, z nichz
vychodni vétev sméruje k Troskotovicim a zapadni vétev pokracuje pies Haté do Rakouska. Vychodni zlomové omezeni badenské
predhlubné je prokazano v Moravské brané a na j. Moravé mezi Slavkovem u Brna a Ivani.

Paralelni s timto zlomem je slozity systém véstonického zlomu,.ktery probihé od statni hranice s Rakouskem ptes Bfezi, Dolni Dunajovice,
Horni Véstonice ke Strachotinu. Svou tésnici funkci se podili na uchovani ptirodnich uhlovodikl v bazalnich klastikach spodniho miocénu na
dunajovické struktute. Na zaklad¢€ vrtil a seismickych méfeni pfisuzuje Adamek zlomu v niz§im spodnim miocénu synsedimentarni a
antiteticky charakter s poklesem 200 az 250m zapadni kry. V karpatu zlom postupné vyzniva.

Marton et al. (2011) interpretuji tektoniku pfedhlubné mechanizmem pull-apart podél levostrannych strike-slip zlomii v badenu
zaloZenych, které jsou aktivnich dodnes. Prokazand mocnost 897m vrtem NP-767 spodnobadenskych sedimenti v Moravské bran€ a jejich
relikty na vysokych krach vychodné i zapadne od Moravské brany dokladaji minimaln€ 1000m vertikalni pohyby na téchto zlomech.
Pohyby probihaly od spodniho badenu az do pleistocénu a byly doprovazeny mohutnymi sesuvy a ve svrchnim miocénu az pleistocéne
ovliviovaly prekladani koryta feky Becvy (Krejci et al. 2008).



V Ostravské panvi severné od Piibora se jz.- sv. prib¢h badenské predhlubné a slavkovsko-tésinského hibetu staci do sméru Z - V.
Zména sméru se projevuje 1 v reliéfu paleozoického podkladu, ve kterém zapado-vychodni zlomy predisponovaly ve spodnim
badenu vznik bludovické, détmarovické a janovické deprese (tzv. vymoly). Pobadenské pohyby na téchto zlomech doklada
rozdilné vyska baze spodniho badenu na slavkovsko-téSinském hibetu a v bludovickém vymolu u Paskova (Martinec & Dopita
1997). Zlomy byly aktivni i v pleistocénu (Petranek 1956). V bludovickém vymolu jsou sedimenty spodniho badenu vice nez 1000
m mocné.

Stavbu a depozic¢ni historii predhlubné silné ovliviiuji strukturni prvky sz.-jv.(sudetského) sméru. Vyznamnou strukturou
sudetského sméru je na jizni Moravé a v Dolnim Rakousku deprese Dyje-Thaya (Picha et al. 2006) zalozena v jufe oZivenim
starych pfedneoidnich poruch. Pohyby, ¢asto inversni, podle téchto poruch probihaly az do recentu a €asto porusuji podélné
strukturni prvky jak v ptfedhlubni tak v ptikrovech. V miocénu v tektonicko-erozivnich dil¢ich paleotdolich vranovickém a
nesvacilském deprese pronikalo mote hluboko k SZ do platformy. Spodnobadensky slavkovsko-téSinsky hibet v této depresi
zanika. Vyznamny pouzdiansky zlom na j. stran¢ vranovické deprese
dislokuje mezi Strachotinem a Pouzdtany ¢elo ptikrovii a pii

jv. okraji brnénského masivu u Némcicek se na ném stykaji
sedimenty spodniho badenu se sedimenty spodniho miocénu. %‘ﬁ
Protiklonné zlomy na jz. a sv. strané¢ dil¢i nesvacilské deprese Ql?)
pokracuji napt. do blanenského prolomu,

vyplnéného sedimenty spodniho badenu. Crystalline
3asement

i
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(Podle Stranik et al. v tisku) VA CB'; =



Nékteré izolované vyskyty badenu na Ceském masivu:

Vysoko na Ceském masivu na z. od souvislého vyskytu badenu Kp leZi nékteré lokality dokreslujici obraz sedimentace v této
periferni oblasti v obdobi maximalni zaplavy:

Hostim — moiské pisky se stopami bioturbace a Zralo¢imi zuby a pisky s bloky a ¢o¢kami ruduchovych vapenci (mlzi, gastropodi,

vvvvv

vysSiho spodniho badenu s vysokou dynamikou vody, hloubkou cca 12-20 m, teploty u dna 14-20 st. C.

Kralice n. Osl. (koryto JeneSovického potoka) — ZlutoSedé vapnité jily v nadloZi s Zlutymi a bilymi prachovito-jilovitymi
organodetritickymi vapenci (forams, radiolarie, porifera, ¢ervi, brachiopoda, mékkysi, ostrakoda, ostnokoZci, ruduchy — Hamrsmid
1984). Interpretace: Cisté marinni sedimentace stiedniho badenu, pri bazi az 90 hloubka (? i vice) s teplotami u dna 11-17.5 st. C,
vySe pak zméléeni (30 — 50 m) spojené s regresnimi tendencemi.

Nové Syrovice: bélavé Zluté az svétle Sedé pisky misty s bioturbaci a ve svrchnich ¢astech s Fe konkrecemi a krustami (zde fosilie
— mlzi, plzi, koralnatci, ostnokoZci, ichnofosilie a ¢etné redepozice ze star§iho miocénu - Tejkal et LaStovicka; Hladilova et al.).
Interpretace: morské prostiedi sedimentace s vysokou dynamikou vody, hloubka do 30 m.

Kralice n.O.

Hostim

N. Syrovice




Po badenu se ukladaji j. od Moravské brany jiZ jen v lokalnich a malych depresich jak na star$im podloZi Ceského masivu tak i na
morském miocénu predhlubné terestrické neogenni sedimenty.

Predstavuji dnes izolované relikty ri¢nich ¢i jezernich uloZenin, vétSinou dosud nepresné zjisSténého stari (na krystalinickém podlozi
misty snad i predbadenského).

wewrs

nejrozsahlejSim patri jily, pisky, kifemence a §térky s vitaviny v. od Trebi¢e az po Dukovany (,,vltavinonosné* nebo tzv. ,,dukovanské
§térky) . Nejsou zirejmé vZdy synchronni, leZi misty v nadloZi marinnich stifednobadenskych jili, obsahuji i pFeplavené fosilie

z rzehakiovych vrstev ottnangu a badenskych hornin. Vzhledem k tomu, Ze impakt Ries je datovan na 14.9 Ma lze predpokladat, ze
jejich material byl nebo mohl byt opakované piremistovan i do mladsich sedimenti (Ctyroky 1987 — ? sv. baden, ? sarmat). Dal§i

skupina podobnych hornin — mezi DaleSicemi a Slavéticemi — vlitavinonosné §térky s redepozicemi morskych mékkysu (Cerastoderma
edule). VItaviny se tak mohou vyskytovat v uloZeninach riuzného puvodu, pozice a stari.

Zvlastni a vyznamnou strukturu tvoii Hornomoravsky uval (viz dale)
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Figure 25. Map of oil and gas fields in the Neogene foredeep, the Westem Campathian thrust belt, the Vienna basin, and the
European subthrust plate in Moravia. PKE = Pieniny Klippen Belt.

Struktury karpatské prredhlubné, videniské panve, karpatskych piikrovi a jejich podlozi —
vyznamna loZiska zemniho plynu a ropy



Hornomoravsky uval
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Picha et al. (2006)
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Litologie vypIlné Hornomoravského uvalu:
-cela vypli tvalu dnes oznacovana jako kielovské souvrstvi (Elias, Palensky & Ruzicka 2002), ma dvé starim i litologii odchylné ¢asti:

»svrchni ¢ast“ — mladsi vyplii valu, vertikalné i horizontalné proménlivé pisky, prachy, jily az plastické jily (Sedé, Sedozelené,
A ¢ernohnédé). Rudé barvy jsou velmi vzacné, ¢asté jsou polohy uhelnych jili a lignitu.
Tato ¢ast profilu je omezena na ziiZeny sedimentac¢ni prostor vymezeny poklesovymi zlomy SZ-JV sméru
(holeSovska porucha, okrajové zlomy lutinské, zlom na v okraji nivy Moravy v Mohelnické brazdé) uvniti
vlastniho tivalu a ma mensi rozsifeni neZ podloZni ¢ast vypIné. V uhelnych jilech vzacna fauna
(ostrakoda — Candona, Illyocypris, méKkysi — Gyraulus a hlodavci — Mimomys cf. stehlini)
a fléra (semena a plody) umozZiiuje srovnani se sav¢i zonou MN 16 (svrchni pliocén, ruman v paratehydni
stratigrafii). Flora ma chladnomilny raz vodnich rostlin mélkych jezer.

HSpodni ¢ast® - lezi z¢asti na badenu (=> mladsi), Stérky, pisky, prachy, jilovce pestrych barev — ¢ervenohnéda, rezava,
misty modrozelena — misty v nich ¢erné smouhy uhelného pigmentu az uhelné jily, pokryvaji prakticky cely
Hornomoravsky tuval a Mohelnickou brazdu, maximalni mocnost 100m, geneze: prreplavené, splachnuté
zvétraliny vétSinou paleozoickych hornin v sv. okoli tvalu. V minulosti riiznymi autory tato ¢ast profilu
srovnavana s gbhelskym souvrstvim Vp (pestré horniny, aridni klima etc.), adekvatni doklady o stari v§ak chybi.

V okoli Hornomoravského tivalu jsou dnes vytyovany dalsi litostratigrafické jednotky nejistého staii (mapovani CGS):
Vychodné od piredhlubné v oblasti flySovych prikrovii:

- téSetické vrstvy (okoli Hornich TéSetic a SuSice - Stérky)

- 7elatovické vrstvy (okoli Zelatovic — §térky)
Zapadné od piedhlubné na paleozoiku u TrSic v TrSické pahorkatiné:

- trSické vrstvy — Stérky, pisky a jily



Tektonika:

V Hornomoravském tvalu slozity zlomovy systém nectavsko-holeSovsky sz-jv. sméru je pokracovanim labské linie. Zlomy pterusuji
povrchovy prib¢eh karpatské predhlubné a vymezuji plio-pleistocenni vyplit Hornomoravského uvalu. Inverzni pohyby v badenu a pliocénu na
holeSovském zlomu vychodné od Olomouce uvadi Roth et al. (1962). Jv. od HoleSova se holeSovsky zlom vyrazné projevuje v morfologii
krajiny. Podle vrt a geofyzikdlnich méteni se odhaduje vySka skoku na 300-800m (Stranik et al. 2004). Pliocenni a pleistocénni pohyby po

zlomech dokladaji: mocna plio-pleistocenni vyplit Hornomoravského tivalu, vystupy bazického magmatu, vyrony juvenilniho CO2, kyselek
(Horni Mosténice) a travertinové kupy (Tucin, Kokory aj.).
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