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Neogén na Moravé

Béhem neogénu pokracoval geologicky vyvoj zapadokarpatské soustavy na Moravé postupnym
vyznivanim moiské sedimentace ve zmél¢ujicich se panvich flySovych za souc¢asného posunu predevsim jejich
paleogenniho (z¢asti i mesozoického) podlozi na platformu. Soucasné vznikaly i panve zcela nové, jednak
v depresich uvniti oblasti samotnych prikrovi (videiiska panev) jednak pied ¢elem téchto prikrovii
(predhlubné). Sedimentarni vypli téchto novych panvi, jak vyplyva z jejich pozice v orogénu, se od flySovych
vyrazné liSi. Ukladaji se zde tzv. molasové sedimenty, vétSinou morské, brakické az sladkovodni jily, prachy,
pisky, Stérky bez typicky flySovych znakii a misty i s vipenci, evapority a kaustobiolity. Jsou vysledkem
prikrovovych pochodii na strané karpatské a jejich odezvou na strané platformni kombinovanym
s eustatickymi pohyby svétového oceanu. Geneticky samostatnym typem panve s Cisté kontinentalnimi
sedimenty je lakustrinni panev Hornomoravského uvalu.

Paleogeograficky predstavovaly zbytkové panve flySovych trogii, videniska panev a predhlubné soucast
sedimentacni oblasti sz. Paratethydy.

Golonka et Picha (2006)

Fgure 21. Topographic map of
the Western Carpathians and
their European foreland in

Maoravia.
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Figure 1. Generalized geologic map of the Alpine- Carpathian orogenic system of Europe. Study area is located in the box. The
inner zones of the Alpine=Carpathian orogen are shown in Bue. Modified from Ficha (1996). Cross sedion of A4" &5 shown

in Figure 2. Golonka et Picha (2006)



Z. pohledu geologického vyvoje a pozice béhem neogénu lze rozdélit panve na Moravé:

a) Zbytkové (rezidualni) panve flySovych trogi — slezska,
- Zdanicko-podslezska,
- pouzdranska

b) Nesené (naloZené) na prikrovech — videnska (do karpatu)

¢) Vnitrohorské (intramontanni, pull apart) — videfiska (od sp. badenu)

d) Pred celem prikrovi — pfedhlubné

e) Hornomoravsky uval
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Sedimentace v doznivajicich flySovych panvich v (Picha et al. 2006)
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Figure 5. {cont.). In the Late Cretaceous (C), the divergent regime of the Tethyan margins changed into a comergert regme; and the
motion along the Westem Carpathian transfer zone reversed from destral o sinistral. The sedimentany systemn spread farther northwest
over the foreland In the late Oligocene (D), the inner Magura unit was deformed and uplifted, whereas the Krosno-type fiysch synorogenic
sedimertation continued in the external zones ofthe Outer Carpathian systermn. The Inner Carpathian Paleogene basinformed on the top
of the Inner Carpathian nappes. Line A4 marks the sedionused for the geotedonic reconstructions in Figure 6. AP = autochthonous
Paleogene; Bn= Bmo; Br= Bratislava; Bu = Budapest; C-Z = Cejc— Zaeci unit, B = Fore-Magura unit; K= Krakow; OK= Outer Klippen Belt
carbonate buildups; PKB = Fieniny Klippen Belt; 5 = Stemberk carbonate buildup; ¥ =Vienna; WCTZ = Western Carpathian transfer mne.



Rezidualni panve flySovych trogi

Magurska panev — ukonéeni sedimentace jiz na eocén/oligocén hranici, zdvih béhem savskych pohybu — eroze,
béhem Styrskych pohybii (od pocatku badenu) v dnesSni pozici jako magursky prikrov
- nezdenické zlomy (SZ-JV) — jv. od Uherského Brodu — neovulkanity (K/Ar, 14.8 +-0.4),
bazalty, trachybazalty, trachyandezity — pravé i lozni Zily , chemicky se blizi Fadé alkalickych
hornin, vysoké obsahy U a Th, vzacnych zemin, plast’ovy piivod (izotopy Sr), privodni cesty =
kriZeni nezdenickych zlomi a subdukéni zony.

Slezska panev - po uloZeni menilitového souvrstvi (podrohovcové v., rohovcové v., dynowské slinovce, Sitborické v.,
cca 100 m, sp.-sv. oligocén) nastupuje zavérecny sedimenatcni cyklus:
krosnénské s. - typicky flyS (rytmické stiidani Sedych vapnitych jilovci a Zlutavé Sedych vapnitych
laminovanych piskovcii, cca 100m - eroze, misty s télesy skluzovych slepencii, stari
eger az ? eggenburg) = helvetské pohyby v nejvyssim oligocénu
- vrstevni sled je soucasti slezské jednotky (Moravskoslezské Beskydy, Podbeskydska pahorkatina):
stfiZzny bezkorenny prikrov presunuty na podslezsky prikrov, autochtonni podklad miocénu
predhlubné, paleozoikum a krystalinikum platformy. Vyvoj prikrovu zavrsily mladoStyrské
pohyby (sp.-stf. baden). KV do Karpat se nofi pod magursky prikrov.

Podslezska panev — menilitové s. (oligocén), litologie a mocnost dtto vySe, v egeru zbytkova panev
s krosnénskou facii Zenklavského s. (Zlutavé Sedé vapnité piskovce a Sedé jilovce — viz vySe).
Béhem Styrskych pohybii jsou horniny této panve dotlacéeny masou slezského prikrovu na
karpatskou predhlubeii a vyvrasnény véetné utrzku hornin slezské jednotky a autochtonniho
spodniho miocénu piredhlubné. V povrchovém obrazu vystupuje podslezska jednotka v predpoli
slezské (Podbeskydska pahorkatina), k jz. (Hranice n. M.) navazuje na jednotku Zdanickou
(Fada spolecnych rysu).



Zdanicka panev — menilitové souvrstvi (oligocén-eger, anoxie-dysoxie, sladka voda, cca 100 m mocnost):

Sitborické vrstvy — hnédé, zelenoSedé <nevapnité jilovce

dynowskeé slinovce — hnédavé vrstevnaté slinovce a vapnité jilovce

rohovcové v. — ¢ernoSedé laminované silicity s vlozkami hnédosSedych lupenitych jilovcii s rybi faunou
podrohovcové v. —hnédé vapnité jilovce s rybi faunou, pozvolny vyvoj z podloznich SeSorskych slini
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nadlozi

Z. podlozniho menilitového s. se v egeru pozvolna vyviji Zdanicko-hustopecské s.

itickd facie — 7danické nisk / T peliticka facie — hustopecské sliny
psamiticka facle - Zdanicke piskoy, (Sedé, Zlutavé Sedé vapnité jilovce)

(Sedé, zZlutavé Sedé, slidnaté, vapnité piskovce

s vlozkami slepencii — i valouny magurskych hornin)
psamiticko-peliticka facie — flySova

rytmické stridani piskovct a vapnitych jilovci
-v§echny 3 facie se lateralné i vertikalné zastupuji,
-jsou opét vysledkem helvetské faze orogeneze obnovujici flySovou sedimentaci (krosnénska facie — sypany material
od JV do podmoiskych kuzZeli, v této panvi az 1250 m mocnost)
-béhem savské a Styrské faze vyvrasnéni Zdanického trogu - vznik polyfazové struktury Zdanického prikrovu (Zd. les),
stavba dokon¢ena v zavéru spodniho miocénu => strizny bezkorenny prikrov s max. tloust’kou 2 345m s uklonem k
¢elu magurského prikrovu (JV) — pod nim je material Zdanického prikrovu vyvalcovan a redukovan
- v nadloZi 2 naloZené spodnomiocénni sedimentaéni cykly:

karpat — laaské souvrstvi (160 m) souvisi se sedimentaci v karpatské piredhlubni a videniské panvi (Sliry) a s ingresi moire do téchto panvi,
misty ve Slirech vapence s mlzi (Maccoma, Lucina), mikrofauna - viz karpatska piedhluberi
S~~~ ———"\—transgr.
ottnang — pavlovické souvrstvi: hnédé vrstevnaté jilovce s rybimi zbytky na bazi, vySe Sedé a zelenavé jily s cockami
(175 m mocnost) pelokarbonatii, nejvysSe pak diatomové jily az laminované diatomity (mélkovodni
rozsivky Coscinodiscus a Melosira) = mélké morské prostredi, redukcni, sniZzena salinita
eggenburg — Sakvické sliny (svétle Sedé, vrstevnaté, transgresivni, tenké vlozky vap. piskii a dolomiti, bohata
(200 m mocnost) plankt. mikrofauna: C. boudecensis, G. ottnangiensis, G. lentiana + chudy bentos =
podoba boudeckym slintim, ale mél¢i prostiredi) — Kobylské jezero, Hustopecska brana

N~~~ _rtransgr.




Pouzdianska panev — leZela na vnéjsi strané doznivajicich flySovych trogii, flySova sedimentace az v zavéru vyvoje,
je vyplnéna:

eggenburg — ottnang — kiepické souvrstvi, transgresivni po podmoiské erozi a rozmyvu podloZnich boudeckych sl., baze
vyznacena téZ bloky podloZnich hornin a silnosténnymi tstricemi (zmél¢eni ). Mocnost 300-400 m,
charakter drobné rytmického flySe — stridani svétlych slabé zpevnénych vapnitych piskovci a tmavsich
prachovych jilovci (vlozky pelokarbonatii, polohy diatomiti a slepencii) = raz krosnénské facie =>
doznivani orogenetickych pochodi na vnéjSku zbytkovych panvi, posun v ¢ase. Diskordanci mezi
boudeckymi sl. a ki‘epickym s. 1ze spojit s poklesem hladiny svétového oceanu, ktera se odrazila i
v CP (napf. hodoninské pisky ve Vp). Fauna kiepického s. vzacna (Zraloci, drobné aglutinance a
redepozice).
Limonitické prachovce vyssi ¢asti souvrstvi mohou odpovidat humidni epizodé a mit vztah k
rzehakiovym vrstvam napr. Kp.

-~ ~~_---" disk.

eger-sp. eggenburg — boudecké sliny (~36 m) ~ nevrstevnaté silné vapnité nahnédlé az svétle Sedé jilovce a slinovce (vlozky
dolomitii) bohata fauna (mlzi, plzi, Zraloci-zuby, radiolarie, forams: C. boudecensis, G. praebulloides,
G. angustiumbilicata, G. lentiana, Nodosaria, Dentalina, Lenticulina, U. posthankeni — jasny sp. miocén,
+ mikrofléra fas a rozsivky) => klidné morské prostiredi pelagialu, pomala sedimentace, dobra
komunikace s otevifenym movrem. Helicosphaera cf. ampliaperta = z6na NN2
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sp. oligocén — eger — uhercické s. (ekv. menilitového s.), hnédé nevapnité jilovce (sek. sadrovec, télesa konkrec. p. a diatomity),
témér sterilni = anoxie

eocén — sp. oligocén — pouzdianské sliny (+ ¢o¢ky moutnickych vapencii)

Vypli panve vyvrasnéna Styrskou orogenezi (pocatek ott/ka, konec ka/ba), v zavéru Supinovité presunuti pres
uloZeniny karpatu predhlubné (ty ¢asto inkorporovany do prikrovu). Vysledek = bezkorenny tenky prikrov
upadajici k JV pod prikrov Zdanicky (délka presunuti ~ 20 km). V povrchovém obrazu tvori pouzdrranska jednotka
tizkou Supiny pi‘ed ¢elem Zdanického piikrovu souvislou jen mezi Strachotinem a Ujezdem u Brna. Jeji starsi
sedimenty neZ pouzdianské sliny chybéji zrejmé v diisledku tektonického odlouceni.



Shrnuti tektoniky:

Neogén je pro stavbu flySového pasma rozhodujicim obdobim. Styrskou orogenezi dochazi ke zkraceni prostoru,
vznikaji ploché dalekosahle do predpoli presunuté prikrovy. Stale mladsi sedimenty nad bazalni plochou v ¢ele
prikrovi svédci o zavéru sedimentace v nesenych panvich (piggy back). Na jizni a stfedni Moravé kon¢i pohyby pred
spodnim badenem, severné od Moravské brany pak jeSté mezi spodnim a stfrednim badenem.

ZKracenim prostoru vyvrasnénim a presunutim vznika finalni stavba jednotlivych jednotek a zvyraznéni jejich
litofacialnich rozdili. Do ¢el prikrovi jsou zabudovany i utrzky jurskych sedimenti spolu s kifidovymi sedimenty
(Pavlovské vrchy, Kurovice).

Piikrovova stavba flySe je poruSovana etnymi podélnymi p¥iénymi zlomy riiznych generaci. Casta je reaktivace
(prokopirovani starSich zlomi z hlubokého podlozi do mladSich struktur). O tom svédci
vyrony CO2 a NH4 na zlomech, pop¥. vulkanické projevy — nezdenické zlomy.

Podélné zlomy bulharsko-schrattenberské omezuji na zapadé i dals$i vyznamnou z¢asti nesenou panev videnskou,
ktera je vSak novou strukturou bez pifimé vazby na sedimentaci ve flySovych trozich.
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LITOSTRATIGRAFIE JURY AZ SPODNIHO MIOCENU AUTOCHTONU A FLYSOVEHO PASMA MORAVSKO-SLEZSKYCH KaRPAT  Stranik (2002)

VNEJSI ( MENILITO - KROSNENSKA ) SKUPINA PRIKROVU

MAGURSKA SKUPINA PRIKROVU

ZDANICKA
JEDNOTKA

PODSLEZSKA | ZDOUNECKA |

JEDNOTKA | JEDNOTKA

SLEZSKA JEDNOTKA

KELESKY V. ‘ BASSKY V.
i

GODULSKY V.

W 4 | W r .
casovy posun krosnénské facie

MA STRATIGRAFIE AUTOCHTON
| KRIDA - PALEOGEN | POUZDRANSKA
15 4g g | JEDNOTKA
= karpat o . g
i e zalozeni karpatské
o ; [offnang . 5
20 c| E % eggenburg predhlubné
akvitan
25 :
' = § chatt |
18 &
30 % =Ll A—
S| o ruppel
S T el
Z| priabon
40 i
| & el barton
45 2@ 3B
T g W lutet
50 {
o ypres
| 55 £
= e
|| 8 thanet laramijsky vyzdvih
60 | |8 @&
| g R
65 | 8% dan 3
i \
70 | maastricht -
‘ L en g ermsnar %
|
75 ‘
- E campan
8- =g
| .| (B -
|8 § | santon
| ‘ || coniac .
190 | [ 1 wron AN
| ' cenoman
95
8
100 "% alb
110 | apt
204 & |
‘ 2 barrem
| CJ T
30 | £ hauteriv
o § valangin
140 ot O l_)ern_a_s_
| |_ fithon
c 5
150 g % -:Lzs, kimmerdge|
160 . E |2 oxford i
LrLn presunuti T transgrese S. - SOUVrStvi

. - vrstvy

PUAL AL

=

-
l
|

PREDMAGUR.
JEDNOTKA

vap. - vapence

RACANSKA

JEDNOTKA

BYSTRICKA | BELOKARPATSKA J.
JEDNOTKA [m ws ol

HLUCKY V. \VLARSKY V.

TEKTONICKE A

orogeneze (Styrs

orogeneze (savsl

nastup krosnénst
orogeneze (helve

euxinicka sedime

orogeneze (pyres
progradujici ukor
sedimentace sm:
okraji Tethydy

flySova sediment
orogeneze (laram
orogeneze (subh
- dokonéeni pri
ve vnitinich K

- uzavfeni mag

- hemipelagick:

- transgrese na

anoxicka sedime

tenzni tektonika:

- otevieni mag

- podmorfsky vt
prostoru

mladokimmersky
karbonatova sed




Stratigrafické korelace jednotlivych
litostratigrafickych jednotek v rozmezi 1975-1995
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Obr. 244. Palcogeografické a tektonické schéma vyvoje Zdpadnich Karpat na Moravé v terciéru (Z. Strinik — R. Brzo-
bohaty, orig.). 1 — okraj Ceského masivu vystupujici na povrch; 2 ~ dnedni okraj pfesunutych Zipadnich Karpat;
3 - vn&j3i okraj flySovych ptikrovil; 4 — mofské pinve. MH - mofsk4 hladina; PAP - prostor autochtonniho paleogénu:
B - zlomovy systém Bulhar; SCH - schrattenbersky zlomovy systém; ST — steinbersky zlomovy systém; RP - zbytko-
vé (reziduilni) pinve; VP - videfiskd pdnev; ZP - Zdinicky prostor; PP — pouzdfansky prostor; KP - karpatskd pfed-
hlubefi; DP — dunajsk4 panev.

Prikrovy na Moravé a Ostravsku jsou v dnesni pozici.
Karpatska predhluben se spolu s Cs. masivem zvedla a
zanikla. Sedimentace pokracuje jen ve Vp — vnitrohorska
deprese odvodnovana do dunajské panve

Prikrovy sunuty i pfes spodni miocén karpatské
predhlubné, jizné od Moravské brany zaujaly dnesni
pozici. Vyvrasnén i pouzdransky piikrov. Cela pfikrovii
podléhaji erozi. Predhluben s morskou sedimentaci
postupuje daleko na Cs. masiv a je propojena s
videniskou panvi jizné od Mikulova.

Je vyvrasnén magursky a zdanicky prikrov a jsou sunuty
do predpoli (savska faze). Na nich a v tylu vznikaji nesené
panve. Sedimentace pokracuje v pouzdiranském prostoru.
Zaklada se karpatska predhluben, nedostateéné oddélena
od prostoru pouzdranského a vnitrokarpatského.

FlySova sedimentace ustupuje, trogy se zvedaji, méni se
na zbytkové vzajemné propojené panve. Vyvrasnén

je magursky pfrikrov a vysunut az do sousedstvi

zdanického prostoru (J. Morava). Tam jesté sedimentuje
krosnénska facie jako zavér flySové sedimentace.

(Brzobohaty et Stranik 2002)



Autochtonni paleogén

L. Carbon.
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Figure 12. Pre-Meogene suborop map showing the Nesvacilka (N) and Vanovice (V) paleovalleys cut into the European
foreland plate, filled with Paleogene deposits, and later bured below the edges of the Western Carpathian thrust belt and the
Meogene foredeep. Da-Uh marks the location of the Damborce and Uhrice oil and gas fields, respectively (Picha, 1996).

Cross section of AR’ shown in Figure 13.
Situace prikopi vyplnénych autochtonnim paleogénem (vranovicky a nesvacilsky prikop) a pozdéji
pohibenych pod flySovymi prikrovy a sedimenty miocénu Kp.



Autochtonni paleogén nesvacilského a vranovického piikopu (Rehanek et al. 1994):

- tvoFi jednu regionalni litostratigrafickou jednotku - damborickou skupinu (vyplii = paleocén-eocén),

- problém ,,prikop* a tektonické omezeni : kafon a netektonické omezeni

- stratigrafie dnes: spodni oligocén uvaZovan jen jako zavér sedimentace v nejjiznéjsi ¢asti nesvacilského kanonu,
kridové fauny jsou resedimentované => pocatek zahlubovani kafonu az v paleocénu, nejprve zahlubovani
nesvacilského kanonu (téSanské souvrstvi + uhticky ¢len) a poté pirekryti i vranovického kanonu (ZaroSicky a
popicky ¢len):

nesvacilsky ,,prikop* (kamnon) vranovicky ,,prikop* (kamon)

ZaroSicky ¢len — tmavohnédé slabé bituminézni
vapnité jilovce, vapnité piskovce =
okrajovy mélkovodni vyvoj v sv. omezeni
nesvacilského prikopu

popicky ¢len — zhruba dtto ZaroSicky ¢len

eocen

uhticky ¢len — < zelenoSedé jilovce s polohami
vapnitych piskovci, vznik: turbiditni
proudy v dolni ¢asti sed. véjira a
okraje panevni roviny, vySe panevni
tmavohnédé slabé vapnité jilovce
a prachovce

nesvacilské souvrstvi

telnicky clen — < svétle Sedé piskovce a jilovce,
¢ernoSedé prachovité jilovce, vznik:
turbiditni proudy, sedimentacni véjire

paleocén
é souvrstvi

4

k

bosovicky ¢len — psamity a psefity, < nevytridéné,
misty zpevnéné, valounova bahna,vznik:
turbiditni proudy ve vyplni meandrujicich
koryt

tésans




Videnska panev

Videiiska panev se rozklada na hranici Vychodnich Alp a
Zapadnich Karpat, zasahuje na uzemi Rakouska,

Slovenské republiky a Ceské republiky (jv. Morava). Na vychodé ji
lemuji Litavské vrchy a Malé Karpaty, na severu upati Bilych
Karpat, Vizovickych vrchi a Chribi, na zapadé vychodni okraje
Zdanického lesa a Pavlovskych vrchi, na jihu Severni Vapencové
Alpy a Vychodni Alpy. Na iizemi CR je jeji rozloha prakticky
totoZna s izemim Dolnomoravského tivalu. Jeji pfedneogenni
podloZi je budovano piedevs$im prikrovovymi jednotkami
Severnich Vapencovych Alp a vnéjSich Zapadnich Karpat. Z této
pozice vyplyva i velmi sloZita geotektonicka historie panve spojena
s vyvojem celého alpsko-karpatského orogénu.

Historie vykladii geneze:

1) Buday (1965) — vnitrohorska deprese leZici na zvrasnéném
podloZi, zvrasnéni sedimentii v ¢ele prikrovii je kompenzovano
v tylu prikrovi tenzi spojenou se zlomovou tektonikou a silnou
subsidenci béhem neogénu a tvorbou neogénni vyplné panve.

2) Jiricek (1979) - vznik panve souvisi hlavné s ohybem alpsko-
karpatského oblouku kolem JV cipu Ceského masivu, ktery
vyvolal radialni tenzi a zZlomovou tektoniku sunutého télesa.
Oteviel pirikopovou propadlinu, ktera se za¢ala po dosunu
prikrovii na misto otevirat v souvislosti s posunem dosunovani
prikrovii postupné k SV.

3) Roth ( 1980) spojil tento posun s pohybem na horizontalnich
zlomech (schrattenbersky, bulharsky, jakubovsky a bolerazsky) a
odhadl tento sinistralni posun na 80 km.

4) Roydenova et Horvath (1981) pak interpretovali Vp jako
rhombickou panev vyvolanou posunem podle serie do

panve upadajicich strike-slip zlomu, je v§ak chladna (bez
vulkanizmu) a bez cizorodych jednotek v podlozi = ,,thin skinned
pull apart basin“ a spojena s deformacemi horizontalnich posunii

5) Kova¢ (2000) — viz Souhrn

Bohemian
Cretaceous
Basin

Crystalline
Basement

Pouzdrany unit
Waschberg (W), Zdanice (Zd)
and Subsilesian (Ss) units
Silesian Unit

Foremagura (FM), Zdounky (Zn), and
Cejc-Zajeci (CZ) units

Raca Unit and Greifenstein Zone

Bystrica Unit

Bile Karpaty (BK), Krynica (Kr), and Laat

b \ (o]

+ Bratislava
Kahlenberg Zone
Jurassic Klippen

Extent of Miocene deposits beneath
the Carpathians

Pavlov Hills
Rudice Member
Stramberk klippe
Tertiary volcanics

Brno Jurassic

Vewrs
Ernstbrunn

Jednotky vnéjSich Karpat na
Moravé (Picha et al. 2006)

E
K Kurovice klippe
OD Orava Depression

<= wnw -

V dnesni stavbé panve dominuji hrasté a propadliny vymezené
zlomy prevazné sv. a ssv. sméru, fungujici soucasné jako
horizotalni posuny a poklesy
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Figure 3. Geological suface map of the Vienna basin with cortours of the pre-Neogene basin fill.

spodni miocén (eggenburg, ottnang, karpat)

spodni-stiedni pannon

sarmat

Geologicka mapa Vp odkryta, Golonka et Picha (2006)



Obr. 1. Geologickd mapa moravské &4sti videfiské pdnve v méfitku
1 : 500 000. :
Litostratigrafické jednotky oznaleny &fsly: 2 — valtické vrstvy, SB - gbelské
souvrstv(, SA ~ dubfianské souvrsivf, 5 - bzenecké souvrstvl, 8 - bflovické
souvrstvl, 10 = hrufecké souvrstvf, 11 = Zizkovskeé a sedlecké vrsivy, 12 -
lanZhotsk€ souvrstvl,13 ~ zdvodské souvrstvl, 17 — dvalské souvrstvf,

(Ctyroky 1998)



Tektonické mapa videriské panve
(hlavni zlomy, deprese, elevace)
(upraveno podle Cajky 1977)
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30 km

Ve videfiské panvi jsou na obr.23 zné.zo;nény zlomy uvedené odpovidajicimi &fsly
v ZAvorce: :

a/ podélné: schrattenbersky zlomovy systém /2/, lanZhotsko-hrudecky systém /4/, zlomy
poledovicky /8/, kovélovsky /12/, jansky /svatojansky/ /10/, medlovicky, syrovinsky,
lidéfovicky, straZnicko-petrovicky a skalicky /6/, bulharsky /1/, steinbersky /3/, labsky
héZ ldbsko-plavecky/ /17/ a luZicky, hodoninsko-gbelsky /5/, rohoZnicky /té% malacky/
16/, litavsky /téZ okrajovy malokarpatsky/ /18/, 3a3tinsky /15/, jehoZ soudésti je jaku-
bovsky zlom /14/ a zlomy studienské, dubnicky zlom, brezovsky
/mikuld3ovsko-brezovsky zlom/, jablonicky zlom,

b/ pti&né./SZ-JV/: hlucky, napajedelsky, buchlovicky, laksarsky /13/, podivinské zlo-
my, tomecky. Smér S-J mé zlom jeZovsky /7/, v jizni &4sti oznalovany téZ hodonin-
sko-gbelsky a Z-V zlomovy systém farsky /9/.

B,
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Obr. 2. Korelace neogennfch litostratigrafickych jednotek moravskeé a slovenské &4sti videfiské panve (stav podle CTYROKENO, biezen 1998b).
*]/ viz dale soucasny stav stratigrafie Vp



KovAc et al.: Miocene depositional systems and sequence stratigraphy of the Vienna Basin (2004)
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Fig. 3: Depositional systems of the Vienna Basin (modified after Barath et al. 2001).
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(Kovac et al. 2004)
NEOGENE:
[ Jlittoral 7] nappes boundaries
[ dettaic [ thickness of sediments
[ neritic f fault zone

|| non-depositional area  ~~" present erosive boundary (
= transport direction

Eggenburg naseda v s. ¢asti panve transgresivné na flySové prikrovy
bradlové pasmo a centralné karpatské mezozoikum

Nejprve osypy a suté v depresich a svazich (tzv. strazovské

s., slepence a piskovce mat. podloZnich hornin), poté morska
transgrese (mélkovodni facie s velkymi pektény a dalSi mélkovodni
faunou)

Transgresivni okrajové facie velmi riiznorodé:

Na Slovensku (od podloZi nahoru):

winterberské v. — slep./brekcie < dolomity a vapence mezozoika

(P. hornensis, P. pseudobeudanti, A. scabrellus, O. gigas)
chropovské v. — jzr. slep./hrz.pisk. < valouny flySe
brezovské v. — karbonatické slep./pisk. <valouny jury a triasu

Na Moravé:

nesytské v. — Na v. apati Zdanické jednotky, Sedozelené, vapnité a nevapnité

jilovce, prachovité jily, prachovce (300 m, transgresivni na Zd.-hust. s.)

s pteropody Clio triplicata. Forams typicka pro eggenburg. NadloZni vrstvy
uvalsko -mlynské (max. 200 m,vrstevnaté jily s tufity, chuda fauna, mohou

Ywr W7

ve vySS$i Casti odpovidat i ottnangu).
Vyvoje winterberské pirechazeji do morskych pelitickych sedimentii.

Na Moravé eggenburg ve dvou depresich: luzicka (V-Z) a
kopcanska (SZ-JV, tvoii rameno prechazejici do Stefanovské deprese
na Slovensku), vypli vedle bazalnich klastik = spodni ¢ast luzického
souvrstvi (,,sp. luz. vrstvy*) = vapnité jilovce s typickou slirovou
laminaci, mikrofauna hlubsiho neritika az sv. batyalu (Cyclammina
praecancellata, Bathysiphon filiformis, studené Zivinami bohaté vody),
mocnost aZ 600 m, Discoaster drugii = NN 2
Kovac et al. (2004) — sekven¢ni stratigrafie:
VBI1 cyklus: SB1 — preneogén/sp. miocén
LST — straZovské s. (suté, osypy, lakustrinni)
TST — transgr. morské sedimenty s jemnymi Self. pisky
mfs — Sliry ukladané v HST
—panev s konfiguraci poloostrovniho typu s prevladajici detritickou
sedimentaci
V zavéru eggenburgu se podloZzi pohybuje a méni svou konfiguraci,
depocentrum na Moravé se posouva k jihu do deprese mikul¢ické
(mlada savska faze). Sedimenty eggenburgu pozdéji silné denudovany.



Ammodiscus
miocenicus K.

Cyclammina praecancellata Volosh.
eggenburg, sp. luzické vrstvy
(Cicha et al 1971)

Bathysiphon filiformis Saars
(Foto Finger 2007)

Typické fosilie spodni ¢asti luzického souvrstvi
(»,Batysiphon-Cyclammina Slir*)

Bolivina beyrichi carinata Hantk.
olig. - eggenburg



V ottnangu se paleogeograficka situace prili§ neliSi. LuZicka deprese
ze zmélcuje, prohlubuje se Stefanovska delta

Zmélcéeni egg/ott = hodoninské (jzr., vapnité, zpevnéné) resp. Stefanovské
pisky (sut’ové jzr. slepence) => mirna diskordance egg/ott., nasleduje
uloZeni svrchni ¢asti luZického s. (Sedé, jemné piscité vrstevnaté jily/
Sliry - drobny nanoplankton se Sphenolithus belemnos a Helicosphaera
ampliaperta = NN3), mocnost az 600 m, forams: Cibicidoides,
Lenticulina, Uvigerina posthantkeni, Globigerina ottnangensis = >

stfedni a mél¢i neritikum.

Koncem ottnangu postupné zmél¢ovani celé panve a vyslazovani
(staroStyrska faze, regrese). Mikrofauna se méni, marinni prvky mizi,
nastupuje mikrofauna se Silicoplacentina a Hypocrepinella.

Sekvenéni stratigrafie, VB-2 cyklus:

-Egg/ott indikace poklesu morské hladiny, ta neni vyrazna, eroze podlozi
je zietelna jen na okrajich panve, popr. na elevacich (= SB1 zfetelnd)
v depresich je sekvencni hranice konkordantni (= SB2 — nema znaky
subaerické eroze).

-L.ST = §tefanovské p.- hodoninské p.

-TST = pisky a jily svrchni ¢asti luZického s., ktera vrcholi pirevazné
pelitickou-slirovou sedimentaci v centralni ¢asti luZické oblasti
se Spirorutilus, Uvigerina a Lenticulina = HST

-do nadloZi pak dochazi k zbrakic¢téni, ukladaji se detritické fluvialni
sedimenty (v Rakousku tzv. Bockfliess Schichtenfolge)
pokracujici azZ do karpatu.

ottnang — ,,svrchni luzické vrstvy*
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e ey ) Elphidium crispum (L.)
Cibicidoides budayi (C.-Zap.) Vislau, baden (Cicha et al. 1971)
ottnang, svr. luzické vrstvy

(Cicha et al. 1971)

Typické fosilie svrchni ¢asti luzického souvrstvi (,,Cibicides-Elphidium Slir),
viz i nasledujici obr.
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Globigerina ciperoensis ottnangensis Rogl
Plesching bei Linz, ottnang (Cicha et al. 1973)

Amphicoryna ottnangensis Toula Uvigerina posthantkeni Papp
ottnang ottnang




Sphenolithus belemnos,

typicka nannofosilie

NN3 zony

(foto Crystal Calcite Palace 2007)

Helicosphaera ampliaperta
(sp.-stf. miocén)
(podle The Calcite Palace 1999)



sxvr x2ot MMAN - LAKSARY FORMATION
TR —MPAN G Karpat - po kratkém hiatu — sedimentace bazalnich klastik —
tynecké pisky (az 600 m, Sedé, jemné az hrubé zrnité vapnité pisky

s pis€itymi vapnitymi jily, hojné zuhelnatélé zbytky rostlin, mélkovodni
mikrofauna: Elphidium, Nonion etc. = deltova sedimentace).

V nadlozi a smérem do panve nastupuje lakSarskonovoveské s.

(Sliry s Cyclammina karpatica, Bathysiphon filiformis, Sphenolithus
heteromorphus =NN4)

_'

" KYJov

RATISKOWICE
+

*
MUTENICE

Panev rozdélena strukturami protazenymi SV-JZ smérem. Od SZ to jsou
-luZicka deprese (postupné se zveda a zanika) —11
- spannbersky hibet
-senicka deprese -2
- zavodsko-laksarsky hibet
-levarska deprese -3
- labsko-malacky hrbet

Niz8i ¢ast karpatské vyplné panve zastupuje VB3 cyklus:

= - l\h._‘_\_‘_-:
-TST — transgcesivni Selfové tynecké pisky,

f/" STUDIENKA
EVARE 2
." -

-HST - zaplava bockfliesského télesa lakSarskonovoveskym s. na jihu,

- regrese zastoupena ginserndorfskym ¢lenem (aluvialni klastika), ktery
prstovité prechazi do Sastinskych piskii smérem k severu. Vyskytuji se
na Moravé v okoli HruSek (cca 100 m, petromiktni zpevnéné pisky s
jilovitokarbonatovym pojivem). Mikrofauna s Ammonia beccarii a

; Nonion subgranosum signalizuje brakické prostiedi a zméléeni

U= sedimentace.

(Kovac et al. 2004)




KovAc et al.: Miocene depositional systems and sequence stratigraphy of the Vienna Basin (2004)
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_ i g4t TIAN - ZAVOD FORMATION
karpat — vyssi €ast <y < Ds” mb.

Koncem karpatu nastupuje novy cyklus VB4:

N
Zacina zaplavenim a prekrytim SasStinskych piski — LST, v panevni
oblasti pak sedimentaci zavodského s. — TST/HST.
V zavodském s. pirevazuji pelity s asociaci zakrnélych foraminifer |1 1 |

singnalizujici kolisavé podminky mélkého moi'e s proménlivou
salinitou.

Vyse se uklada v Rakousku aderklaaské s. v lagunové deltovém
prostiedi. Jeho ekvivalentem jsou labské v. (,,ostrakodové*,
zelenavé, Sedé dobi'e zvrstvené slidnaté prachovité pelity s vlozZkami
piskovci, mocnost aZ 100m, bohata spolecenstva s Cytheridea
muelleri, nejlépe vyvinuty v oblasti Labu, Malacek a Gajar), a na
Slovensku na ipati Malych Karpat jablonické s. (slepence s piskovci,
az 500 m mocnost, jejich sedimentace pokracuje jeSté ve

spodnim badenu).

Tato sukcese ma raz bariérové lagunarniho a estuariového
transgresivniho depozi¢niho systému.

Sedimentaci v panevni facii (oblast Lanzhota, Kostic) zavrSuji
kutské v. (fialové a rudé skvrnité, jemné piscité vapnité jily s
anhydritem — hypersalinni prostredi).

RATISKOWICE
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::.— T T e
h =R
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:

Béhem karpatu a predevsim v jeho zavéru intenzivné funguji
levostranné horizontalni posuny a otevira se soucasna videnska
panev. Depocentra se pak v badenu presouvaji na jih (Rakousko),
severni ¢ast je vyzdviZena, denudace eliminuje zna¢né mocnosti
spodnomiocennich sedimenti (~2 000 m).

Od badenu uz hraje urcujici roli zZlomova tektonika

v kombinaci poklesi a horizontalnich posunii (,,thin skinned pull

appart basin®). (Kovac et al. 2004)

Sastin-Gansendorf delta
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Béhem badenu — epikontinentalni mote, ¢etné +- oddélené panve

(depoecentra), ostrovy a pooloostrovy. Pied ¢elem prikrovi predhlubné,
v zapoli ,,back arc basins‘‘, Hloubka mofe se béhem ba zmensuje,
G‘P‘S‘G‘fOZI'leflUjC. Y, AVCTU DA D
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foraminiferal association
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Baden - na po¢atku badenu zi‘etelny pokles podél
steinberského zlomu = na v. kru morska transgrese,
postupuje z J k S (viz otevieny slovinsky koridor),

i Vp je hlubsi na J a mél¢i na S.

Ekostratigraficky lze délit baden Vp podle Grilla (1942)
na zony (Sipka = odspodu nahoru):

bulimino -bolivinova s pievahou foraminifer rodi
Bolivina a Bulimina v mél¢ich faciich s velmi hojnymi
zastupci rodu Ammonia = svrchni baden

aglutinanci (téZ zéna Spirorutilus carinatus),
v hlubSich faciich s pievahou aglutinovanych forams

= cca nizsi svrchni baden @
>

lagenidova (spodni a svrchni), pfrevaha foraminifer
celedi Lagenidae = cca vyssi sp. baden

Toto ¢lenéni je tradi¢ni a je béZné pouzivano v CP
i pro oblasti mimo Vp (podunajska p., karpatska
predhluben, slovenské panve etc.)

*] Pozn.: v pannonské oblasti 1ze tok Dunaje dolozZit az
od sarmatu (~ 9 Ma)




nizsi baden
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(Kovac et al. 2004)

Hlavni souéast vyplné niZS§iho badenu tvori lanZhotské souvrstvi:
Sedé, Sedozelené vapnité jily (,,tégly*) s bohatou mikrofaunou
Stratigraficky vyznamné druhy foraminifer:

Bolivina dilatata

Semivulvulina kollmani

Orbulina suturalis, Uvigerina macrocarinata

Globigerinoides trilobus S. kollmani  B. dilatata
Podle nich lze uvniti panve korelovat jednotlivé tirovné lanzhotského

Nanoplankton: Sphenolithus heteromorphus, Helicosphaera
waltrans (NN 5 a)

Béhem sedimentace se panev postupné zmélcuje (prekotné
zapliiovani, fungovat vSak zacinaji i dalsi zlomy (lanZhotsko-
luzicky, a schrattenbersky), nastupuje tvorba ustiedni moravské
deprese (viz dale )

V nejvys$im karpatu a ¢asném badenu se odehral cyklus VB 5
(NN4-sti. ¢ast NN5):

SB1 = hranice ka/ba (intenzivni denudace sedimenti karpatu),
TST = lanzhotské souvrstvi dosahujici ve vyssi ¢asti HST a

tendujici k postupnému zmél¢ovani vlivem vypliiovani
panve




Lagena striata (d’Orb.)

Marginulina hirsuta d’Orb.

Vaginulina legumen (Linne)

Typicti zastupci spolecenstev lagenidové zony



Lingulina costata d’Orb.

morav
Martinotiella communis
(d’Orb.)
Dtto
Laevidentalina elegans Neugeborina longiscata (d’Orb.)

(d’Orb.)



Lenticulina echinata (Soldani)
morav

Lenticulina calcar (Linne)

Dtto

Lenticulina inornata
(d'Orb.)

Frondicularia annularis d’Orb.
morav



y$8i baden zastupuji ve spodni ¢asti Zizkovské vrstvy
yestré, brakické, Sedé, zelenosedé, pestie skvrnité vapnité

ly, se zakrnélymi foraminiferami, vypliiuji moravskou
stiedni prohluben, pozdéji se rozsiruji i do okoli, ~ 1200\

a v. upati Zdanické jednotky jsou jejich ekvivalentem
dlecké v. (1, kuzel morskych klastik uloZzeny podél okrajovycl
lomil, $térky — valouny magurskych jilovca az 70 %,

ale pz a mz vapencii, metamorfika a granitoidy), na V okraji
anve jim odpovida dévinskonovovesky ¢len (2).

vvvvv

elity spodni ¢asti hruSeckého souvrstvi (Sedé, zelenoSedé
apnité jily, dominuje Spirorutilus carinatus
Grillova z6na aglutinanci).

anoplankton: Sphenolithus heteromorphus, Discoaster exilis,
lelicosphaera walbersdorfensis — NN5c¢

a elevacich misty biostromy (10-30 m)

yklus VB 6 tedy zahrnuje:

B1 — baze vyssiho badenu,

ST — zZiZzkovsky €len — sldkv.-brakicka sedimentace vypliiujici
deprese a lagunarni oblasti,

ST — labské pisky paleogeograficky zastupujici plaZové lemy
(? delty) a piscité valy paralelni s pobfeZim a mladnouci
smérem k pobrezi,

[ST — pelity zony aglutinanci (hrusSecké a jakubovské s.)
prekryvaji tuto konfiguraci a unifikuji vrstevni sled.

=)

MUTENICE
P

(Kovac et al. 2004)
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Textularia mariae d’Orb. Semivulvulina pectinata (Rss.)

Spirorutilus carinatus (d’Orb.)

Foraminifera zony aglutinanci

Reophax scorpiurus
Montf.

Textularia laevigata
d’Orb.



pozdni baden

Pozdni baden — pokracuje zlomova ¢innost, dochazi k rozsireni
depocenter, sedimenty pokryvaji i dosavadni elevace, dochazi ale k
celkovému zmélceni panve.

Ammonia

" grvio

Pokracuje sedimentace jilovitopisc¢itého hruseckého souvrstvi —

s mikrofaunou ,,bulimino-bolivinové zony* (Bolivina dilatata maxima,
Bulimina intonsa) a Velapertina indigena a na okrajich s Ammonia
beccarii (,,ammoniova zona*). Na Slovensku mu odpovida studienské s.

RATISKOVICE

Zmél¢ovani — vyslazovani v zavéru badenu = pestré jily — prechod
k sedimentaci sarmatu

Pozdni baden = cyklus VB 7:

Zatimco v centru panve je hranice typu SB2 (uvniti hruSeckého
s.) na okrajich je
SB 1 — zietelné vyvinuta v severni ¢asti Vp, ihlova diskordance =
sv. baden lezi nad sp. badenem transgresivné — litoralni
a sublitoralni pisky s Fasovymi biostromami (Tynec, Kostice
aZ Rohoznik) =
TST pokracujici sedimentaci hruseckého s. a jeho ekvivalentu (studienskés.)

HST — postupné vyslazovani a tvorba bariér, lagun a estuarii (tzv.
»ammoniova zona* starSich autori).

Bulimina elongata
d’Orb.

(Kovac et al. 2004)




Bolivina dilatata
maxima C. et Z.
stf. + sv. baden

Bolivina scalprata
muscosa C. et Z.

Bulimina striata d’Orb. A

Bulimina elongata d’Orb.

Zastupci spoleCenstev zony bolivino-buliminové panevnich facii
a okrajovych mélkovodnich facii a zavéru sedimentace

v

Ammonia viennensis (d’Orb.)




Typické planktonni foraminifery badenu CP
(Papp et al. 1978)

1, 2 Orbulina suturalis Br.
kosov, Breschitza, Rumunsko

3,4 Praeorbulina glomerosa Blow
morav, Brno

5 Biorbulina bilobata
morav, Baden-Sooss,

6-8 Velapertina indigena Lucz.
kosov, Valea Morilor, Rumunsko

9,10 Globoquadrina altispira globosa Bolli
morav, Baden-Soos

11 Globoquadrina sp.
kosov, Breschitza, Rumunsko

12,13 Globoquadrina langhiana Cita-Gelati
wielicz, Walbersdorf, Rakousko



1-9 Globorotalia bykovae (Ais.), div. ssp.
spodni a stfedni baden, Rakousko

10-12 Globorotalia mayeri Cush.-El.
morav, Brno

13-14 Globorotalia siakensis Le Roy
morayv (Frittingsdorf, 13, 14),
kosov (Breschitza, 15)

100/4,
Typické planktonni foraminifery badenu CP
(Papp et al. 1978)



14-17 Upvigerina liesingensis Toula
kosov, Wien

svrchni baden

9-12 Uvigerina venusta Franzenau 5
wielicz, Wien E

13 Uvigerina cf. pygmaea d’Orb. =
wielicz, Miillndorf, Rakousko >

P

>

7]

5-8 Uvigerina grilli Schmid
morav, Baden-Sooss

A A4

nizsi baden

1-4 Uvigerina macrocarinata Papp-Turn.
morav, Brno

Typické uvigeriny badenu CP 13
(Papp et al. 1978)



Pappina parkeri (Karrer)
baden

Uvigerina brunnensis Karrer

Uvigerina venusta Franz. sv. baden

sv. baden

DalSi stratigraficky vyznamné uvigeriny
badenu

Uvigerina pygmoides P. et T.
Uvigerina macrocarinata P. et T. karpat-niZ3i sv. baden

morav



Pullenia bulloides (d"Orb.)

Melonis pompilioides (F. et M.)
Druhy hlubokovodnich facii



Globigerina falconensis (Blow),
Globigerina praebulloides Blow Globigerina bulloides d’Orb. baden

DalSi vyznamné druhy planktonnich
spolecenstev badenu

Globoturborotalia druryi (AKers)
Globigerinoides quadrilobatus (d"Orb.) baden
baden (<stF.t+ sv.)




Pyrgo lunula (d’Orb.)
Heterolepa dutemplei
(d’Orb.)

Cibicidoides austriacus (d'Orb.)  Cibicidoides ungerianus (d’Orb.)
sp. + stf baden

Glandulina ovula d’Orb.

Stilostomella adolphina
(d’Orb.)

Zastupci mélkovodnéjSich facii badenu

Bolivina papulata Cush.
morav




Lobatula lobatula (W. et J.) Amphistegina mammilla Borelis melo (F. et M.)
(F. et M.) baden

Cycloforina badenensis Adelosina schreirbersi Quinqueloculina boueana Triloculina sp.
(d’Orb.) (d’Orb.) d’Orb., baden-sarmat

Zastupci mélkovodnich facii badenu



Zralo&i zuby okrajové facie hruseckych vrstev,
Kienberk u Mikulova (Foto Ivanov et al. 2001)

Isurus hastalis, baden, Mikulov, Carcharocles megalodon, baden, Mikulov

Hemipristis serra, baden, Mikuloyv,

Galeocerdo aduncus, baden, Mikulov



VLADIMIR KALABIS: Mt_)nografie Clygeasteljo ) ' Tab. - PI. |V, . .
z eskoslovenskeho miocénu. 1,2 — Clypeaster campanulatus partschi Mich.

sv. baden, D. N.Ves

3,4,5 - C. c. acuminatus Desor
sv. baden, 3 — D. N. Ves; 4, 5 - Kienberk

Jezovky nékterych vyznamnych lokalit
badenu Vp (podle Kalabis 1949)

Rozpravy Stat. geologického dstavu Csl. rep. Xl



Clypeaster campanulatus partschi Mich. — sv. baden, Dévinska Nova Ves, (podle Kalabis 1949)



VIENNA BASIN AND MOLASSE FOREDEEP

PALEOGEOGRAPHIC MAP WITH ISOPACHS sarmat
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Mezi badenem a sarmatem se situace v Paratethydé
vyrazné méni. Po moldavském vrasnéni dochazi k regresi

a ¢astecné izolaci od Mediterranu. V CP vSak pretrvavaji
podminky normalni salinity (Piller & Harzhauser 2005) —
¢asném sarmatu na okrajich mixohalinni, v panvi normalni.
ve vy$$im sarmatu normalni aZ misty hypersalinita.

Doklady: biota (forams, diatomy, gastropoda , bivalvia —
tlustoskorepata /Nexing/, dasycladacea, ruduchy), Cisté
oolitické vapence /marinni tmel/, velké forams (Spirolina),
izotopické hodnoty kysliku.

Vyjimeéna je severni ¢ast moravské ustiedni deprese,
sarmat je zde lokalné transgresivni (bez vztahi k eustasi).
Presahuje svrchni baden k S do hradist’ského prikopu,
kde naseda dokonce piimo na flys.

4

Sarmat (profil):

- zavérem sedimentuji vapnité jily s ochuzenou faunou
(zona E, ,,Verarmungszone*, Bolivina sarmatica) —
vyslazovani panve

- opétné zmélceni reprezentuji pisky a jily s Porosononion
granosum -zé6na D

- dale se panev prohlubuje a ukladaji se pelity s
dominujicim E. hauerinum —zéna C

- vySe morska transgrese s brakickou faunou (Elphidium
reginum — zéna B, zéna ,,velkych elphidii®),

- sladkovodni aZ brakicka sedimentace pokracuje z
nejvyssiho badenu, obsahuje foram. Anomalinoides dividens

a suchozemského gastropoda Carychium nouleti suevicum
-z0na A,




KovAc et al.: Miocene depositional systems and sequence stratigraphy of the Vienna Basin (2004) Litostr. jednotky
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Litostratigrafické ¢lenéni sarmatu formalné nedopracovano.
Ctyroky (2000) zahrnuje cely vrstevni sled (zény A-E) do
bilovického souvrstvi, zatimco na Slovensku je ¢lenén na

niZsi holi¢ské s. (odpovida zoné A) a vyssi skalické s. (B,C,D,E).

Bilovické s. vystupuje povrchové napr. od Podivina k jz., dile
pak u Cejée, v drobnych vychozech u Stavéic a Kyjova.
Obsahuje misty bohatou makrofaunu mlzi a plzi:

Cardium latisulcatum, Ervilia dissita, Irus gregarius, Pirenella
picta, Cerithium rubiginosum etc. predevsSim ve stiedni ¢asti
(zéna C).

Cyklus VB 8:

[.ST - Vp je na pocatku sarmatu soustavou lagun vypliovanych
deltami od SV generelné k J (moravska tstiedni deprese
(1), kuatsky (2), kovalovsky a kopcansky prikop (3),

v Rakousku delta Dunaje). V hradist’ském prikopu (4)
vznika jezerni liman — v jeho marsich lignitové slojky
(zéna A, ekv. holi¢ského s.),

I'ST — v z6né B (velka elphidia) se hladina zvySuje, hradist’sky
zaliv je brakicky s transgresi na flys). Sedimentuji
plazové pisky s Pirenella a Irus, v panevnich zelenoSedych
slinech pak Mohrensternia, Ervilia,

mfs — prohloubeni panve béhem zony E. hauerinum (C), sedi-
mentace piredevS§im pelit. Ve svrchni ¢asti této zony je
kratka epizoda regrese (+ eroze starSiho sarmatu na
okrajich),

HST - poté progradujici parasekvence piskii a slini
vystupujici napf. u Nexingu (D. Rakousko) — pfevazna
vyssi ¢ast bilovického a skalického s.,

SMST - agradacni faze pozdniho sarmatu (D-E)

Pozn.: Harzhauser et Piller (2004) = zvlasté ve sp. sa z. Casti
CP lze rozlisit dalSi 3 diléi fluktuace morské hladiny (cykly
4. Fadu)

SARMATIAN

Morava
delta

(Kovac et al. 2004)
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Fig. 1: Miocene chronostratigraphy of Europe modified after
RocL (1998) with ecostratigraphic zonation of the Sarmatian
based on molluscs and benthic foraminifera.



Indexové foraminifery

sarmatu videnské panve (biozony)
a neformalni zonace

(A-E)

Bolivina sarmatica DidKk. E



Elphidium josephinum (d Orb.)

sarmat Elphidium aculeatum (d"Orb.)

Elphidium fichtelianum (d"Orb.) Elphidium flexuosum (d’Orb.) Elphidium reginum (Orb.)

Pavlova, dunajska panev,
Dalsi druhy elphidii (zona B) sarmat (Brestenska 1974)



Bolivina sarmatica Didk.
sarmat

Articulina sarmatica (Karrer)

Sarmatiella prima Bogd.

Ukazka foraminiferové fauny

sarmatu (endemické druhy
Nubecularia tortonica Krash. Paratethys)



Vyznamné druhy mlzi
sarmatu a neformalni zonace

Mactra vitaliana pallasi (Baily)
Nexing, ,,maktrové vrstvy*,
sarmat (Papp 1974)

Irus gregarius gregarius Partsch
Wiesen, “erviliové vr.*“ sarmat (Papp 1974)

Cerastoderma pseudoplicatum (Fried.)
Hollabrunn, ,,mohrensternioveé vre.
sarmat, (Papp 1974)




Fig. 10: Gastropods from the section Klapping which are
restricted to the Lower Sarmatian Mohrensternia Aone. 1:
Calliostoma marginatum (EicHWALD), 2: Mohrensternig pseu-
doangulata HILBER, 3: Rissoe turricula (EicHwALD), 4: Mohren-
sternia sarmatica (FRIEDBERG) (scale bar: 1 mm).

(Harzhauser et Piller 2004)
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Idealni profil pannonem Vp:

(Pozn.: pont neni ve Vp bezpe¢né prokazan — jeho problematika)

G-H - sladkovodni jezerni sedimentace zelenohnédych skvrnitych jili s vloZkami Stérki a piski, cca 300 m, pieruseni uhlotvorné
sedimentace - zména prostiredi — aridni klima + splachy do zbyvajicich depresi.

gbelské souvrstvi

F — Vp se méni na sladkovodni liman, baZzinna uhlotvorna spolecenstva, sedimentuji 4 cyklotémy (lignit —pisky — jily —lignit....).
Naspodu vyvinuta tzv. dubnanska sloj, mocnost cca 6 m, vyvinuta témér v celé moravské ¢asti panve,
celkova mocnost dubiianského s. =50 — 150 m

Hippotherium

E — v zavéru se objevuji znamky regrese, ukladaji se pestré, zelenoSedé jily a svétlé pisky s Congeria subglobosa
(z cihelny v Hodoniné popsany ¢etné makrofauny (Limnocardium, Monodacna, Congeria, Dreissena
a velké otolity ryb Celedi Sciaenidae).

D — klidné obdobi sedimentace Sedych vapnitych jili s Congeria partschi - rozsirovani sedimentace na celé izemi
panve.

C — uklada se tzv. ,,velky pannonsky pisek® (-100 m) s Mytilopsis hoernesi a Melanopsis fossilis.

bzenecké souvrstvi

B — pisky s Mytilopsis ornithopsis (valy, laguny, marSe => kyjovska lignitova sloj = kyjovské vrstvy). V lignitech i jinde zuby
Hippotherium, dale Deinotherium a mastodonti.
A — na okrajich pisky a Stérky s Melanopsis impressa (deltovy piivod), do panve vapnité jily s Miliammina a Trochammina.



Sekvencné stratigraficky pohled:

SB 1 — na konci sarmatu je misty zietelna regrese se subaerickou erozi,
- vznika Fada hluboce zafezanych udoli (aZ 60 m hloubka a 300 m §iika), v nich je LST zaznamenan $térky a jejich pfenosem
do panve v zéné C (viz ,,velky pannonsky pisek*),
HST - do nadlozZi se material zjemiiuje a odrazi transgresi vrcholici v z6né E, vznika rozlehlé pannonské jezero (,,Lake Pannon),
regrese — jezero z Vp ustupuje k J a nastupuji lakustrinni systémy zon F, G, H.

.~ TORTONIAN - PANNONIAN
Eisenstadt -
Sopion Lake Pannon :
Basin Asia
Prle)
e, c:bO D“ Q 0 @
X "Eastern
@, D Paratethys
% 3 D Anatolia
o @
Proto-Medﬁ%rranean :
Afica Arabia

Fig. 4: Paleogeography of Lake Pannon, the Eastern Paratethys, and the Proto-Mediterranean
during the Pannonian (after ROGL, 1999)



MO dew [e2130[093) 1op10q UBLBSUNL/UBLNSNY 2Ul 01 3SO[d 1SA10J [BUNWUIOD 3y}
ur pagenyis st d st -, sneyp[oz,, 11d pues ay) 1e 1no do1d 25e)s URTUOUUEJ SUIIOTA] 218 T
3} pue 95¥)S UBNBULIES JUADOIJAl J[PPIA 18] 2 JO sjuawipas 123unok ARysis (1007)
‘T8 10 dINHDS AQ UDAIS sem spsodop asayl Jo A5o[0o2097ed pue ‘A30]0a3 [euoiFai ‘A3
-0[OJUAWIPAS YY) 0JUT UOIINPOIUT JATSUIXS UY "SI UBWOY Sulnp paojdxa Apeaife
SEM [OITMA “QUO0ISAWITT BYIIDT UYM-USIMO[[IA 3] I0J SNOWE] 2IB SUOIIAS UBIUdPEY 24 [,

"S9U0ZO0Iq OSN[[OW PUB BI2JIUIWLERIO) AY) PUB W)SAS 25818
[euOIBal sAyalRIRg [RIUD)) AU [ILM 2[BIS PIEpuels 2yl JO Uryd uone[arod sydersneng :1 ‘Sig

] 1 HE 1 1 I
y I . B |
i 18 L _
1 | 1
1 D P 1
, S Um e |
! A T 11 1
! T P! | -
: - R 1 i &
! S @ ) A | k=)
: 8 3 1 1 S
: g _W i ' |
] = 1 = ©w
I P S E S “ =
" ! _% It _& “.t“ “ 1 5
- , = ” “W “W. “.W I .n_Wlu_ ! : s @
& 1 > | 1 12 g 1E ! | S g
£ | T @ BigRi o & >
g ! 8 & 1928 e 1w 2! = g
m ! = _".m_ _W _M | = sl H_ ~ 2
8 < S S g0 ip 1 & 1 I 3
@ S : £ g2 gl W 1! Ny = o
, S 714 2 i 2 19
3 g £ NS18%! B & - 8
2 e ! g D i€ & 8 P8
= ] < o2 w.m.m o 18! |
@ ! 3 & a1 SiFE o= _ =
> ! <) Il g ! @l 1] ! 2
- ! B2 hrglg 1! ] 2
b @ | oI RIgS | 1 1 | S
- @ ! 13 21 21512 11 | =
E | £ ” SHE s
S I ﬂ 2O SIET P .
- =] “ T 1 ] “ |
© o | 11 1 - |
- Tl e Tl ] i
= ! e ST =Ry Pl
= ! 0] L W3 1 N ]
C : 11 | 1 11 - — - - - |
" = I _m“ " 1
! SIBERE 1S ol =
I Em& =, 8,2, £
» ! 2193 8, E1 51 @
£ i R - -
© ) gl 8181 81 3
5 ! SIASE S By T =
i “ s _O_.diu“ E1 21 g W
= I'EE E 29 S&a =
| SIES 35513
| SR i
: mum.__%mMo_m.___.u_E" Ape3 1 Aue3 lare [Apeg
3 g oy ' I ;
o] = “ .Im S ! = - g 1 W_
I . - 1
< 2 g n B o g £ % | 3
c | & ® [
o o ) E = 3] a @ ! o
- & | s — 1= b=} = £ I o
° = g 3 | 3 g E 2
(8661 “Ie 38 joquepiey 4‘_.1‘
gl I3 0 02 B 2 3 B &3 : =B
auanbag = == = D F 7] [ B—"1"] o4 @ o fie]
@
g | (1douuen ‘a123) NN £ || 8 leme|n| o | © 4 < |« |
2 | {swesoq onsueld) W 3 8 &g - o] © - o o~
3 - =
5 sewwewnw| 2 | 2 [z[2 ]| o | s [ e [ » [=<] = ]
I =
sobejs piepuelg | UISSeW uejuolo] uejjjeAeleS 5 uepybue] uejebiping
Ruejod =
) ol a
SuUoJ 3
4o o538l o |3 o |5 R32l2 8 | (88| o
) =
y3od3 INFOIN 31V = 3N3OIN 31aaIW © 3NIDO0IN ATdv3
- : T , - : . . T
(e) swiy ) 5 &
- - ~

LL uouurd aye7 Jo spodonsen) (UB[UOUUEJ) 2UIOLN 18T IDIANVIA 2@ INT¥YMOY “UASOAVHZIVEH

Harzhauser et al. (2002)



TS -
.‘-'\_“ Bk ,--.-—'/ il "\ 53
45 Kosice 4 ;
Mo i s -'J.
it
Clujm
100km
Pannonian
Zone A/B

Fig. 5a: Paleogeography of Lake Pannon in 3 timeslices (after MAGYAR, GEARY & MULLER,
1999)

Rozsifeni sedimentacnich oblasti v pannonu kolem hranice zén A/B
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Rozsireni sedimentac¢nich oblasti v pannonu
kolem hranice zon C/D
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Fig. 5Sb-c (continued): Paleogeography of Lake Pannon in 3 timeslices (after MAGYAR, GEARY &
MULLER, 1999)

Rozsireni sedimentacnich oblasti v pannonu
béhem zony E - maximalni zaplava



(Harzhauser et al. 2002)
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Ukazka stratigraficky vyznamnych mékkysi v sarmatu a pannonu vidernsk
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nizda M. spathulata v opusténych miskach
C. subglobosa

Congeria subglobosa

Pannon E, Hennersdorf
(Rakousko, Vp)

Mpytilopsis spathulata

Wandermuschel (Mytilopsis spathulata)
wandermuschel (Congeria subglobosa)

Fundort: Hannersdorf

(Foto NHM Wien)

Pannon B, Siegendorf ; Rt '
(Rakousko, Vp) N -

Melanopsis fossilis



Melanopsis impressa Kr.

Melanopsis impressa Kr. — div. ssp.
1-2 sarmat, 3-10 pannon Vp

Melanopsis fossilis (M.-Gm.) — div. ssp.
pannon Vp

Melanopsis fossilis(M.-Gm.) (Papp, 1985)

319



1-3 Miytilopsis ornithopsis (Br.)
pannon B, Vp

4-5 Mpytilopsis hoernesi (Br.)
pannon C, Vp

6-7 Mytilopsis ungulacaprae (Munst.)
pannon D, Vp

(Papp 1985)

329



1-3: Mytilopsis spathulata Partsch — div. ssp.
pannon E, Vp
4-11: Congeria balatonica Partsch
pannon C, D, Vp

(Papp 1985)

327



Congeria partschi partschi Czjzek, pannon D, Hungelbrunn, Vp  (Papp 1985)



Congeria subglobosa subglobosa Partsch, pannon E, Vosendorf, Vp. (Papp 1985)




(Papp 1985)

Limnocardium bocki (Halavats), pannon D, Hungelbrunn, Vp
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Taxodium dubium, pannon, videnska panev



Pfirodni pamétka Vychoz vznikla tézbou pisku a lignitu v zalesné-
ném svahu byvalého ,Cejéského jezera". Uzemi o vyméfe 2,15 ha
se nachézi v nadmorské vy&ce 188 - 200 m v k.u. Cejé

\/ pristupnych odkryvech jsou zastizeny sedimenty neogenniho
stafi v rozsahu spodniho panonu zény A - C2

Ve spodni &asti levého odkryvu je vyvinuta Kyjovska lignitova sloj
v mocnosti 0,5 - 1 m. Spolu s nadloZnimi pisky je diky vyskytu ulit pize
Melanopsis posteriora mize Congeria omithopsis fazena do zény B.

schéma odkryvu

B,C

- zbéna

Dalsi velmi zajimavou &asti profilu je ,pohfbeny pidni obzor” a jeho
nadlozi, v némz byly v zéné C1 nalezeny schranky miZze Congeria
subglobosa, typicke v centralnim stfedomorském prostoru az pro
zonu E

Cela lokalita je vyznamnym geologickym opérnym odkryvem a je
registrovana u mezinarodnich organizaci RCMNS a UNESCO,
pricemz byla nékolikrat pfedmétem jejich exkurzi

0.00
- = 1 omice (kvanémi usazeniny)
04

| |
| < |
288 i il | = 2 zelnctiuty, jemnozmny pisek s faunou

|
|

=3 mohutnd souvrevi zelsncButho plsitsho [ s lenkymi propiistiy sidrovos

(CaSO .2H 0) & & fauncu

= 4 hisvnl fosllémi vrstva
= & Seqy, jemnazmny pisek KfiZove Zvisiveny (svitie a Imave lamindmd prunovan

@ & .pohfbeny horizont®, tmavoledy a2 emy plsek (s drobnymi zmky SO )

= 7 blodedy, jemnazmny pisek
= 8 yrstvitka vylouSenin Fo v Sedoblém, jemnozmném pisku
-

9 bliodedy, jemnozmny pisek
= 10 Wtbrkovy kolektor & fauncy

= 11 bbicledy, jemnazmn] a2 prachovy plsek
= 12 Sedorsieny i s ssdrovosn) (CaS0, 2H 0)

= 13 wvite Bedozeleny pisek
= 14 fankd yratl

= 15 bélolady, jemnozmny a2 prachovy plssk Mitovd rvrsiveny, s fidos
58 vyskytujic taunou

= 16 kylovaki uheind siof se sie Cas:

S s A7 razavh Wy a2 imavolinddy, jemnozmny pisek
= 18 Sedy al bbiodedy, jemnazmny a2 prachavy plssk

1 Uzemi PP Vychoz je soutasti evropsky vyznamne loka-
| lity soustavy NATURA 2000 - Bily kopec u Cejée a Ptadi

|
< _| oblasti Hovoransko-Cejkovicko

NATURA 2000

K &innostem, které by mohly ohrozit chrénéné uzemi patfi

- vjizdéni do uzemi s vyjimkou zviaStnich pfipadd

- jakékoliv zasahovéni do vychozu a shirani pfirodnin

- pohyb névstévnikd nad kolmymi sténami

- umistovani staveb, odhazovani odpadkl a zfizovéni skiadek

- provadéni terénnich Gprav, tezba pisku a lignitu

- tAbofeni a rozdélavani ohné

- vypalovani suchych porostu

Vyuzijte vasi pfitomnosti v chranéném uzemi k pozorovani piirody,
ale poiinejte si pfi tom tak, aby jste dodrzovali podminky ochrany.
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Cej¢ , pannon, bzenecké souvrstvi,
detail zony B s vlozkami lignitu

(kY “Foto i’e_trové Tomanové/

L




Cejé

, pannon, bzenecké souvrstvi, baze prach. jili zony B s kyjovskou sloji (dnes zasuceno)



18. 11. tr.



Pliocén (dak a roman)

- koncem miocénu a v pliocénu rozevirani videnské panve ustava, panev prakticky zanika, sedimentace se
9 9
prresouva Kk jv. smérem do Panonie. Alpy a Karpaty = zvedani (misty jesté pokles => Dunaj opousti ,,Zaya* cestu

oooooo

- ukladani fi¢nich uloZenin v okoli vétSich ek (Dunaj, Morava, Dyje) - béhem pleistocénu vétSinou opét vyklizeny,

- Stérky, pisky s kfiZzovym zvrstvenim, zelené, Sedé nevapnité jily s drobnymi lignitovymi slojkami
v zohorsko-plaveckém prikopu v z. podhifi Malych Karpat, dosahuji az 100 — 200 m mocnosti (brodské s.)
a navazuji na pliocén severniho Mad’arska.

Jihovychodni oblasti Vp tedy jeSté klesaly, nehledé na celkovy zdvih Alpsko-Karpatského oblouku - poklesové
tendence se vSak presouvaji do dunajské panve.

Pleistocén

V pleistocénu se v oblasti byvalé Vp ukladaji jiz jen ricni terasy dolnomoravského tivalu a sprasSe (eolické sedimenty).
Zohorsko-plavecky prikop jesté poklesa = >jezerni S$térky, pisky a jily, mocnost azZ 150 m (seismicita je zde
zaznamenavana i v recentu).



Souhrn Vp (Kovac 2000, Kovac et al. 2004)

Videniska panev je vyplnéna neogennimi sedimenty o celkové mocnosti 5 500 m.

Geotektonicky je Vp situovana na styku dvou segmenti alpsko-karpatského orogénu a na jejich superpozici -
na kenozoickém akrecnim klinu rhenodanubika a zapadokarpatského flySového oblouku a dale na jednotkach
Severnich Vapencovych Alp a Centralnich Vychodnich Alp a Centralnich Zapadnich Karpat. Ze stratigrafické
a paleogeografické analyzy vyplyvaji 4 dobre rozliSitelna stadia (etapy) panevniho vyvoje:

-1) Rané miocénni kompresni tektonicky rezim béhem eggenburgu a ottnangu. Sedimentacni prostor Vp se rozviji nejprve
jako dil¢i deprese na hitbetech prikrovi (piggy-back), které jsou stlatovany a svirany tlakem orogeneze ve sméru SZ — JV
(orientace paleostresového pole) a soucasné sunuty do predpoli. Pomalu subsidujici panev byla orientovana Z-V smérem.

'

17 Ma

Golonka et al.
(2006)

Iy B

-2)Extruze (vysunuti) zapadokarpatské litosférického fragmentu z alpského prostoru béhem karpatu zpusobila ve Vp transtenzni
tektonicky rezim. V paleostresovém poli s orientaci sméru hlavni komprese S-J se vytvaiela depocentra zpisobem mechanismu
pull-apart. Na rozhrani magurské a Zdanické jednotky vznika levostranny pesun sméru SV-JZ, prikrovové podlozi videnské panve




-3) V ¢asném badenu se projevila aktivita SV-JZ orientovanych zlomi platformniho podkladu Ceského masivu i na zipadnim okraji
panve a ovlivnila jeho vyvoj (steinberské, schrattenberské zlomy a bulharsky zlom). Ve stifednim miocénu probéhla synriftova

subsidence Vp v extenznim tektonickém reZimu, ktery byl ovlivnén paleostresovym polem s hlavni kompresi orientovanou SV-JZ.
Konfigurace panve byla ovlivnéna predevs§im SV-JZ a SSV-JJZ orientovanymi normalnim zlomy. V této dobé doslo k vyrazné

prestavbé drenazniho systému, predstavujici vyznamnou paleogeografickou zménu. Jejim vysledkem byla rozsahla delta (,,Paleodunaje*)
na zapadnim okraji panve. Druha faze stale rychlejsi subsidence béhem ¢asného sarmatu je vazana na VSV-ZJZ sinistralni strike-slip
zlomy a normalni zlomy orientované SV-JZ. Tyto zlomy navodily subsidenci zistersdorfsko-moravské tstiedni deprese a

senické deprese sitované k SV. Synriftové stadium - extenze v severni ¢asti Vp byla zvySena aktivnim protaZenim zapadokarpatského
orogénu béhem sarmatu vlivem subdukénich tahti na ¢ele Vychodnich Karpat.

\

k|

-4) Sedimentace v pozdnim miocénu zastupuje korovou relaxaci postriftového stadia ve vyvoji paAnve béhem pannonu. Vp se méni ve
vnitrohorskou depresi poklesavajici jen podél zlomii na okraji dil¢ich prikopi. Transtenzni reZim je dokumentovan zlomové

kontrolovanou subsidenci v pfikopech na vychodnim okraji panve (zohorsko-plavecky a mitterndorfsky piikop). Tento rezim trva az
do recentu (projevuje se seizmickou aktivitou).

— __h_; ,E 114 Ma
fi B 4 |

Béhem svého vyvoje byla videniska panev propojena s alpsko-karpatskou piedhlubni (eggenburg - spodni baden) a podunajskou a
panonskou panvi (miocén az pliocén). Do posledné jmenované oblasti jsou jeji povrchové toky odvadény dodnes.

Poznamka k souhrnu Vp.: Vass (2002) nesouhlasi s vySe uvedenym pojetim vykladu panve a upozoriiuje na to, Ze riftova stadia
ve Vp nelze jednoznacné akceptovat nebot’ klasické postriftové stadium napr. pannonskych zaobloukovych panvi je termalni,
s velkymi mocnostmi sediment a prevazné nezlomovou subsidenci. Vp tedy neni typicky riftovou strukturou

(viz ,thin skinned pull apart“ — Roydenové 1985).
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Figure 6. Oil and gas fields in the Vienna basin.

Vp je velmi vyznamnou ropoplynonosnou oblasti

Loziska zemniho plynu a ropy
ve videnské panvi (1),

v autochtonnim paleogénu
(nesvacilsky prikop, 2)

a karpatské predhlubni

(Alt Prerau-Dolni Dunajovice, 3)

(Golonka et Picha 2006)



Eggenburgian

Karpatian

1000 m

(Harzhauser & Wessely 2003)

Korneuburska panev

- Sv. Dolni Rakousko

-asymetricka panev (20 x 7 km) JJZ-SSV sméru,
»pull apart® tektonika, uvniti waschbergské zony flySového pasma

- subsidence na J vétsi (880 m), na S mensi (530 m)

- pribyvani mocnosti k Z = synsedimentarni tektonika béhem karpatu
(viz zZlomové omezeni panve)

- sedimentace zacina v eggenburgu (ritzendorfské s.)
- vyplii panve v karpatu = korneuburské s. = §edé az Zlutavé slinité

prachy a jemnozrnné pisky, na v. strané€ misty Stérky a suté, na s.
jsou casté jilovité sliny s diatomity s rybimi zbytky



Bisamberg

Meer

(videniska panev)

Korneuburska panev v karpatu
podle Harzhausera et al. 2007-int.

+ Severni ¢ast — mélké more (cca 20-30 m hloubka),

foraminifera + solitérni drobni korali.

T Propojeni severné od

»Oberginserndorf-Mollmannsdorf“ prahu s Vp

1 Jizni ¢ast — raz eustuaria (izolace) s

opakovanymi mélkymi moiskymi zaplavami,
biohermy s Crassostrea.

Zbyty krokodyli a dalSich jeStéri = klima MAT
okolo 17 st. C, zima bez mrazu, minimalni
mésicni teplota 3-8 st. C.



1, 2 — Squatina subserrata (Munst.)
3 - Carcharias acutissimus (Ag.)
4 - C. cuspidatus (Ag.)

5,6 -Scyliorhinus fossilis Ler.
7,8 - 8. distans (Probst)

9, 10 - Carcharhinus priscus (Ag.)
11 - Galeocerdo aduncus Ag.

12, 13 - 2Sphyrna sp.

14 - Aetobatus arcuatus Ag.

15 - Rhinoptera studeri (Ag.)
16,17 - ? Myliobatis sp.

18 - ? Dasyatis/Aetobatis ? sp.

Nékteri zastupci Zraloki a rejnoku (zuby, trny)
karpatu, korneuburska panev, Schultz (2003)



1
Ogilbia sovisi Reichenbacher, 1998

Batrichthys steiningeri
Reichenbacher, 1998

i e

Atherina austriaca

Paraplagusi -
Schubert, 1906 araplagusia roseni

Nolf & Cappetta, 1980

Otolitova fauna karpatu korneuburské panve
(Brzobohaty et al., 2003)
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