Méjme kladné redlné ¢islo 4. Jeho 7-td mocnina (kterou oznacujeme 4”) je soucdin 7 kopii ¢isla
a vynasobenych mezi sebou. 7 zde musi byt pfirozené.

k

I | Jak byste ukazali, ze a” - a" = a” Ty (Klidné si vypiste ty souciny a pocitejte jednotliva a-cka.)

2 | Co tedy musi vyjit, kdyz udélime dvé mocniny po sobé? Tedy (a” &

Zatim jsme definovali jen pfirozenou mocninu, ale rozsitime to i na racionalni mocniny. Za-

kladem pro nas bude vztah 4*-4” = 4“1 — ten budeme povaZovat za jakousi ,.esenci® mocninné
funkce a racionalni mocniny definujeme tak, aby porad platil.

3 | Jakou hodnotu je potfeba ptidélit vjrazu 4°, aby se zikladni vztah 4* - @ = 4™ nepolamal?
(Zkuste do toho vztahu dosadit tieba x = o.)

4 | Cemu se m4 rovnat zipornd mocnina 4™ ” (7 je potad pfirozené), pokud se zdkladni vztah
nema rozbit? (Doporucuju na pravé strané vztahu udélat jednicku.)

$ | Cemu se musi rovnat racionalni mocnina & (oboji pfirozena ¢isla), aby zakladni vztah zistal
kin

v platnosti, stejné jako vztah z tlohy 2? (Zkuste umocnit 4™” na n-tou.)

6 Jakou hodnotu maji tyto mocniny dvojky? (Upravte je tak, aby ve vysledku byly jen odmocniny,

zlomky a &isla. Zddné mocniny.)
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Diky prfedchozim Glohim uz muzeme vlastné definovat i umocnéni na realné ¢islo, protoze
kazdé realné ¢islo miizeme libovolné presné aproximovat racionalnim. Zamérné to vic nerozva-
dim — na to bude cas pozdéji.

7 | Muze byt a” (pfi a > o) rovno nule? Muze byt dokonce zaporné?

8 | Pro jaki x ma smysl vyraz 4%, je-li a zaporné? Dovedete rict, pro¢ u mocninné funkce, kde x
miZe byt aplné libovolné, radéji 2 < o nedovolujeme?
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Logaritmus je funkce, ktera je inversni k mocninné funkci — tedy ,,vrati zpatky to, co udélala.
Oznacujeme ho symbolem log x a definujeme ho takto: fekneme, Ze log_x = L prave tehdy,

kdyz 4 = x. Tomu log se fika ,logaritmus pti zdkladu a“.1zde porad pozadujeme a > o.

log x _ x.

9 | Z této definice odvodte, ze platilog (a*) = xaa

IO | vypottéte nsledujici logaritmy (pomiZe napsat vnitfek logaritmu jako néjakou mocninu
zakladu. Logaritmus je pak ta mocnina):
rlog 4; 2. log3 %; 3. log5 I  4.log V8.

IT | Jaké hodnoty logaritmu davaji v realnych ¢islech smysl? (Jelikoz logaritmus ,vraci zpatky
exponencialu, ma smysl do néj davat jen takové hodnoty, kterych exponenciala mize nabyvat.) Jakych
nabyva hodnot?




I2 | Pro poditani s logaritmy plati jakasi pravidla, kter4 snadno odvodite z pravidel pro pocité-

ni s mocninnymi funkcemi. Vymyslete, jak ze zakladni vlastnosti a* - @’ = 4*” dostat pravidlo
log xy =log_x+ log y.

I3 | Zvladnete podobnym stylem upravit log % alog x”? (Vyuzijte vysledky cviceni 4 a 2.)

14 | Reknéme, ze néjaké ¢islo Z dokazeme napsat jako a”, ale radéji bychom ho chtéli zapsat jako

néjakou mocninu b (tedy néjaké b”). Jak se musi zménit exponent? (Tedy jak vypoéteme y pomoci x, 4

ab?)

IS | Od avah predchozi ulohy uZ neni daleko ke vztahu pro prepocet zékladii logaritmi: log_x =
log, x

= Tog, 2 X0 %> 4 b kladnd). Zkuste ho z toho odvodit.
b

16 Potfebujeme tedy mnoho mocninnych funkeci o nejriznéjsich zakladech, nebo nam staci
jedna jedind? A potfebujeme logaritmy o vsech moznych zakladech, nebo nam sta¢i jeden jediny?
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I7 | Logaritmy se hodné pouzivaly k obycejnym vypoétim — nasobeni, déleni, umoctiovani, od-
mocnovani. Jelikoz pocitame v desitkové soustavé, tak se samozrejmé pouzivaly logaritmy o zakladu
10. Pokud si chcete vyzkouset, jak se s tim pocitalo, zavolejte na mé, Ze byste chtéli logaritmické tabul-
ky.Ja Vam je donesu a pak muzete zkusit nasledujici priklady:
94700 (&) °,
L68 7 \4,79

J[ 25147 - 8,42

265t 54,79 + 5,312 -
M

1. 16,4 - 2,315 2. 5



