I | Ukazte, Ze linedrni substituce v integralech funguje takto:

/f(ax +b)dx = iF(ax +b) + C,

pficemz a, b jsou konstanty a F(x) = f flx)

2 V octéte integraly s pomoci linearni substituce (a4 je konstanta):
YP graly sp )

f(zx 3)'° dux; 3./‘i; 4./‘%; 5./‘L(4>b>0);
x—I—a J2 — sx x*+a [4 — ba2

3 | Ukazte, Ze pro libovolnou (dost slusnou) funkci f plati

P
T & = 01/

4 | Pouzijte poznatek piedchozi ulohy na vypoc¢téni téchto integrali:

x dx 35> — 1 e’ dx
. ; o | o dx; . [ tgxdx; . :
I/x2—4’ 2/x3_x+7 ; 3/gxx, 4/ex+2
$ | Pomoci substituci vypoctéte integraly:

1. Pét prikladi od jiné skupinky. 2. / xe ¥ dx; 3. f sin® xdx; 4. dx ;

Cos X

/ sin x cos x dx /
s
Va2 sin® x + b2 cos? x ,/x(I — X)
Protoze uz umime rozklady v parcialni zlomky a jednoduché substituce, mazeme (v principu)

integrovat jakoukoli racionalni lomenou funkci prosté tak, Ze integrand rozlozime v parcialni zlomky.
Kazdy ten zlomek se pak uz integruje celkem snadno (aspon vétsinou...) Zkuste si to:

- f(x—ac)lzcxﬂ) f(xz —x4+;+3) /(xzdx9)2’ 4'/(x2+4§?x2+9);

4 (x—I)(xZ—i—x—I— 1) (x—I)Z(xz—l—x—l—I) 7 x3—|—1'
P. S.:Jde vesmés o zlomky, které j jste rozkladali minule, takze stoji za to se kouknout, které z nich jste
uz ud¢lali. Ale na reSeni v ISu se prosim nedivejte —.

7 | Integrujte per partes:

I / xsinxdx; 2. / x’e “dx; 3. / Inxdx; 4. / xarctgxdx; s / e” sin x dx.

Pozor! Vpitém bodé integrujete e” sin x. Po kazdém per partes se podivejte, jestli ndhodou ten integral,
ktery z per partes vySel, neni taky z e” sin x, jinak se zacyklite navéky.

8 | Pomoci integrace per partes dokazte nasledujici vztahy (n > 2 je pfirozené ¢islo):
.7 I . n—1 n—I . n—2
L [ sin” xdx =——sin" "xcosx + —— [ sin® “xdx;
n n
dx 1 sinx n—-2 /' dx

cos” x n—i1cos” x mn—1 cos"2x’

O | Pokud zbude ¢as: Nékdy se pfi rozkladu v parcialni zlomky objevi zlomek, ktery ma ve jme-
novateli druhou (nebo i vys$$i) mocninu nerozlozitelného troj¢lenu. To je jediny pripad, ktery se inte-
gruje nepfijemné. Na pfednasce je na to magicka rekurence, ale mizete zkusit i néco jiného. Nejdriv
vypoctéte integral

/ P _:1 ;jx s (a, b, c jsou konstanty, 4ac > b*)

a pak ho nékolikrat derivujte podle c. Co se stane?



IO Pepicek se snazil integrovat, ale moc mu to nejde. Vkazdém z vypoctu, které nasleduji nize, se
dopustil néjaké chyby. Vasim tkolem je najit v kazdém vypoctu chybu a poté, co ji najdete, spocitat
integral spravné.

= |lu=x*| = I(_ifu:ln\l—l—u\:ln|1+x2|+C.

3
/xzcosxdx: (/xzdx)-(fcosxdx) = x?-sinx—l—C.

3.
Inx . || u =1/ . o
f—dx | a zlnxdxH—f“d“—z—ﬁJrC
4.
= = 4' 3 2 4
x_dx:H J=x o f=1 ‘:xz_x__/(x_x_)dx:x__x_+c
VI—xz g:I_x g:x—? 3 3 2 4
sS.

fcoszxdx=|‘ f—cosx f = sinx

g =cosx g = sin x

. . 2
‘:s1nxcosx—/51n xdx =

:sinxcosx—/dx+/coszxdx,

takze I = f cos” x dx musi spliiovat rovnici I = sinxcosx — x + I, a ta nema fefeni... takze
f cos” x dx viibec neexistuje???

6.
/xzarcsinxdx—||f_arcsmxf \/1—17 |:x—3arcsmx—£ x dx
g=x 3 m
[/~ =]
g == &=
7.

fcoszxdxz H f—cosx f = —sinx

g =cosx g=sinx

. . 2
=cosxsmx—|—/s1n xdx =

. /
f=sinx f =cosx
/ .
g =sinx g=—cosx

= sin x Cos X — sin x cos x + fcoszxdx =

_ f—cosx f = —sinx
g =cosx g=sinx

. . . .2
‘ = sin x cos x — sin x cos x + sin x cos x + /sm xdx = -
... a jestli Pepicek neumfel, tak tak pocita dodnes.

POZOR"!
VSECHNY TYHLE VYPOCTY JSOU BLBE! FAKT!"



