Volitelné doméaci tlohy a pifklady na zamysleni k predmétu M3100

Priklady k procviéeni

1.

Méame banky oznacené jako i € {0,1,2,3,...}. Kde kazd4 banka poskytuje avéry L; a
musi zachovavat finanéni rezervu R;, ktera déla K € (0, 1) nasobek jejich celkovych vklada.
Zaroven predpokladame, Zze banka ptjéi vSechny penize, kterad méa k dispozici(tedy L;+R; =
D; a ze uvéry L; banky i se vzdy dostanou skrze ekonomiku do banky i+ 1 jako jeji vklady.
Vlozime-li do banky 0 ¢astku Dy, jaky bude celkovy objem vkladi, ktery se objevi v

bankach? (je potfeba vyjadrit D,, pomoci Dy).

Ukazte jako u harmonické rady, ze diverguje fada
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Rozhodnéte srovnavacim kritériem o konv./div. Ffady
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Rozhodnéte srovnavacim kritériem o konv./div. fady
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Rozhodnéte limitnim srovnavacim kritériem o konv./div. fady
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Rozhodnéte limitnim srovnavacim kritériem o konv./div. fady

Rozhodnéte o konv./div. fady
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[Rada diverguje.]

[Rada konverguje.]

[Rada konverguje.]

[Rada diverguje.]
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Rozhodnéte o konv./div. fady
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Rozhodnéte o divergenci/konvergenci nasledujicich rady

Rozhodnéte o divergenci/konvergenci nasledujicich fady
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Rozhodnéte o konv./div. fady
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Rozhodnéte o divergenci/konvergenci nasledujicich fady
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(Lze vyuzit Raabeho kritérium a binomickou vétu)

[Rada diverguje.]

[Rada konverguje.]

[Rada diverguje.]

[Rada konverguje.]

[Rada konverguje.]

[Rada konverguje.]

[Konverguje pro p+ ¢ > 1]



14.

15.

16.

17.

18.

19.

Rozhodnéte o divergenci/konvergenci integralnim kritériem rady
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[Rada diverguje.]

Rozhodnéte o divergenci/konvergenci integralnim kritériem rady
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[Rada konverguje. Lze pouit kritérii konvergence pro integraly :)]
Rozhodnéte o divergenci/konvergenci kondenzaénim kritériem rady
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[Rada diverguje.]

Rozhodnéte o divergenci/konvergenci kondenza¢nim kritériem fady
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[Rada konverguje.]

Rozhodnéte o divergenci/konvergenci Fady

[Rada diverguje.]

V zavodé Achillea a Zelvy ma zelva naskok 50 metri. Vyrazi zéroven a sprinter Achilleus
se v ¢ase n pohybuje rychlosti a,, = \/n%/4 + 400 — n?/2 metra. Oproti tomu Zelva se
pohybuje rychlosti b, = 1/(n + 1) metra. Rozhodnéte, kdo vyhraje jejich zavod, pokud
bézi tradi¢ni feckou disciplinu: nekoneény maraton. Zméni se vitéz, pokud budou zavodit
pouze na 100 metra?

[Z&avod nebude napinavy, pokud znate vysledky dop¥edu ;)]

Priklady k zamysleni



. Muzete také vyzkouSet aproximaci faktoridlu pomoci Stirlingovy formule
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Nebo odhad dvojtého faktorialu

Tt¥eba na prikladu

= L < 1 potom fada
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Zkuste tohoto vysledku aplikovat na priklad
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. Ukaizte, 7e je-li lim,,_, o, 222

. Naleznéte fadu s nezdpornymi ¢leny, jejiz soucet osciluje.

. Naleznéte posloupnost d,, tak, aby o konvergenci/divergenci fady > -, d,, neslo rozhod-
nout odmocninovym kritériem, ale limitnim srovnavacim ano.

. Rozhodnéte o konvergenci fady
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pomoci limitniho porovnéavactho kritéria s volbou b,, = 1/n, respektive b, = 1/n?, respek-
tive b, = 1/n3.

. Rozhodnéte o konvergenci/divergenci fady
>
n=1 n
pomoci podilového, odmocninového, raabeho, integralniho kritéria.

[Lze rozhodnout jen integralnim kritériem. Ostatnimi ne.|
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divergoval, ale piitom fada Y, f(n) konvergovala. (Co zkusit nespojitou funkei f?)

. Naleznéte funkci f(x) tak, aby



8. Naleznéte funkei f(x) tak, aby
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konvergoval, ale pritom fada ) > | f(n) divergovala. (Co zkusit nespojitou funkei f7)

9. Naleznéte v kazdém bodé zvlast kde se vyskytuji posloupnosti a,, b, a funkci f(z) takove,
Ze
® a, <b,ad 2 b, <oo,aled ~ a, diverguje.
o f(n)=a,a [~ f(x)dz < oo, ale Y. a, = cc.

o lim, o 5= =L >0, kde >0 by =00, ale > | a, konverguje.

o lim, oo 5 =L <1, ale )| a, diverguje.
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o lim, .o {/a, <1,ale ) " | a, diverguje.
10. Naleznéte v kazdém bodé zvlast a,, pro néz je
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o > 3"z < oo.



