Volitelné doméaci tlohy a pifklady na zamysleni k predmétu M3100
Priklady k procviéeni

1. Naleznéte fourierovu fadu na intervalu [—m, 7] funkce

fa) = {O, x € [—m,0],

z, x €0,

T 2\ oo cos(2n—1)x ]
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2. Naleznéte fourierovu fadu na intervalu [—, 7] funkce

1 1 2 N\~oo  cos(2nx)
[TI' + 3 S T n=1 4n2-1 ]

3. Naleznéte fourierovu fadu funkce f(x) = arcsinsinx.
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4. Naleznéte fourierovu fadu funkce f(x) = x na intervalu [—1,1].

[2 500, (-t |

5. Rozlozte v sinovou fadu funkci f(x) = z(7m —z) na intervalu (0, 7). Pomoci tohoto vysledku

sectéte fadu
(2n —1)3°
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6. Spoctéte integral

// m—’_ydzlcdy pro M :[1,2] x[1,3]
MY

24 31n3]

7. Vypoctéte integral
// cos(x +y)dzdy pro M :[0,7]?
M

[—4.]

8. Spoctéte integral

// zydedy pro M:—-1<z<1,2°<y<1
M



9.

10.

11.

Vypoététe obsah mnoziny, ktera je ohranicend 22 <y, y —z < 2.

Zaménte poradi integrace v integralu

/23 /11 f(z,y)dady

[f f2 z,y)dydz ]

Zameénte poradi integrace v integralu

[ e

[fo f f z,y d:L'derfl f\f (z,y)dzdy.|

Priklady k zamysleni

1.

Naleznéte netrivialni funkce f(z),g(z) na intervalu [—1,1] takové, ze < f,g >= 0 na
Cl-1,1].

Najdéte systém nespojitych funkei f,, (z) takovych, ze < f,, frn >= 0, pro libovolné n,m.
Najdste fourierovy fady na intervalu [—, 7| funkei

(a) cos(az), kde a inR.
(b) sgn(cosx)
(c) |sinz|

[a) Sire) . 2sime) 5759 | (—p)ntlacosng by 45700 | (—p)neesBrile o)
R DI GV v s
Funkce f spliuje f(x + m) = —f(x). Ukaite, Ze four. fada f na intervalu [—m, 7] spliwje
azy, = 0 = byy,.

Funkce f spliuje f(z + 7) = f(x). Ukazte, ze four. fada f na intervalu [—m, x| splije
a2p—1=0=bay 1

Zvolme mnoziny

i1k k41
Wr (A, B) = R? <z<? <y<
ix(4,B) {[xy]e 2nA—x— oA onp = Y= 2"B}
1k k41
n (A, B) = R? <z<? <2
(A B) = {ley €R G Se< T S <y< T

kde j,k € Z a n € N. Rozhodnéte, zda pokud zkonstruujeme Jordanovu miru skrze tyto
mnoziny, dostaneme opét J,(A) C J,41(A) a Op(A4) 2 Opi1(A).



7.

10.

11.

12.

13.

Naleznéte v kazdém bodé zvlast mnozinu A piipadné posloupnost mnozin A, tak aby
platilo

e m(h(A)) # 0 a urcete m(h(A)).

o Jo(A) =K a 0,(A) = K +1/n, kde K € R.
e 7e m(A,) tvori oscilujici posloupnost.

o m(A,) = [m(4,_1)]"

e >, m(A;) = m(U, A;), pro kazdé n.

o m(A,) =m(N,A;), pro kazdé n.

Naleznéte linearni zobrazeni L a neprazdnou mnozinu A takové, aby platilo

m(L(A)) = m(A)/2.

Naleznéte spojitou funkci na intervalu I, ktera na I neni stejnomérné spojita.

Naleznéte funkci f a mnozinu A takové, ze

//Af(:c,y)dxdy 4 //A f(, y)dady.

Naleznéte funkei f(x) a mnozinu A, tak aby [[, fdazdy nezéavisel na mnoziné B, [, gdzdy
nezavisel na funkci g.

Naleznéte funkce f,g a mnoziny A, B takové, Ze

//A f(x,y)dzdy = //Ag(x,y)dxdy +C,
//A f(z,y)dady = //B f(z,y)dxdy + C,

kde C' € R. Naleznéte je také pro volbu C € Z.

Naleznéte funkci f takovou, ze

//A f(z,y)dzdy < //B f(z,y)dzdy,

pro libovolné mnoziny B C A.



