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Zakladni pojmy

@ Tarifovani je proces stanoveni pojistného pfipadajiciho na
jednotliva rizika v pojistném kmeni.

@ Dochazi k déleni jednotlivych rizik do tFid tak, aby byly
jednotlivé tfidy priblizné rizikové homogenni a ro¢ni Ghrn
Skod pro rizika z jedné tfidy je mozno povazovat za
realizace stejné rozdélenych ndhodnych velicin.

@ Rozdéleni do tfid zavisi na hodnotach tarifnich
proménnych, které by mély dobfe vystihovat rozdily
v rizikovosti.

@ Pojistné pro jednotlivé tfidy je uvadéno v sazebniku,
zpravidla ve formé sazeb pojistného.
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Zakladni pojmy

@ Uvadi se tedy pojistné vztazené na urcitou jednotku miry
objemu rizika.

@ Prikladem mohou byt sazebniky zivotniho pojisténi, kde
se jako tarifni proménna uziva vék (dfive i pohlavi) a mirou
objemu rizika je vySe pojistné ¢astky.

@ V nezivotnim pojisténi mize byt za miru objemu rizika
voleno napf. 1000 K¢ hodnoty pojisténé véci,
automobil/rok v pojisténi automobilnim, 1 K& mzdy v
pojisténi nemocenském, kde je vySe pInéni zavisla na
prijmu pojisténého.



Kapitoly z pojistné matematiky
Zakladni cile tarifovani

Zakladni pojmy

Mira objemu rizika by meéla splnovat nasledujici predpoklady:
@ méla by dostatecné presné vyjadrovat velikost pfevzatého
rizika,
© méla by byt pro pojistovnu snadno stanovitelnd,
© neméla by poskytovat moznost manipulace ze strany
pojisténého.
Mira objemu rizika by méla splfiovat pozadavek jednoduchosti
administrativniho zpracovani a jeji volba by méla byt
srozumitelna pro pojisténé.

V obdobi s vyznamnou mirou inflace se voli mira objemu
rizika, ktera roste s rostoucimi zivotnimi naklady. Napfr. u
pojisténi odpovédnosti poradatell akci je vyhodnéjsi stanovit
sazby na 1 K¢ vstupného nez na 1 divaka.
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Zakladni pojmy

Cely proces tarifovani se sklada z nékolika fazi:

@ P¥i tvorbé sazebniku je potfeba zvolit tarifni proménné,
podle kterych budou rizika délena do tfid. Vychazi se z dat,
ktera jsou k dispozici o pojisténych rizicich spolu s Udaji o
jejich $kodnim prabéhu.

@ Na zakladé zvolenych tarifnich proménnych je pak tfreba
vymezit tarifni tridy. Je tfeba dbat na dodrzeni priméfené
rizikové homogenity, velikost tfid by méla byt dostatec¢na,
aby umoznovala uziti minulého Skodniho prabéhu rizik
jedné tfidy k odhadu potfebného pojistného.

@ Urceni sazeb pojistného v jiz existujici tarifni strukture.
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Kritéria tarifniho systému

@ Sazby by mély byt pfimérené stabilni. Kolisani napf.
v dusledku jedné prirodni kalamity by vzbuzovalo
neduvéru.

@ Sazby by mély pfiméfené reagovat na zmény, které maji
okamzity a dlouhodoby vliv na velikost pojisténych rizik,
napr. legislativni zména nejvyssi povolené rychlosti.

@ Sazby by mély dostate¢né zabezpecovat proti
nepriznivému skodnimu pribéhu. Sazby musi byt
nastaveny tak, aby nebyly pfili§ vysoké (odchod zakaznikl
ke konkurenci) ani pfili§ nizké (ztrata zisku a moznosti
akumulace volného kapitalu pojistovnou).
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Kritéria tarifniho systému

@ Tarifni systém by mél podnécovat zabranu skod.
Piikladem mohou byt slevy pfi instalaci specialnich
hasicich ¢i poplasnych zafizeni.

@ Systém sazeb by mél byt jednoduchy a srozumitelny.
Tento pozadavek je dllezity zejména pro praci obchodnich
zastupcu se sazebniky, ale také je tento pozadavek
dulezity pfi komunikaci s vedenim pojiStovny Ci organy
statniho dozoru.
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Zapocteni nakladu pojistovny do pojistného

@ Zakladem pro stanoveni pojistného je sazba ryziho
pojistného, netto sazba, ktera odpovida ocekavanym
nakladim na Skody vztazenym na jednotku miry objemu
rizika.

@ Netto sazba se navySuje o ¢astku k pokryti nakladu
pojistovny a pripadné i o bezpe€nostni a ziskovou
prirazku.

o Likvida¢ni naklady se obvykle zahrnuji do $kodnich
nakladu a jsou tedy obsazeny v netto sazbé. Délime je na
naklady, které Ize jednoznacné priradit jednotlivym Skodam
(napf. soudni vylohy) a na ty, které nelze priradit
jednotlivym Skodam (napf. plat $éfa likvidaéniho oddéleni).

@ Pfirazka na ostatni (nelikvidacni) naklady je Casto
vyjadfovana jako podil z celkového tarifniho pojistného,
napf. provize obchodnim zastupcim.
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Zapocteni nakladu pojistovny do pojistného

@ Sazbu tarifniho pojistného muzeme vyjadrit ve tvaru

R
"=iv J

kde V je podil nakladové slozky v pojistném a R je
prislusna netto sazba.

@ Zavedeme-li navic slozku nakladu F, vyjadfujici pevné
naklady na jednotku objemu rizika, dostavame obecnéjsi
vztah
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Zapocteni nakladu pojistovny do pojistného

@ Tarifni pojistné musi také poskytovat ochranu proti
nepriznivym vykyvam ve Skodnim pribéhu a pojistovna
musi mit moznost vytvaret svym podnikénim zisk. Tyto dva
aspekty se zahrnuji bud’ implicitné konzervativni volbou
vstupnich hodnot a postupl pfi stanoveni pojistného nebo
explicitné ve formé bezpecénostni a ziskové prirazky jako
soucasti podilu V.

@ Vyraz (1 — V) by odpovidal poméru celkové vySe Skod
k tarifnimu pojistnému, pokud by uhrn 8kod v pojistném
obdobi byl roven pfesné své oCekavané hodnoté uzité
k odhadu netto sazby.

@ Proto se hodnota (1 — V) nazyva pripustny skodni
pomer.
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Metoda ryziho pojistného

Metoda ryziho pojistného je zalozena na stanoveni sazby
tarifniho pojistného dle vztahu

R+ F

R
T=——, resp. T_1—V'

1-V

Vychazi se z udajl urcitého obdobi v minulosti. Odhad netto
sazby R odpovida podilu

s
R=2, J

kde S je uhrn Skod ve sledovaném obdobi a E je pfislusny
objem rizika.
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Metoda ryziho pojistného

@ Uhrn 8kod S ma predstavovat celkové $kody (véetné
likvida¢nich nakladd) ve sledovaném obdobi.

@ Pokud v okamziku stanoveni sazby pojistného neni znama
koneéna vyse Skod, je tfeba do Uhrnu S zahrnout i odhady
Skod dosud nevyfizenych ¢i nehlasenych.

@ Pokud obdobi, které slouzi ke stanoveni budoucich sazeb,
saha hloubéji do minulosti a zahrnuje vice let, obvykle se
prihlizi k Casovému trendu.

@ Mame-li k dispozici data za roky 1, ..., T, pak Ize pro kazdy
rok stanovit 8kodni ndklad na jednotku rizika

a potom témito hodnotami prolozit trend, nejCasteji
linearni Ci exponencialni.
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Metoda ryziho pojistného

@ S pomoci nalezeného trendu Ize urcit odhad R = Rg, kde
s je okamzik v budoucnosti, ktery by mél odpovidat stfedu
obdobi, v némz budou plsobit nové sazby.

@ Skodni naklady na jednotku rizika R; Ize rozlozit na sougin
Rt = f X,

kde f; = % je podil poctu Skodnich udalosti v roce t a
objemu rizika v roce t. Nazyva se taky frekvenci Skodnich
nakladu na jednotku rizika. X; = % je primérna vysSe
Skody na jednu udalost.

@ Neékdy je vhodnéjsi odhadovat trend v kazdé ze slozek f; a
X; zvIast.
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Metoda Skodniho poméru

@ Metoda Skodniho poméru slouzi ke stanoveni potfebné
zmény stavajici sazby.
@ Nova sazba se stanovi jako
T = ATy,
kde
w
1-V
je podil oCekavaného skodniho poméru pfi sou¢asnych
sazbach a pripustného (cilového) skodniho poméru 1 — V.
@ Hodnota Skodniho poméru W se stanovi jako
S
=5
kde S je Uhrn Skod ve sledovaném obdobi a P je
zaslouzené pojistné, prepoctené na soucasné sazby.

A=

w
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Metoda Skodniho poméru

@ Pfepocet na soucasné sazby je nutny u pojistného, které
v ramci sledovaného obdobi pfipada na ¢asovy Usek
predchazejici posledni zméné sazeb.

@ Pokud neni mozné provést prepocet pro kazdou pojistnou
smlouvu zvlast, Ize za urCitych predpokladi uzit
zjednoduseny vypocet pomoci rovnobéznikové metody.

@ Tato metoda predpoklada, ze uzavirani pojistnych smiluv je
rovnomeérné rozlozeno béhem roku.



Kapitoly z pojistné matematiky
Vypocty sazebniku

Metoda Skodniho poméru

Rovnobéznikova metoda

@ Predpokladejme, Ze vSechny smlouvy v uvazovaném
odveétvi jsou uzavirany na dobu jednoho roku.

@ Uvazujme pfedchozi zmény sazeb v ¢asech ty, ..., tx a
oznaCme jako Cas 0 pocatek sledovaného obdobi.

@ Zména v Case t; necht je prvni zménou sazeb v tomto
obdobi.

@ Jednotlivé roky oznaéme jako 1, ..., T.

@ Znazornime-li na vodorovnou osu ¢as a na svislou osu
dobu trvani pojistnych smiluv, pfipada na smlouvy uzaviené
mezi okamziky t; a t;, 1 pas svirajici s osami Uhel 45°.
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Metoda Skodniho poméru

Rovnobéznikova metoda
Podil sazby platné mezi t; a t;. 1 na zaslouzeném pojistném
roku t mGzeme vyjadfrit jako

t t
Q= [ a®as— [ au(s)es t=1...T, J
t— t—

kde
qi(s) = min((s = t;)+,1), i=1,...K.
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Metoda Skodniho poméru

Rovnobéznikova metoda
Podil sazby platné pred prvni uvazovanou zménou v ¢ase t; je
dan vyrazem

t
Qo =1 _/r 1 gi(s)ds. J

Je-li P; celkové zaslouzené pojistné za rok t, je treba cast
Q:,iP: zvySit naristem ze sazby zavedené v Case t; na
soucasnou sazbu.
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Metoda Skodniho poméru

Priklad

Méjme nasledujici data

rok | zaslouzené pojistné Pfedpokladejme, ze vSechny

5018 5338 smlouvy jsou jednorocCni, ze

5019 6055 prodej pojisténi je rovnomeérné

2020 7200 rozloZzen béhem roku a Ze doslo
k témto zménam sazeb:

@ 1.7.2016 zvysSeni o 11,5%,
@ 15.11. 2018 zvyseni o 8,5%,
@ 1.10. 2019 zvySeni 0 7,5%.

Sazba zavedenda 1. 10. 2019 je v platnosti dosud. Pfepoctéte
zaslouzené pojistné na dnesni sazby.
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Srovnani metod

@ Srovnani pouzitelnosti metody ryziho pojistného a metody
Skodniho poméru vyplyvéa z potfebnych vstupnich adaja.

@ Metoda ryziho pojistného vyzaduje, aby byla dobre
definovana jednotka miry objemu rizika.

@ Pro metodu skodniho poméru je tfeba znat soucasné
sazby pojistného a tato metoda je pouzitelna tehdy, pokud
Ize prepocitat pojistné minulych let na Groven odpovidajici
soucasnym sazbam.

@ Pokud jsou pro urcita data vhodné obé metody, bude pfi
uziti konzistentnich predpokladd vysledna sazba u obou
vypocCtu stejna.
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Srovnani metod

Zaslouzené pojistné sledovaného obdobi prepoctené na
soucasnou sazbu Ty totiz mizeme vyjadfit ve tvaru

P =ET,,

kde E je objem rizika ve sledovaném obdobi. Dosazenim do
vzorcl T = ATpa W = ,§3 dostavame metodou Skodniho
pomeéru sazbu
;_ S T _ %
ETo1 -V 11—V’

coz odpovida vypoctu metodou ryziho pojistného.
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Srovnani metod

@ Uvedené metody vypoCtu sazeb se v praxi obvykle uzivaji
pro zjisténi celkové potfebné zmény sazeb.

@ Sazby pro jednotlivé rizikové tfidy se upravuji tak, aby
pomér mezi tfidami vystihoval dostupné informace o
rozdilech ve Skodnim pribéhu a aby byla zachovana
celkova zmeéna stanovené vySe uvedenymi metodami pro
cely pojistny kmen.

@ Pri stanoveni sazeb v jednotlivych tfidach se Casto vychazi
z jedné tridy (obvykle s nejvétSim objemem rizika), kterd je
povazovana za tridu zakladni.

@ Pro jednotlivé tarifni proménné jsou stanoveny rizikové
diferencialy, udavajici pomér sazby rizik s urcitou
hodnotou tarifni proménné k sazbé rizik, u nichz hodnota
této tarifni proménné odpovida zakladni tride.
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Srovnani metod

Priklad

Uvazujme pojisténi s jednoro¢nimi pojistnymi smlouvami.
Pojistny kmen je rozdélen do 4 tfid, podle dvou Uzemnich
pasem a podle dvou rizikovych skupin. Chceme stanovit sazby
platné po dobu jednoho roku od 1. 7. 2021 na zakladé udaju z
roku 2018. Mame tato data:

uzemi 1 | uzemi 2
soucasné sazby
rizikova skupina 1 150 300
rizikova skupina 2 450 900
Skody z roku 2018 znamé k 31.3.2020 | 760 000 | 520 000
objem rizika
rizikova skupina 1 4000 2500
rizikova skupina 2 1500 800
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Srovnani metod

Priklad

Déle zname pripustny Skodni pomeér, ten je 0,65. K dispozici
mame také odhad trendu ve Skodnich nakladech, podle kterého
se Skodni naklady roku 2018 prevedou na hodnotu odpovidajici
1.7.2021 vynasobenim faktorem 1,24. Ze zkuSenosti s
vyvojem Skod v minulosti dale vime, Ze kone¢nou vysi Skod z
roku 2018 Ize odhadnout zvySenim ¢astky znamé k 31. 3. 2020
0 30%.
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