Zobrazeni

Geograficka kartografie
Prednaska 4
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kartograficke zobrazeni ...

zpusob, ktery kazdému bodu na referencni plose prifazuje prave
Jeder} bod na zobrazovaci ploSe (vyjimkou jsou ovSem singularni
body

rizna zobrazeni jsou nevyhnutelna, aby se zkresleni (uhly, délky a
plochy) neménilo nahodile a vztah mapy k referencni plose byl
zakonity a vytvarel vhodny obraz

zobrazeni jsou urceny pomoci zobrazovacich rovnic

vlevo byvaji souradnice v roviné mapy, vpravo funkce soufadnic
na referencni ploSe

tvar téchto funkénich zavislosti se méni podle vlastnosti
zobrazeni

zobrazovaci rovnice vznikly zpravidla odvozenim z pozadavku
na zobrazeni

Zzobrazovaci rovnice:
x=f(@,N), y=f(®,\)
3 parametry: delky, plochy, uhly
nelze sestrojit mapu, kde by byly vSechny parametry zachovany
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Kartograficke zobrazeni

\. prevod referencni na zobrazovaci plochu

\. referencni plocha
elipsoid, rovina
koule (poloha bodu je vyjadienav ¢ a A)
\. zobrazovaci plocha (poloha obrazu boduvxaynebopac)
rovina
plast valce
plast kuzele

\. celkem existuje asi 300 zobrazeni (z toho asi 50 je jednoduchych a
250 obecnych)

\. V praxi se vsak pouziva jen nékolik desitek zobrazeni
\. V atlasech jich byva 5-70
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Klasifikace kartografickych zobrazeni

\. 1) podle zobrazovaci plochy
\ jednoducha (prava, prosta)
¢ prevedeni referencCni roviny pfimo do zobrazovaci plochy
\. obecna (konvencionalni, smluvni)

v konstrukci nelze nazorne vysvetlit prostrednictvim
zobrazovaci plochy

\. geodeticka

v gpecialni typy zobrazeni se slozitym matematickym
vypocCtem, pouzivaji referencni elipsoid
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Klasifikace kartografickych zobrazeni

\. 2) podle polohy konstrukéni osy
normalni (polarni) poloha
\ mapy sveta, mapy polarnich oblasti
pricna (transverzalni) poloha
\ pouziva se nejméne, mapy polokouli
Sikma (obecna) poloha




Klasifikace kartografickych zobrazeni

\ 3) podle vlastnosti z hlediska zkresleni
plochojevna (stejnoplocha, ekvivalentni)
uhlojevna (stejnouhla, konformni)
vyrovnavaci (kompenzacni)
\vCetne délkojevnych (ekvidistatnich) zobrazeni
podle poledniku
podle rovnhobezek
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Jednoducha kartograficka zobrazeni

\. spolecCné vlastnosti
prevod referencni plochy na jednoduché zobrazovaci
plochy (viz vySe rovina nebo plaste valce Ci kuzele)
v zobrazovacich rovnicich se vyskytuje pouze jedna
promenna
\tedy kazda z rovinnych souradnic se da vyjadrit
funkci jedine sféricke (zemeépisne) souradnice
v normalni poloze
\.pfimkové obrazy poledniku
\ kruhove Ci primkoveé obrazy rovnobezek

\ protinani téchto obrazu pod pravymi uhly (tzv.
ortogonalni zobrazeni)
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Jednoducha kartograficka zobrazeni

N\ azimutalni
\ hormalni
\ pficnha
\ Sikma

\. valcova
\. hormalni
\ pficnha
\ Sikma

\. kuzelova
N hormalni
\ pficna
\ Sikma




Azimutalni zobrazeni

\. spolecné vlastnosti:

zobrazeni referencni plochy do roviny (teCné Ci teoreticky i se€né
v ruznych polohach)

dotykovy bod zaroven konstrukCnim polem

souradnicova osa v obrazu zakladniho poledniku

zobrazovaci rovnice udavaji polarni rovinné souradnice p a €

obrazy polednikl v normalni poloze tvofi trs paprsku
(polopfimek) vychazejicich z pélu (Uhel mezi poledniky je stejny
v mapé jako na glébu)

obrazy rovnobezek v normalni poloze tvori soustredné kruznice
se stfedem v polu (pdl je zobrazen jako bod )

pro uzemi kruhového charakteru — nejvice pro polarni oblasti

\. obecné rovnice
p =" f(3)
E=A




Gnomonicka projekce

\ Thales z Milétu, 7. stol. pr. n. I,

\. jedna se o projekci ze stfedu Zemé

\. poledniky a ortodromy (tedy vSechny hlavni kruznice) se zobrazuiji jako
primky

\. rovnobézky se zobrazuji jako kuzeloseCky (v normalni poloze — kruznice)

\. nhelze zobrazit rovnik — promita se do nekonecCna

\. vzdalenosti rovhobézek od stfedu rychle narustaji

\. zkresleni od pélu k rovniku narusta

\. Vvyuziva se pro navigacni ucely a pro zakres ortodrom — do jinych zobrazeni
se prekresli pruseCiky se zemépisnou siti

\. Zobrazovaci rovnice

£=A
p=1tgo




Gnomonicka projekce
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Stereograficka projekce

Hipparchos z Nikeje, 2. st. pf. n. I.

jedna se o projekci z bodu protilehlého dotykovému

uhlojevné

v8echny kruznice na glébu se zobrazuji opét jako kruznice (pfimkové

obrazy hlavnich kruznic, které prochazeji dotykovym bodem, jsou specialni
pfipady nekonecného poloméru kruznice)

vzdalenosti rovnobézek se od stfedu mapy postupné zvetsuji
polomér obrazu rovniku je 2r (r je polomér polokoule)
nelze zobrazit cely svét

vyuziti v geodézii a astronomii
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zobrazovaci rovnice
p=2r*tg d/2
E=A
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Ortograficka projekce
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Appollonius, 3. stol. pr. n. I.

jedna se o projekci z nekonecne vzdaleného bodu

delkojevné podle rovnobézek

ploSné zkresleni nartsta k rovniku

Vv pricneé poloze poledniky jako Casti elips a rovnobézky jako
rovnobéezne primky

v obecné poloze oboji jako elipsy

vzdalenosti mezi obrazy rovnobézek se rychle zmensuji od stredu k
okrajum

Ize zachytit maximalnée jednu polokouli

pro zobrazeni jinych vesmirnych teles — zobrazeni je podobné
pohledu pozorovatele ze Zemé

zobrazovaci rovnice
P=r*sind
£=A
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Ortograficka projekce
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Lambertovo zobrazeni

Johann Heinrich Lambert (1772 )

plochojevné

Casto uzivané ve Skolnich atlasech (15% map)

v pficné a obecné poloze maji obrazy poledniku i rovnobézek slozité krivky

Ize zobrazit celou Zemi, obvykle se vsak zobrazuje pouze polokoule, dale je
obraz jiz znaCné zkresleny

vzdalenosti mezi obrazy rovnobézek
se pozvolna zmenSuji od stfedu
k okrajum
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\. zobrazovaci rovnice
P =2r*sin d/2
gE=A
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Postelovo zobrazeni

Guillaume Postel (1581)
konstrukcné nejjednodussi
délkojevné podle poledniku

" tedy vzdalenosti rovnobézek jsou v jakeékoliv poloze zobrazovaci
plochy na stfednim poledniku stejné

umoznuje zobrazit celou Zemi
Vv jiné nez normalni poloze jsou poledniky
a rovnobézky velmi slozité kfivky
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\. zobrazovaci rovnice
p=r*arcd
£=A
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Breusingovo zobrazeni

\. Arthur Breusing, 1892

\. geometricky prumér Lambertova (plochojevné) a
stereografického zobrazeni (uhlojevné) — z rovnic pro p

\ typickeé vyrovnavaci (kompenzacni) zobrazeni

\ Uhlove zkresleni je mensi nez u Postelova, ale plosne
zkresleni vetsi uziti u map malych meritek

\. Zzobrazovaci rovnice

T \/2r§ sinzg 2r3 tg;
€=A



clereograph.
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Valcova zobrazeni

\. spolecCné vlastnosti:

zobrazovaci plochou je plast valce N
valec bud oviji referencni plochu podél nekteré hlavni \/
kruznice (teCny valec) nebo jej protina ve dvou
vzajemne paralelnich vedlejsich kruznicich téhoz
poloméru (secny valec)

drive pro mapy svéta, avSak u poélu vétSinou velka
zkresleni, nahrazena v atlasech obecnymi
zobrazenimi

dotykova kruznice se voli tak, aby tvorila osu
zobrazovaného pasu uzemi

vetsinou v normalni poloze, v pricné poloze pro
zobrazeni dvojuhelnikt na globu a pro geodeticka
zobrazeni




Valcova zobrazeni

< S S

valcovym projekcim se rika perspektivni zobrazeni valcova
pouziva se pravouhlych rovinnych souradnic x a 'y

rovnik jako pfimka (osa x) a zakladni polednik jako pfimka (osa y)
kolma na rovnik

obrazy polednikd v normalni poloze tvofi useky rovnobézné s osou
y, obrazy rovnobéezek v normalni poloze tvori useCky rovnobéezne s
osou x a jejich délka je rovna délce obrazu rovniku Ci zachované
rovnobezky

Vv prficné a sikmé poloze vytvareji obraz zemeépisné site slozité krivky
? % {J‘\
;Hr(““vx.h
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obecné rovnice S YERE CN
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X =r * arcA (teény valec) SEEA LN SRV
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X =r*arcA* cos ¢, (seCny valec) R =
y=r*f() e
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Marinovo zobrazeni

Marinos z Tyru (120) — pouzito vSak jiz Archimédem ve 3. st. pf.n.l.
nékdy nazyvano Ctvercove zobrazeni

teCny valec

delkojevné podél poledniku a rovniku

velké zkresleni u polu

Vv pficné poloze se pouziva pro glébové pasy

< S S S S S

\. zobrazovaci rovnice
Xx=r*arcA
y=r*arce
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z Marinova zobrazeni jsou odvozeny

\. Cassiniho-Soldenerovo
“ vznik 1745

» pomoci Marinova zobrazeni v pricné poloze na elipsoidu byly
vytvoreny katastralni mapy (v méfritku 1 : 2 880) Ceskych zemi v
19. stol., pouzito nékolik valcu (tedy tzv. viceploSné zobrazeni)

\. Obdélnikové zobrazeni

' secny valec (¢, = = 40°)

> délkojevné v polednicich a
ve dvou secnych rovnobezkach p

'* tedy obrazy rovnobézek se :
zkrati, ale obrazy poledniku
zustanou zachovany

7 kompenzacni
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Lambertovo zobrazeni

Johann Heinrich Lambert (1772)

jedna se o ortografickou projekci na plast valce
plochojevné

delkojevné podél rovniku

nepouziva se, protoZze ma u poélu velké uhlové zkresleni

< S S S S

\\. zZobrazovaci rovnice

X=r*arc\ = e =
. . ‘ 1 : 3 ’\ e | 1 I
y:r*S[n(p . 4“‘0&:“3

N

7




\. plochojevnost v Lambertove zobrazeni se zachova,
jestlize afinné zkreslime mapu tak, ze souradnici x
nasobime koeficientem n a souradnici y hodnotou 1/n

\. polozime-li se n = cos @,, budou délkove zachovany
rovnobezky * @,.

\. tedy zobrazovaci rovnice jsou
X=r*arcA*n
y=r*sing * 1/n

\ vzniknou tak dalsi zobrazeni:
Behrmannovo, Ctvercové plochojevné, ...
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Behrmannovo zobrazeni

Walter Behrmann (1909)
aplikace Lambertova zobrazeni pro ¢, =+ 30°

ziska se pocCetni upravou Lambertova zobrazeni, kdy se
rovnobézky cos ¢,— krat zkrati a poledniky 1/cos ¢,— krat
prodlouzi

mapa sveta je oproti Lambertovu zobrazeni uzsi a vyssSi
zUstava tedy plochojevnost
délkojevnost podél seCnych £
rovnobézek (¢, =+ 30°) '
\. Uhlové zkresleni menSi
nez u Lambertova z.

S S S

s S S

\. zobrazovaci rovnice
X =r*arc\ * cos @,
y =r*sing / cosQ,




Ctvercové plochojevné
valcové zobrazeni

N
\. aplikace Lambertova zobrazeni pro n T \/;/
\. hodnota zhruba odpovida ¢, =+ 37° z.S.
\. tedy take plochojevneé

\. polokoule se zobrazi do Ctverce, mapa svéta je tedy
obdélnik s pomérem stran 2:1
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Mercatorovo zobrazeni

Gerhard Mercator (1569)

uhlojevnée, vyuziva se mj. pro geodetické mapy
velké plosné zkresleni

loxodroma jako primka, ortodroma jako oblouk

poly nelze zobrazit, kompletni zobrazeni by zabralo nekonecné
dlouhy pas o Sifce zobrazeneho rovniku

vzniklo z potfeb namorni dopravy
¥ namorni mapy
7 navigacni letecké mapy

A A A e ard

\\. zZobrazovaci rovnice

X =r*arc\ _
yT—" 3logcotg—
loge 2
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Wetchovo zobrazeni

stfedove promitani (gnémonicka projekce) na teCny valec
vzdalenosti rovnobézek prudce narlstaji smérem od rovniku
nelze zobrazit poly

na pohled podobné Mercatorovu

/ /S S S

zobrazovaci rovnice
X =r*arch
y=r*tgo

/




Gallovo zobrazeni

/ LS

James Gall (1885)

délkojevné v seCnych rovnobézkach ¢, = + 45°

vznika promitanim na secny
valec (¢, = £ 45°) z protilehlého
bodu na rovniku (tedy obdoba
stereografické projekce)
vyrovnavaci (kompenzacni)

Zzobrazovaci rovnice
X =r*arch *cos @,
y=r*(1+cos @,) *tge/2
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Braunovo zobrazeni

jedna se o Gallovo zobrazeni pro teCny valec (¢, = 0)
stereograficka projekce na plast valce

delkojevné podél rovniku

v porovnani s Gallovym je zobrazeni SirSi a nizSi

/ /LSS

zobrazovaci rovnice
X =r *arc\
y =2r *tge/2

/

dalsi valcova zobrazeni
\. Gauss — Krugerovo
N\ UTM



Kuzelova zobrazeni

\. spolecné vilastnosti:
vznikaji zobrazenim referencni plochy na
plast kuzele (zobrazovaci plocha), pficemz
maji s referencni plochou spolec¢nou bud
jednu nebo dvé vzajemné soustredné vedlejSi
kruznice

tyto kruznice mohou a nemusi byt dotykové,

v pfipade dvou zachovanych kruznic se
nemusi jednat o secny kuzel

v normalni poloze
\ Je délkove zachovana nejaka rovnhobézka

\. obrazy poledniku tvofi trs paprsku
(polopfimek) prochazejicich poCatkem
souradnicoveho systému (kartografickym
polem)

\. obrazy rovnobezek tvori casti
soustrednych kruznic se stredem

v pocCatku souradnic




Kuzelova zobrazeni

s 7/

/ LS

v pficné (nepouziva se) a Sikmé poloze jsou obrazy poledniku a
rovnobezek slozité krivky

pouzivaji se pomeérné Casto (v normalni poloze), predevsim pro
mapy Casti svetadilu ve stfednich zemepisnych Sirkach

v obecné poloze pro protahla uzemi podél vedlejsich kruznic (CSR,
Japonsko)

zobrazovaci rovnice udavaji polarni rovinné souradnice p a € bodu v
mape tak, Zze osu souradnice tvori poloprimka lezici v obrazu

zakladniho poledniku, ovsem pocCatek souradnic nemusi lezet v polu
(lezi v obrazu vrcholu kuzele - kartograficky pol)

obecné rovnice

p=r"f()
E=n*A
kdeO<n<1

n zavisi na parametrech zobrazeni




Ptolemalovo zobrazeni

Ptolemaios (1. stol. pf. n. |.)

teCny kuzel

obrazem polu je Cast kruznice

délkojevné podél poledniku

delkojevné podle dotykové rovnobézky @,
velmi pouzivané pro geografické mapy
(aZz 40 % map ve Skolnim atlasu)
zkresleni pfibyva rychleji
K polu nez k rovniku

< S S S S S

/

zobrazovaci rovnice
e=n*A\ kden=cos 9,
p=r"* [tgd,— arc(d-O,)]

/ LS




Lambertovo zobrazeni

/7 S S S

o)
Johann Heinrich Lambert (1772) & = A.cos’ _22
plochojevné o o

) = c 0
obrazem polu je bod P —2-7‘-81115.0087

délkojevné v rovnobézce ¢, (neni vSak dotykova)
velké uhlové zkresleni, proto se vyuziva malo
vzdalenosti rovhobézek se smérem od bodoveho obrazu zmensuji

0o
n=cos’ -2
2
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Delisleovo zobrazeni

Josef Nicholaus de I'lsle (1745)

2 delkojevné rovnobézky (¢, a @, ), nejsou ale seCné
délkojevné podle poledniku

a tedy vzdalenosti mezi rovnobezkami stejné
obrazem polu je Cast kruznice

vyrovnhavaci

plochy a uhly zkresluje méne nez Ptolemaiovo

/S S S S S

sin o, —sin o,
- are(S, - 3,)
p:r(arcﬁz.sinﬁl—arcél.sin52

— : +arco
Sin o, —sin o, )
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Gaussovo zobrazeni

Karl Friedrich Gauss (publikovano Lambertem v r. 1772, zavedeno 1822)
uhlojevné
obrazem polu je bod
delkojevné podeél ¢, (dotykova)
Sirokeé vyuziti:
v geodézii a v letectvi (na elipsoidu)
v Sikmé poloze bylo pouzito
pro podrobné topografické mapy
naseho uzemi (tzv. Kfovakovo zobrazeni)
Mezinarodni letecka (aeronavigacni)
mapa 1 : 1 000 000
Mezinarodni mapa sveta 1 : 1 000 000

S S S S S

£=A.cosd -
D=t 5Et écot ﬁ)mo
120, gz- g >
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Mezinarodni mapa sveta

N\ 71897 - 5. mezinarodni

geografické konference Y,

Albrecht Penck (1858-1945) /.

2500 mapovych listl /)

v méfitku 1 : 1 000 000

N\ vr. 1913 vytvorena
pravidla pro tvorbu

\. od roku 1980 uz neni
tvorba pozadovana

\. nedokoncCena

A

A
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Obecna kartograficka zobrazeni

\. spoleCné viastnosti:

zobrazovaci plochou nemusi byt rovina, plast valce ani plast
kuzele

prevod referencni plochy do roviny se provadi matematicky nebo
geometricky tak, ze se jednoduché plochy bud viubec nepouzije
nebo se pouzije vice takovych ploch soucasné

v normalni poloze obsahuje alespon jedna zobrazovaci rovnice
dve proménné, atop a A

néktera nemaji zobrazovaci rovnice vubec

pouzivaji se nejCasteji pro mapy sveta na jednom listu a vetSinou
v normalni poloze

vétsSinou se jedna o plochojevna, vyrovnavaci zobrazeni

v normalni poloze byvaji obrazy rovniku a stfedniho (zakladniho)
poledniku pfimkove, navzajem kolmé




Obecna zobrazeni

\.I. Neprava

Pseudoazimutalni
\vznikaji z azimutalnich afinni transformaci
\ kfivkové obrazy poledniku a rovnobézek

Pseudocylindricka (pseudovalcova)
\.pfimkové obrazy rovnhobézek a kfivkové poledniku

Pseudokonicka (pseudokuzelova)
\ kruhové obrazy rovnobézek a kfivkové poledniku
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Hammerovo zobrazeni

J< S S S S S S

/

Ernest von Hammer (1892)
pseudoazimutalni
z Lambertova zobrazeni v pricné poloze

y-souradnice pruseciku sité se ponechaji a x-soufadnice se
dvojnasobi (obrazy poledniku se precisluji na dvojnasobek)

plochojevné — vzajemny pomer poloos je mozné menit
svet zobrazen do elipsy
rovnobézky se zobrazuji jako kfivky

90

modifikace, kde poly se zobrazi
jako krivky se nazyva _ AR
Wagnerovo zobrazeni BRI e

30
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Hammerovo neprave azimutalni
Zzobrazeni
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Altowovo zobrazeni

\. David Aitow, Rusko, 19. stol.
\. pseudoazimutalni
\. afinni transformace Postelova zobrazeni

\. podobné Hammerovu zobrazeni, ale navic delkojevné
podel rovniku a stredniho poledniku ~ /*

\. vyrovnavaci
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Sansonovo neprave valcoveé zobrazeni

N\ Nicolas Sanson (velké uziti), ale autor Jean (Johan) Cossin
\. pseudocylindricke
N\

vychazi z Marinova zobrazeni tak, ze se primkovée obrazy
rovnobezek zkrati po obou stranach, aby byly zachovana
delkojevnost

\ jejich rozdélenim na stejné dily se dosahne priseciku s poledniky
\. obrazy polednikl jsou poloviny sinusoid (Sinusoidalni zobrazeni)

\. plochojevné
N
N

delkojevné podél vSech rovnobezek a stredniho poledniku
u polu velke uhlove zkresleni, pouzivaji se vétsinou pouze vyrezy

X = r.arcA.cos @

y =rarce
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Sansonovo zobrazeni
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Mollweidovo neprave valcove A=
zobrazeni

\. Karl Brandan Mollweide

pseudocylindrické

obrazy rovnobezek jsou primkove, kolmeé na stredni polednik,
zhustuji se k pélum

stfedni polednik je pfimkovy, ostatni eliptické
plochojevné B
delkaJev.ne pod.el ¢, = £45, 76 // :,131':’ ‘ z‘
svét v elipse (2:1) ) NN

A

s S S S
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Mollweidovo neprave valcoveé
Zzobrazeni
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Eckertovo nepraveé valcové zobrazeni

/

/

Max Eckert, 1906 (celkové 6 zobrazeni)
pseudocylindrickeé

zakladni polednik a oba poly se zobrazuji jako useCky o 2 délce
rovniku

poledniky maiji sinusoidalni pribéh a déli od rovniku zhustujici se
rovnobézky na stejné dily (jako u Sansonova zobrazeni)

tvarem pripomina sud
plochojevné

délkojevneé podél ¢, = £49,268°

A
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y=0,882.r.arcy
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Eckertova neprava valcova zobrazeni

nejsou ekvivalentni

jsou ekvwalentnl
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Bonneovo neprave kuzelove zobrazeni

\. Rigobert Bonne, 1752

\. pseudokonicke

\. vznikne z Ptolemaiova zobrazeni zkracenim obrazu rovnobézek tak, aby
byly délkojevné

\. jejich rozdélenim na stejné €asti (viz Sansonovo zobrazeni) vzniknou
pruseciky s poledniky

\. obrazy rovhobézek jsou tedy délkojevne, polomery podle Ptolemaiova
vzorce

\. stfedni polednik délkojevny, poly bodové

\. plochojevné

\ pfi @, ve vySSich zemépisnych Sitrkach ma tvar srdce a pfi ¢, = 0° se jedna
0 Sansonovo zobrazeni

\. pro ¢, = 90° se nazyva Wernerovo — Stabeovo

\. drive pro mapy svétadill /??’i%\ 2’%‘3\

ottt
r[tg 5, +arc(6 -6, )] \\\\ NNSRakssao el
p & d 0 \\\\\iﬁ )

360°.sin & \\\\\{\\-“

tg 5, +arc(S —J,) \\§\§\“




Bonneovo neprave kuzelove zobrazeni
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Obecna zobrazeni

\Il. Polykonicka

N\ vznikla, protoze u kuzelovych zobrazeni neni mimo jednu az dve
zachované rovnobézky nic dalSiho delkojevného

\. obzvlasté smérem k druhému podlu silné narusta zkresleni

\. polykonicka zobrazeni zobrazuji kazdou rovnobézku na samostatny
kuzel

\ tedy vice ruznych kuzell
\. obrazy rovnobézek tvori nesoustredné kruznice

N\ zakladni polednik je pfimkovy
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Americke polykonicke zobrazeni

Ferdinand Rudolph Hassler, 19. stol.

obrazy rovniku a stredniho poledniku jsou pfimkoveé a délkojevné
obrazy rovnobézek (Casti kruznic) jsou délkojevné

poly se zobrazi do bodu

delkojevné podle vSech rovnobezek a stredniho poledniku

velké zkresleni pfi okrajich,
pouziva se jen stredni Cast

tvar jablka

modifikace: anglické zobrazeni,
vice zplostéla ve vertikalnim smeéru
\. pouzito pro Topografickou .
mapu GS CSA 1 : 1 mil. 2 ;

/S S S S

/S S

p=r.tgo
Yo =ptarcy
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Zobrazeni CNIIGAIK

N\ G. A. Ginzburg (Centralnyj nauCnoisledovatelskij institut geodezii,
aerofotosjomKky i kartografii)

vypocten na zaklade pozadovaného zkresleni
nema zobrazovaci rovnice, pouze tabulkové hodnoty souradnic x,y,
odpovidajici obrazim pruseciku zemépisné sité

poly i rovnobézky krivkove

\. pouzito v SAS v 70. letech, vice variant
\. hic jevného, kompenzacni

A

/
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Grintenovo kruhoveé zobrazeni

Alphons J. van der Grinten (1904)
obraz svéta do kruhu o poloméru Tr.r
rovnik a stfedni polednik - v prumérech, vzajemné kolmé
rovnobézky i poledniky jsou Casti kruznic

vyrovnavaci

zkreslené oblasti poll se na mapach svéta ofezavaji

a do obdélniku se naopak dokresluje zemépisna sit
(tedy napft. AljaSka byva zobrazena 2x)

/S S S S




Obecna zobrazeni

\ Ill. Viceplosna SN

\. zmensuiji zkresleni pomoci rozdéleni N E ) ELE
zobrazovaného Uzemi na mens§i ¢asti |

\. na kazdy sféricky lichobé&znik je pouZito zobrazeni ok
se samostatnou souradnicovou soustavou ‘ DN s 'r_ﬁ'/

'1\

\. hapr. globus rozdelen na rovnobézkove Ci (-
polednikove pasy a kazdy pas je zobrazen nakl// — = —

g NS

novou zobrazovaci plochu
\. mapy nelze sestavit vedle sebe bez mezer
\. hejCasteji:
koule na mnohostény
hvézdicové mapy (planisféry)
polednikové pasy pro globus
sféricky lichobéznik do roviny
kuzelu, valce
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Viceplosna zobrazeni

\. polyedricka — k tvorbé viceploSnych glébu, ze
sférickych lichobézniku jejichz slozenim vznikne polyedr

\. mnohovalcova — pro glébusove pasy (Gauss-
Krugerovo zobrazeni, UTM)

\. pankonicka — napr. 4 kuzely (a tedy 4 kuzelové pasy)
Delislova zobrazeni
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Obecna zobrazeni

N\ IV. Neklasifikovana

\. smisena
prumeéry soufadnic u dvou ruznych zobrazeni
\. délene sité
ruzné polohy zobrazovacich ploch (vice stfednich poledniku)

tak, aby geografické celky (napr. kontinenty) zapadly do ¢asti
sité (maji spoleCny napfriklad rovnik)

jedno zobrazeni ¢lenéno na vice ¢asti
\. kombinované sité

zalozeny na dvou nebo vice sitich sestrojenych v riznych
zobrazenich tak, aby bylo mozné prilozit mapy cCasti zemskeho
povrchu k sobe podél nékteré Casti zemepisné sité

dvé Ci vice zobrazeni na sebe spojité navazuji
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Neklasifikovana zobrazeni

\. Bartholomewovo
kombinované a délené
vzniklo z Postelova a
Bonneova zobrazeni

\. Berghaussovo hvézdicové zobrazeni
delené
stred tvori Postelovo zobrazeni
podobné je Petermannovo
zobrazeni (8 cipu)




Neklasifikovana zobrazeni

\. Ortoapsidalni zobrazeni (armadillo)
uhlojevné
ve znaku Ceské kartografické spole&nosti

o ol L
¥ j."‘“vﬁ at
5 [

\. Leeovo zobrazeni il "
uhlojevné, svét do trojuhelniku e
\. Mollweidovo zobrazeni v Goodové upravé
60°
0 1T .v l )
| 1507 [ nea 9.0- ) BN
LEEELEF X
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Geodeticka zobrazeni

slouzi pro geodetické ucely (tedy pfesné vymeérovani) a mapovani
velkych meéritek
uhlojevna — aby nezkreslovala uhly jakozto zakladni mériCsky prvek
vychazeji z referenénich elipsoidu (nikoli z koule)
zvlastnosti v oznacovani souradnic:

X ma vyznamy, y ma vyznam X

/S S

Gaussovo-Krugerovo
Krovakovo
uUtm

/ LS
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Gauss-Krugerovo zobrazeni

odvozeno Gaussem (19.stol.), propracovano Kriagerem
uhlojevné valcové pricné zobrazeni elipsoidu do roviny
bez pouziti referencni koule

1952 pro Topografickou mapu CSSR a staty Varsavské smlouvy
(vyuziva Krasovského elipsoidu)

na jeden valec se zobrazi uzky pas uzemi, protahly podél
dotykoveho poledniku

\. systém sférickych dvojuhelnikt po 6°
(od 1 valce dotykajiciho se |
podél poledniku) NI

/ /S S S

/




" N
Gauss-Krugerovo zobrazeni

/

dvojuhelnik je vymezeny dvéma poledniky s intervalem 6°
delkové zkresleni max 1,00057, na 1 : 10 000 se tedy neprojevi

zemepisne delky se udavaji vzhledem ke greenwichskemu |
poledniku o

zakladni polednik primkovy a delkojevny
rovnik nedelkojevny a primkovy

Y

obrazy polednikl sinusoidy, rovnobézek paraboly

s S S S

v rovnicich znadi x vzdalenost

od obrazu rovniku, y od poledniku
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Krovakovo zobrazeni

\. Gaussovo uhlojevné kuzelové zobrazeni v Sikmé poloze prevadeéjici
Besseluv elipsoid na referencni kouli (R = 6 380,7 km - Gaussova
koule)

\. tato koule ma s elipsoidem jediny dotykovy bod, délkove je
zachovana rovnobézka elipsoidu (¢,=49,5°)

\. koule opét konformné zobrazena
na secny kuzel v obecné poloze o

\. maximalni délkove /N Em—=T
zkresleni od 0,9999 az po 1,0001,
tedy délka 1 km se meni maximalné
o 1 dm, coz se napr. v mape
s méritkem 1:1000 prakticky
neprojevi

TN\ A =42°30

=

B e e T

Ar A= 42°30
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Krovakovo zobrazeni

\. v Ceskoslovensku zavedeno poprvé v roce 1922 nejprve pro
katastralni mapy, pozdéji i pro mapy tzv. definitivniho vojenského
mapovani

\ zemepisnée delky se udavaji vzhledem k Ferrskému poledniku
\. kartograficky pol: $=59°42'42,7%, A=42°31°31,4" (nad Tallinem)
\. V mapach postacuje zobrazit poledniky primkami a rovnobezky

soustfednymi kruznicemi (spravné se vSak jedna v obou pfipadech
o slozité krivky)

\ pomoci zobrazeni se prevadely trigonometrické body I. radu
jednotné sité Ceskoslovenskeé do roviny — vznikla tedy soustava
rovinnych souradnic pro tzv. Ceskoslovenskou jednotnou
trigonometrickou sit' katastralni (JTSK)

\. od roku 1968 - Zakladni mapa CSSR



77740'50°
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UTM
(Universal Transverse Mercator)

\. Uhlojevné valcové pricné secné Mercatorovo zobrazeni
\. dfive pro vojenské mapy USA a NATO, dnes bézné
\. od Gauss-Krugerova se liSi:

pouziva elipsoid WGS84

pro lepSi rozdéleni zkresleni nejsou zakladni poledniky pasu
délkojevné (1,0004 x kratsi)

pouziva se pouze pro uzemi
mezi 80. rovhobézkami
\. pro polarni oblasti od 79°30 — UPS
(Universal Polar Stereographic)
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" A
Volba zobrazeni

\ Velikost Uzemi — s narustajici velikosti Uzemi se zvétSuje zkresleni
v okrajovych castech mapy

mapy mensich uzemi - jednoducha zobrazeni (azimutalni nebo
kuzelova)

pro mapy Zeme - neprava nebo mnohokuzelova zobrazeni

\. Tvar uzemi— malé hodnoty zkresleni jsou co nejblize k dotykovym
nebo seCnym krivkam

okrouhla uzemi - azimutalni zobrazeni

protahla uzemi - kuzelova nebo valcova zobrazeni
\ Geograficka poloha uzemi

rovnikové oblasti - valcova v normalni poloze

oblasti mirného pasu (zvlasté jsou-li rozlozena podél

rovnobézek) - kuzelova v normalni poloze

obecne geografické mapy - vyrovnavaci zobrazeni

polarni vrchliky - azimutalni zobrazeni v normalni poloze
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Volba zobrazeni

\. Obsah mapy
topografické a navigacni mapy - uhlojevna zobrazeni
automapy a dopravni mapy — delkojevna zobrazeni
kartogramy a mapy pro srovnani ploch - plochojevna
Zobrazeni

\. Ugel mapy
mapy katastralni a topograficke - uhlojevna zobrazeni

prehledné mapy - co nejmene zkresleny obraz
referencCni plochy

atlasy a soubory tematickych map - srovnatelné druhy
Zzobrazeni a nebo stejna zobrazeni



