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Exponenciélni a logaritmicka funkce

Definice
Bud a € R, a > 0acé€R. Proa> 1 definujme

a®=sup {a*: x € Qx <c} .

Pro a =1 polozmé a® = 1°=1 a pro 0 < a < 1 definujme a° = (%)_c.

Definice

Bud a € R, a > 0. Funkci f ur€enou predpisem f(z) = a” nazveme
exponencidlni funkci o zakladu a.

Véta
Ezponencidlni funkce f(x) = a® md tyto vlastnosti:
1. D(f)=R a H(f) = (0,+00) proa # 1, H(f) = {1} proa = 1.
2. Funkce f je rostouci v R proa > 1, klesajici v R proa < 1 a
konstantni v R pro a = 1.

v
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Definice

Bud a € R, a > 0, a # 1. Funkce inverzni k funkci y = a” se nazyva
logaritmicka funkce o zékladu a, znaci se y = log, .

Véta
Logaritmickd funkce f(z) = log, x md tyto vlastnosti:

2. Funkce f je rostouci na (0,4+00) pro a > 1 a klesajici na (0,400)
pro a < 1.

3. Prox,y € (0,400) a z € R plati
log, (xy) = log, +log, y, log, - = log, a—log, y, log,a” = zlog, z.
Yy

4. Proa,beR,a>0,0>0,a#1,b#1 axz € (0,+00) plati

v
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Mocninna funkce

Definice

Bud s € R. Pro > 0 definujeme funkci y = 2° a nazyvame ji mocnin-
nou funkct.

Véta
Mocninnd funkce f(x) = x® md tyto vlastnosti:

1. D(f) = (0,400) a H(f) = (0,400) pro s # 0, H(f) = {1} pro
5 =0.

2. Funkce f je rostouci v (0,4+00) pro s > 0, klesajici v (0,400) pro
s < 0 a konstantni v (0,400) pro s = 0.

3. Plati f(z) = 2° (e"®)° = e*"% pro x € (0, +00).
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Poznamka

Je-li s € Q, definujeme x° pro z < 0, pravé kdyz v zakladnim tvaru =
¢isla s je ¢islo n liché. Pak klademe z° = /2™ a V/a = a.
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Definice limity pomoci okoli

Definice

Necht zo, L € R*. Rekneme, e funkce f(z) ma v bodé zq limitu rovnu
¢islu L a piseme limg_,5, f(x) = L, jestlize ke kazdému okoli O(L)
bodu L existuje okoli O(xp) bodu xg tak, Ze pro x € O(xo) \ {zo} plati
f(z) € O(L). Piseme limg_,,, f(z) = L.

Pomoci kvantifikatora lze pséat

VO(L) 30(zo) Vr € O(xo) \ {z0}: f(x) € O(L).
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e-0 definice

Definice

Necht zg, L € R. Rekneme, Ze limg 4, f(z) = L, jestlize

Ve>030>0VzeR:0< |z — 29| <d = |f(z) — L| <e.

Definice

Rekneme, Ze limgy_s 4 o0 f(z) =L, L € R, jestlize

VedA>0Vz eR: 2 > A= |f(z) - L| <e.

atd.
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,Naivni“ definice
Funkce y = f(z) ma v bodé zp limitu L, jestlize se s hodnotami funkce
f(x) miaZeme libovolné pfiblizit ¢islu L tak, Ze vezmeme hodnoty z
dostatecné blizké hodnoté xg, ale rizné od xg. Zapisujeme

lim f(z)= L.

T—T0
Funkce y = f(z) mé v bodé z( limitu rovnu oo, jestlize hodnoty funkce
f(z) muzeme udélat libovolné velké tak, Ze vezmeme hodnoty = dosta-
te¢né blizké hodnoté zq, ale rtizné od xzy. Zapisujeme

lim f(z) = oo.

T—TQ
Funkce y = f(z) méa v bodé oo limitu L, jestlize se s hodnotami funkce

f(x) mizeme libovolné pfiblizit ¢islu L tak, Ze vezmeme hodnoty z
dostatecné velké. Zapisujeme

lim f(x)=L.

T—00
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Jednostranné limity

Definice

Necht zyp € R, L € R*. Rekneme, 7e funkce f méa v bodé z( limitu
zprava rovnu ¢islu L a piSeme hmz—mf{ f(z) = L, jestlize

VO(L)36 > 0V € (xg,z0 + 0): f(z) € O(L).

Podobné definnujeme limitu zleva lim_, o f(z)=L.

Opét ,naivné* fekneme, ze funkce f(x) ma v bodé xg limitu zleva
rovnu L, piSeme
lim f(z)=1L,
.T‘)ﬁ?o
jestlize se s hodnotami funkce f(z) mizeme libovolné pfiblizit ¢islu L
tak, Ze vezmeme hodnoty x mensi nez xy a dostatecné blizké hodnoté

Zg-
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Véty o limitach

Véta

Funkce f md v libovolném bodé nejuijse jednu limitu.

Véta

Ma-li funkce f v bodé xo vlastni limitu L € R, pak ezistuje O(xg) ta-
kové, Ze f je na O(xo) ohranicend.

Véta
Plati limg_,4, f(z) = L prdvé tehdy, kdyz

lim f(z)= lim+ f(z)=L.

.’,U—)mo w—)xo
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Véta
Necht ezistugi obé vlastni limity limg_z, f(z) = L1 , limg_y4, g(x) = La.
Pak plati:

a) limg ., (f(x) £ g(x)) = L1 £ Lo,

b) Titgmsay (£ (@) - 9(2)) = L1 - Lo,

‘ : flx) L
-iv L limgpy 5 = —,
c) Je-li Ly # 0, pak limg_, 4, @ I

d) limg sz | f ()] = [limg—z, f()]-

Véta
Necht limy_,, f(z) = 0. Jestlize pro funkci g existuje okoli O(zq) bodu
xo takové, Ze g je v ném ohranicend, pak limg_,5, f(x)g(xz) = 0.

Véta
Necht existuje ryzi okoli bodu g, v némz plati f(x) > g(x) >
Jestlize limy sz, f(x) = L = limg_sz, h(x), pak lim,_,4, g(x) =
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Véta
Necht xg € R*.
1. Jestlize limy_sz, f(x) = £o0, pak limg_4, ﬁ =0.
2. Jestlize limy ., f(z) = 0 a existuje O(xg) takové, Ze pro vSechna
x € O(zo) je f(x) >0, pak limg_,4, ﬁ = 400.
3. Jestlize limy_z, f(x) = 0 a existuje O(zg) takové, Ze pro vSechna
x € O(xg) je f(x) <0, pak limg_, 4, ﬁ = —00.

Nevime
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