4. cviceni (6.10.2021)

Bilinearni formy

Pojmy:
e bilinearni forma;
e symetrickd a antisymetrickd forma;
e véta o jedinetném rozkladu bilinearni formy na symetrickou a antisymetrickou bilineédrni formu;
e matice bilinearni formy;
e matice pfechodu od baze B k béazi B’ (opakovdni z Analytické geometrie 1 a 2);

e singularni vektory bilinearni formy.

Ulohy:
1. V kanonické béazi na R? je dana bilinearni forma
f(x,y) = 2z1y1 + 421y2 — 221Y3 + T2y2 — T2Y3 + T3y + T3Ys3.

Urcete symetrickou formu fg a antisymetrickou formu f4, pro které plati f = fs + fa.

2. V kanonické bazi na R? je dana bilinearni forma
f(x,y) = 2191 + 272Y2 + 3T2Y3 — T3Y3.

Urcete rovnice této bilinearni formy v bazi u; = (1;0; 1), ua = (0;1;1) a ug = (1; 1;0).

3. Urcete hodnost a singularni vektory bilinearni formy

f(x,y) = 4z1y1 + dz1y2 + 321y3 + Sray1 — 6x2y2 + 1622ys + 3x3y1 + 16x3y2 — 1023y3.

Kvadratické formy

Pojmy:

kvadraticka forma a jeji polarni biline4drni forma;

polarni béaze kvadratické formy, normovana polarni béze;

e normélni tvar kvadratické formy;

signatura a typ kvadratické formy.

Ulohy:
4. Uréete polarni bilinearni formu kvadratické formy F(x) = 22 + 2z129 + 47123 + 223 — 62273 + 33:%.
5. Urcete hodnost a singularni vektory kvadratické formy F(x) = 223 + 22129 — 27173 + 23 + 23.

6. V néjaké bazi na realném vektorovém prostoru Vy jsou dany kvadratické formy Fi, F» a F3. Urcete jejich
normované polarni baze, normalni tvary rovnic, typy forem, signatury a transformad¢ni rovnice pfechodu
k normovanym polarnim bazim.
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:1:% + 9:% + a:% + xi + 2x129 + 4x123 + 20124 + 4dx0ox3 + 404 + 33274
Fy(x) = 5:5% + 2x§ + 4@21 + 2x123 + 4w — 42324

Fs3(x) = 33;% + 23:?1 +4xxy + 4023 + 2T0m4 + 22374



ResSeni

Bilinearni a kvadratické formy

L fs(x;y) = 22191 + 22192 — 21Y3 + 222y1 + T2Y2 — T3Y1 + T3Y3
fa(x;y) = 221y2 — 1y3 — 222y1 — T2y3 + T3y1 + T3Y2

2. f(x1sY') = —2yyy + 2hyz + 205y; + 4whys + 2w5y; + dasy) + Sagy, + 33y
3. hodnost je 2; singularni vektory tvoii mnozinu {(—2¢;¢;¢),t € R}
4. f(x;y) = z1y1 + 21y2 + 221Y3 + T2y + 222Y2 — 3x2Y3 + 2x3Y1 — 3x3Y2 + 373Y3
5. hodnost je 2; singularni vektory tvoii mnozinu {(¢; —t;t),t € R}
6. F(x) = 2% + 23 — 23 — 2%; signatura (2,2); indefinitni forma
Fj(x) = 22 + 22; signatura (2,0); pozitivné semidefinitni forma

Fi(x) = 22 + 22 — 23 — 27; signatura (2, 2); indefinitni forma



