5. cviceni (13.10.2021)

Ortogonalni transformace kvadratické formy

Pojmy:

e vlastni ¢isla a vlastni sméry (opakovani z linedrni algebry);
e Gramm-Schmidtav ortogonalizacni proces (opakovdni z linedrni algebry);

e ortogonalni transformace kvadratické formy.

Ulohy:

1. Urcete charakteristickou rovnici, vlastni ¢isla a podprostory vlastnich smért danych matic. Kazdy vlastni
podprostor navic vyjadrete jako linearni obal ortonormaélnich vektoru.
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2. V ortonormalni béazi na euklidovském vektorovém prostoru V3 jsou dany kvadratické formy Fi, Fo a F3.
Pomoci ortonormalnich transformaci urcete kanonicky tvar rovnic, typ formy, ortonormalni polarni bazi
a rovnice transformace soufadnic, které prevadi formu do kanonického tvaru.

Fi(x) = 222 + 23 + 222 — 20120 + 22023
FQ(X) = 233% + .CC% - 4LU1$2 - 4$2$3

Fy(x) = 23 — 203 + 22 + 4oy 20 — 8xy23 — 4ao3



ResSeni

Ortogonalni transformace kvadratické formy

1. matice A: A3 — 62+ 12X\ —8 =0, A1,2,3 = 2, podprostor vlastnich sméri je generovan vektory (1;2;0) a
(0;0;1).

matice B: X3 — 6A% 432 = 0, A2 = 4, A3 = —2 podprostor vlastnich smérta piislusny A2 je generovan
vektory (1;0;2) a (1;2;0) a podprostor vlastnich sméra piislusny A3 je generovan vektorem (—2;1;1).

matice C: A\* — 4X\3 4+ 16\ — 16 = 0, A23 = 2, Ay = —2 podprostor vlastnich smérd piislusny Aq 23
je generovan vektory (1;0;0;1), (0;1;0; —1) a (0;0;1; —1) a podprostor vlastnich sméra piislusny A4 je
generovan vektorem (1; —1; —1; —1).

2. Py : 3y? + 2y3, kladné semidefinitni forma,
Fy : y? + 4y3 — 2y3, indefinitn{ forma,
Fs: 6y2 — 3y3 — 3y§, indefinitni forma,



