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Krajina v zrcadle asu — Velkolom Certovy schody

Vapencovy velkolom Certovy schody se nachézi ve Stfedoceském kraji u Konéprus asi 5 kilo-
metrl jizn€ od Berouna a patii k nejvétsim lomium v Ceské republice. Tézba vapence v této lo-
kalité byla provadéna jiz na konci devatenactého stoleti, pticemz vapenec byl do berounskych




a kralovedvorskych vapenek a cementaren piepravovan uzkokolejnou Zeleznici. Po druhé svétové valce byly vapenky znarodnény
a v padesatych letech minulého stoleti byla zahajena vystavba vapenky a velkolomu Certovy schody, ktery je v plném provozu od
roku 1962. Soucésti vystavby bylo i vybudovani 16 kilometri dlouhé Zelezni¢ni vlecky ustici v Zelezni¢ni stanici Beroun. Velkolom
disponuje obrovskymi zasobami kvalitniho vapence, jehoz téZba miize pokracovat desitky let. V jeho tésné blizkosti se nachazi na-
rodni ptirodni pamatka Zlaty kan, na jejimz uzemi se nachazi Konépruskeé jeskyné.
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Uvodnik

VaZzené kolegyné a kolegové, geografové a hydrometeorologové, pidtelé,

stalo se jiz nepsanou tradici, ze ivodni slovo ke kazdému vydani Vojenského geografického obzoru
(VGO) je prostorem pro vedouci funkcionafe rezortu obrany — potazmo geografické ¢i hydrometeoro-
logické sluzby — pro stru¢né predstaveni obsahu konkrétniho ¢isla sborniku, piipadné vyjadieni postoji
k aktualnim udalostem v rezortu a obou sluzbach a informovani o novych udalostech v nasem kazdo-
dennim zivoté. Tak je tomu i v tomto pfipadé, kdy se na vas v této roli z pozice feditele Vojenského
geografického a hydrometeorologického uadu (VGHMU¥) obracim poprvé a pevné doufam, Ze i ten-
tokrat vas clanky a zajimavosti uvedené v tomto ¢isle VGO oslovi a najdete si ¢as na jejich pozorné
precteni.

Na avod bych rad vyuzil této piilezitosti a upfimné podékoval dlouholetému fediteli VGHMUY plukovni-
ku gst. Ing. Janu MarSovi, Ph.D., za v§echnu odvedenou praci, kterou ve prospéch tifadu a jeho piislusnika
vykonal a kterou se nesmazatelné zapsal do historie ufadu a do paméti jeho ptislusnikti. V této souvislosti si dovolim upozornit na
prvni ¢lanek v tomto ¢isle VGO, ve kterém plukovnik Mar$a piehledné rekapituluje Sest let svého ptisobeni ve funkcei feditele ufadu
a plnéni odbornych kol uradu pod jeho velenim.

Zaroven vyuzivam této pro meé nové prilezitosti, abych se vdm ve strucnosti pfedstavil. Jsem absolventem Vojenské akademie v Brné
(VA), oboru vojenska povétrnostni sluzba. Prvni léta vojenského Zivota jsem stravil jako meteorolog-synoptik na leteckych zaklad-
nach Vzdusnych sil Armady Ceské republiky v Prost&jové a Pardubicich. V zati roku 1997 jsem nastoupil na katedru letectva VA jako
odborny asistent skupiny povétrnostni sluzby, kde jsem se vénoval zejména problematice fyziky atmosféry. Se zalozenim Univerzity
obrany v Brn¢ a s tim souvisejicim vznikem katedry vojenské geografie a meteorologie jsem byl ustanoven do funkce vedouciho jeji
skupiny meteorologie. V roce 2012 jsem piisel k VGHMUF na funkci nacelnika odboru, ktery dnes nese nazev odbor hydrometeorolo-
gickych technologii. Od roku 2019 jsem vykonaval funkci zastupce feditele tifadu. V rdmci své vojenské kariéry jsem se zucastnil jako
vojensky pozorovatel mise OSN v Iraku (2002-2003) a jako meteorolog-diistojnik specialista jsem ptsobil na velitelstvi v Kosovu

v

Odborné ¢lanky v prvnim leto$nim vydani VGO, které se tykaji vojenského modelu uzemi, novych topografickych map, ¢i mag-
netického modelu jsou vyteénym naznacenim sméri, kterymi se VGHMUF bude v dalgich letech ubirat, a k ¢emuz se budu snazit
z pozice feditele piispét a vytvofit piislusnikiim ufadu k jejich realizaci adekvatni podminky. A protoze ve své pozici bych mél jit
prikladem, a to i v oblasti publikaé¢ni ¢innosti, dovolil jsem si vyuzit poskytnutého prostoru k sepsani (s kolegou Ing. Flajsmanem)
a zvefejnéni ¢lanku pojednavajiciho o profesoru Kuklovi a jeho védeckém piinosu v oblasti globalnich klimatickych zmén, coz je
téma v poslednich letech navysost aktualni.

Letos nas urad ¢ekd mnozstvi vyznamnych aktivit. Mezi nejdtlezitéjsi bude zcela jisté patiit pfipominka 70. vyroc¢i vojenské geografie
v Dobrusce, ktera se bude konat v dob¢, kdy, jak pevné véfim, si jiz jen budeme pfipominat té¢zké obdobi, které v soucasnosti prozi-
vame a které bylo zptisobeno celosvétovou pandemii koronaviru [pozn.: v tomto &isle VGO se mj. doétete, Ze i specialisté VGHMUF
se podileli na praci Centralniho fidiciho tymu COVID-19 piipravou a zprovoznénim jeho mapového portalu]. V této souvislosti
mi dovolte, abych podékoval viem zodpovédnym piislusnikim VGHMUFY, ktefi k &asto nepifjemnym, ale nezbytnym hygienickym
a organiza¢nim opatfenim pfijimanym v ramci boje s koronavirem doposud pfistupovali s porozuménim a dodrzovali je, a tim piispéli
k tomu, ze v ramci naSeho ufadu se epidemie doposud zadnym zasadnim zptisobem nerozsifila a nezptisobila nejen zavazné zdravotni

Vv

v novodobych dé&jinach lidstva pfekoname s minimalizaci negativnich nasledku.

Dovolte mi, abych na zavér tohoto tivodniho slova podékoval v§em autoriim ¢lankti zvefejnénych v tomto ¢isle VGO za jejich piispév-
ky. A nam vSem a nasim blizkym popral zejména pevné zdravi a osobni spokojenost.

plukovnik gst. Ing. Viadimir Répal, Ph.D.
reditel Vojenského geografického a hydrometeorologického uradu
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Ohlédnuti za Cinnosti Vojenského geografického
a hydrometeorologického uradu v letech 2014-2020

plukovnik gst. Ing. Jan Marsa, Ph.D."
oddéleni GEOMETOC sekce zpravodajského zabezpeceni ACR Ministerstva obrany, Praha

Abstrakt

Prispévek rekapituluje vysledky cinnosti Vojenského geografického a hydrometeorologického uradu v uplynulych letech zejména
v hlavnich oblastech jeho pusobnosti. Zabyva se tedy problematikou geografického, hydrometeorologického a polygrafického zabez-
peceni a zabezpeceni v oblasti globdlnich navigacnich druzZicovych systémii v rezortu Ministerstva obrany. Dotyka se i ukoli apli-
kovaného rozvoje, publikacni cinnosti, odborné pripravy a vycviku a dalsich, pricemz naznacuje i smery dalsiho vyvoje do budoucna.

Looking back on the activities of the Office of Military Geography and Hydrometeorology in the years 2014—2020

Abstract

The paper summarizes the results of the activities of the Office of Military Geography and Hydrometeorology in recent years, espe-
cially in the main fields of its competence. It therefore deals with the issues of geographic, hydrometeorological, global navigation
satellite system and printing support of the Ministry of Defense. It also touches on the tasks of research, publishing activities, trai-
ning and others, while indicating the intended development in the future.

Uvod
Vojensky geograficky a hydrometeorolo-
gicky ufad (VGHMU¥) neni tieba v od-
borné ani vojenské komunité nijak zvlast
predstavovat. Jde o vojenské =zafizeni
brigadniho typu, které odpovida za geo-
grafické a hydrometeorologické zabez-
peceni rezortu Ministerstva obrany (MO)
a obrany statu, za celorezortni zabezpe-
Ceni v oblastech globalnich naviga¢nich
druzicovych systémti (GNSS — global
navigation satellite system) a polygrafie,
za zéasobovani geografickymi produkty
a vojenskymi skladovymi tiskopisy, za
podil na vycviku v oblastech své plisob-
nosti a za spolupodil na plnéni ukold statni
spravy na useku zeméméfictvi pro potie-
by obrany stitu a v oblasti poskytovani
leteckych meteorologickych sluzeb. Jeho
soucasti se nachazeji na mnoha mistech
Cech i Moravy, konkrétné v samostatném
dislokac¢nim misté Dobruska, v posadkach
Praha (Dejvice, Ruzyné, Kbely), Prostéjov,
Olomouc, Céslav, Sedlec, Pardubice a dale
v lokalité Sedlonov v Orlickych horach.
Cile a ukoly stanovené na obdobi
let 2014-2020 byly vymezeny v do-
kumentech Koncepce rozvoje geogra-
fického zabezpeceni v rezortu Minister-
stva obrany do roku 2020 ze dne
16. prosince 2014 a Koncepce rozvoje
hydrometeorologického zabezpeceni v re-
zortu Ministerstva obrany do roku 2020 ze
dne 18. prosince 2014. Ve druhé poloving
roku 2020 byly oba materidly podrobné
zrevidovany a bylo vyhodnoceno, zda
a jak byly tehdy vymezené cile, opatfeni
a zaméry obou sluzeb naplnény. Na za-
klad¢ této znalosti a s ohledem na aktual-
ni potfeby a podminky byly zpracovany

koncepéni dokumenty pro dal§i obdobi.
Nositelem pievazné vétsiny ukold byl
a je VGHMUY a mnohé z toho, co se po-
datilo, nebylo v uvedenych dokumentech
explicitné uvedeno. Navic se dané obdobi
shoduje s mym mandatem feditele Gfadu,
proto je na misté malé ohlédnuti a rekapi-
tulace cesty, kterou jsme spolec¢né v uply-
nulych letech usli.

Geografické zabezpeceni

Zakladem pro tvorbu geografickych pro-
duktt a pro plnéni ukolt geografického
zabezpeceni je shromazd’ovani aktualnich
a hodnovérnych informacnich podklada
z tizemi Ceské republiky a blizkého pii-
hrani¢i a jejich nasledné zpracovani pri
produkci standardizovanych geografic-

kych produktt. V ramci modernizovanych
technologii vyprojektovanych na platfor-
meé ESRI v prostiedi ArcGIS byl zahajen
provoz 3. aktualizace Digitalniho modelu
tizemi 25 (DMU25) a koncem roku 2016
tvorba 3. edice topografickych map méii-
tek 1 : 25000 a 1 : 50 000. V navaznos-
ti na dokonceni prvnich mapovych listi
Topografické mapy 1 : 50 000 byla béhem
roku 2017 zapocata aktualizace Digitalniho
modelu tzemi 100 a tvorba 3. edice
Topografické mapy 1 : 100 000. Pribézné
probihala aktualizace kartografickych mo-
delt pro tvorbu vojenskych map Ceské
republiky a ostatnich tematickych map,
zejména pro letectvo. V navaznosti na tuto
aktualizaci pribézné probihala tvorba no-
vych edici téchto kartografickych dél.

Obr.1 Zpracovdni kartografickych dél se dnes ve VGHMUF provddi s vyuZitim nejmodernéjsich
technickych a technologickych prostredki

D Plukovnik git. Ing. Jan Marsa, Ph.D. — v letech 20142020 feditel Vojenského geografického a hydrometeorologického ufadu, dnes vedouci oddéleni GEOMETOC
sekce zpravodajského zabezpeceni ACR Ministerstva obrany a soucasné nacelnik geografické sluzby Ministerstva obrany.

4



V ramci tvorby vyskopisnych dat
z uzemi Ceské republiky — ve spolupraci
s Ceskym tfadem zeméméfickym a ka-
tastralnim (CUZK) a Ministerstvem ze-
médélstvi (MZe) v oblasti leteckého la-
serového skenovani — byl ke konci roku
2014 vytvoren Digitalni model reliéfu 4.
Pokracovala tvorba Digitalniho modelu
reliéfu 5 a Digitalniho modelu povrchu 1.
Prvotni zpracovani novych digitalnich da-
tabazi vyskopisu bylo oficialné ukonceno
dnem 10. fijna 2016 a nasledné byla pozor-
nost vénovana jejich aktualizaci. S partne-
ry CUZK a MZe navic pokragovala dlou-
hodoba spoluprace v oblastech leteckého
meéfického snimkovani a tvorby ortofot.
Pravidelné v dvouletém cyklu probiha di-
gitalni snimkovani celého uzemi nasi zemé
a nasledné zpracovani a ukladani dat. Ve
spolupraci se Zemémeétickym ufadem jsou
postupné digitalizovany historické letecké
meéftické snimky.

Béhem uplynulych let uspésné pokra-
Covala naSe participace v mezindrodnich
produkénich projektech. V ramci projek-
tu MGCP (Multinational Geospatial Co-
-production Program) byla napliiovana
a aktualizovana data ze stanovenych pro-
stord. Na zaklad¢ operativnich pozadav-
ki probéhlo kartografické zpracovani
mapovych listt MGCP Derived Graphics
1:50,000 z Gzemi franu, Afghanistanu
a Sinajského poloostrova. Od roku 2017
zabezpeCujeme spravu standardizované
databaze fotografii topografickych objektt
RWIL (Real World Image Library). V roce
2018 jsme zah4jili nasi aktivni ucast v me-
zinarodnim projektu tvorby vyskopisnych
dat nové generace z vybranych zajmovych
uzemi celého svéta TREx (TanDEM-X
High Resolution Elevation Data Exchange
Program). Po celou dobu tispésné pokracu-
je vzajemna komunikace a vyména infor-
maci a produktd se zahrani¢nimi partnery.

V oblasti geodetického zabezpeceni
byla pravideln¢ s pozadovanou piesnosti
provadéna kompletni nebo ¢astecna zame-
feni vojenskych letist’ vcetné aktualizace
ptislusné dokumentace. Navic byla v roce
2017 tato ¢innost realizovana i na leti§tnim
useku dalnice D1 Mé&fin. Vojensti geodeti
v prubéhu let zaméftili celou fadu objekth
a oblasti, spolupodileli se na pyrotech-
nickych asanacich (mimo jiné i medialn¢
znamého muni¢niho skladu Vrbétice),
provadéli geodetické zaméfeni anténnich
systémi a mnoho dalSich. Pravidelné ve-
rifikovali — zejména pro cely tvorby le-
teckych map — obsah Registru vyskovych
objektu.

Modernizovéano bylo pracovisté special-
niho monitoringu Polom v Sedlonove.
V ramci nepfetrzitého seismického pozo-
rovani jsou odesilana hlaseni o identifiko-
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Obr. 2 Dlouholetym ukolem VGHMUF je geodetické zaméreni viech vojenskych letist

Obr. 3 Ukoly piimé geografické podpory MO a GS ACR plni pracovisté VGHMUF dislokované
v Praze v objektu byvalého Vojenského zemépisného ustavu

vanych zemétresenich, probiha predavani
zprav z meteorologické stanice do mezina-
rodni vyménné sité¢ meteorologickych sta-
nic a dat z referencni stanice GNSS do na-
rodni sit¢ CZEPOS (Sit' permanentnich
stanic GNSS Ceské republiky). Na zakla-
dé dlouhodobé spoluprace s Vyzkumnym
ustavem  geodetickym, topografickym
a kartografickym a Geofyzikalnim usta-
vem Akademie véd Ceské republiky byla
realizovana fada geofyzikalnich méfeni.

V ramci pifimé geografické podpory je
kladen diraz zejména na piipravu a zabez-
peceni jednotek v zahrani¢nich operacich.
Pribézné byly pfedevsim na zaklad¢ poza-
davkt vedeni rezortu a Generalniho $tabu
Armady Ceské republiky (GS ACR) zhoto-
vovany a poskytovany relevantni analyzy,
data, mapové produkty a dalsi podklady.

Od roku 2016 je intenzivné fesena proble-
matika nového pristupu k obsahu i formam
poskytovani Vojenskogeografického vy-
hodnoceni Ceské republiky, pribézné je
zhotovovan produkt Rychla geograficka
informace a od roku 2019 probiha zpra-
covani dokumentace vojenskogeografic-
kych vyhodnoceni tzv. objektt dulezitych
pro obranu statu.

Vyznamnou oblasti je trvalé zajisténi za-
sobovani geografickymi produkty vcetné
pravidelné distribuce jejich digitalnich fo-
rem a prub&ézna obména zasob pro bojovou
¢innost. Osvédcenym zptsobem zabezpe-
Ceni potfebnych geografickych podkladd
se pro vojskové geografy stal tzv. harddisk
geografa.

V souvislosti s protiepidemiologickymi
opatfenimi se v prubéhu roku 2020 pfi-
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slugnici VGHMUF podileli na vybudovani
a provozu Mapového portalu Centralniho
fidiciho tymu (CRT) COVID-19 pro pod-
poru efektivni koordinace vsech slozek
podilejicich se na projektu Chytré ka-
rantény. Ve spolupraci s odborniky firmy
ARCDATA PRAHA, s. r. 0., byl vytvofen
funk¢éni systém umozniujici shromazdovani
statickych i dynamickych informaci z riiz-
nych zdrojii a jejich zpracovani, trideni
a predavani do Spolecného operacniho
obrazu CRT.

Hydrometeorologické zabezpeceni

Komplexni hydrometeorologické zabezpe-
Ceni je realizovano hlavné stalou sménou
v lokalité Praha-Ruzyné. Zde je prubézné
zabezpeteno shromazd’ovani, sprava, ak-
tualizace, zpracovani, vyména a distribu-
ce standardizovanych hydrometeorologic-
kych informaci a produkti, ptipadné spe-
cidlnich informaci ze zajmovych oblasti.
Pribézné byl zabezpecen rozvoj klima-
tickych a hydrometeorologickych databazi.
Dnem 1. fijna 2014 byla stanice Prostéjov
zafazena do mezinarodni vymény dat a kaz-
dych 12 hodin zde probiha méfeni prvka
volné atmosféry v ramci radiosondézniho
prizkumu. V Prostéjove, na Polomu i na
dalsich meteorologickych stanicich je pra-
videlné provadéno meéfeni a pozorovani
prizemnich prvkt atmosféry.

Procesy a ¢innosti v oblasti poskytovani
komplexnich leteckych meteorologickych
sluzeb jsou plné¢ podfizeny bezpecnosti
letového provozu. Meteorologické zabez-
pecenti leteckého vycviku — véetn€ mezina-
rodnich cviceni — jehoZ soucasti je i vyda-
vani vystraznych hydrometeorologickych
zprav, bylo na letidtich Caslav, Nam&st,
Praha-Kbely a Pardubice provadéno kva-
lifikovanym personalem podle standar-
di ICAO (International Civil Aviation
Organization) a platnych leteckych predpi-
st. V Pardubicich jsme se podileli na za-
bezpeceni pozorovacich misi Open Skies
Ruské federace a Svédského kralovstvi na
tizemi Ceské republiky.

V oblasti technické podpory a udrz-
by prostiedkt hydrometeorologického
zabezpeCeni jsou realizovany planova-
né Udrzby, opravy a kalibrace pfistroji
a zafizeni. V uplynulém obdobi doslo na
pracovisti stadlé smény i na jednotlivych
letistich k modernizaci pristrojového vy-
baveni, resp. ke schvaleni novych meteo-
rologickych pfistroji pro provozni pouziti
po integraci do systému pro sbér meteo-
rologickych dat MonitWin. K 30. ¢ervnu
2017 byla na dalsi pétileté obdobi op&tov-
n¢ akreditovana metrologicka laboratof.
V roce 2018 doslo na Polomu k piipojeni
nové automatické meteorologické stanice
AWS-520. V dubnu 2019 VGHMU¥ ziskal
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Obr. 6 Nové systémy Moving Weather a Visual Weather na meteorologickém pracovisti
VGHMUF v Praze-Ruzyni



osvédéeni o provozni zptsobilosti meteo-
rologického vojenského leteckého pozem-
niho zafizeni sbéru, zpracovani a distribuce
meteorologickych dat AWOS (Automated
Weather Observing System) AviMet.
Probihd implementace nové zakoupenych
systémi firmy IBL Software Engineering —
Online Weather, Visual Weather a Moving
Weather.

Zabezpeceni v oblasti GNSS

Pribézné¢ je zabezpeCovan komplexni
vykon gestorstvi v oblasti GNSS a ¢in-
nost pracovisté¢ GPS (Global Positioning
System) MMPoC (Main Military Point of
Contact) v Dobrusce. Do roku 2020 byla
v jeho gesci mimo jiné i problematika
kryptografického zabezpeceni pfijimact
GPS (v€etné vSech s tim souvisejicich ¢in-
nosti). Tato agenda vSak byla nasledn¢ pte-
dana odboru bezpecnosti MO.

Dne 21. zafi 2015 byl vyhlaSen nor-
mativni vynos MO (NVMO) ¢. 78/2015
Véstniku MO, Komise pro koordinaci po-
uzivani globalnich navigacnich druzico-
vych systémil v rezortu Ministerstva obra-
ny. Jde o vyznamny systémovy nastroj
k naplnéni celorezortni koordinacni role
VGHMU#. Na zakladé praktickych zku-
Senosti z fungovani komise byl zpracovan
navrh novelizace tohoto dokumentu. Novy
normativni vynos, kterym se méni NVMO
¢. 78/2015 Véstniku MO, byl dne 24. srp-
na 2020 zvefejnén ve Véstniku MO jako
NVMO ¢. 65/2020.

Béhem uplynulych let — v soucinnosti
s dal§imi slozkami rezortu obrany i mi-
morezortnimi a mezinarodnimi partne-
ry — byly vytvofeny podminky k dalsi-
mu vSestrannému rozvoji problematiky
GNSS zejména v ramci moderniza¢nich
a akvizi¢nich projekti MO. Slo napiiklad
o zpracovani celé fady odbornych sta-
novisek, o pifednaskovou ¢innost, o pru-
béznou aktualizaci rozdélovniku pfiji-
mact GNSS, o distribuci vojenskych
ptijimaci GPS PPS (Precise Positioning
Service) DAGR (Defense Advanced GPS
Receiver), o aktualizaci obecné specifi-
kace na pofizeni novych vojenskych pfi-
jimact GNSS nebo o participaci na voj-
skovych zkouskach nové potfizovanych
armadnich prostredka.

V oblasti systémové a technické podpo-
ry je zabezpecen trvaly provoz permanent-
ni referenéni stanice GNSS Polom, ktera
byla v roce 2018 modernizovana. Na za-
kladé pozadavku vedeni rezortu MO byly
opakované vyuzity monitorovaci soupravy
GPS Tracker pro zabezpeéeni plynulosti
a bezpecnosti presund jednotek ozbroje-
nych sil Spojenych statd americkych pres
tizemi Ceské republiky. Tato technologie
byla prubézné vyuzivana i pro jiné ucely,
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Obr. 7V plisobnosti VGHMUF je i testovdni vojenskych pfijimaci GNSS

zejména k zajisténi monitoringu pohy-
bu zavodnikl pfi extrémnich sportovnich
akcich, napf. pii Mezindrodnim mistrov-
stvi v letnim a zimnim pfirodnim vice-
boji Summer Survival a Winter Survival,
které se kazdorocné konaji ve VySkove
a v Jesenikach. Stejnym zptisobem byl
v roce 2020 zabezpeden CRT COVID-19
pro sledovani aktualni polohy odbérovych
tymi Armady Ceské republiky (ACR).

Polygrafické zabezpeleni

V oblasti kartopolygrafie je stézejnim uko-
lem tisk topografickych a ostatnich tema-
tickych — zejména leteckych — map novych
vydani. Poc¢atkem roku 2015 byl dokonéen
tisk 2. edice topografickych map. Od roku
2018 probiha tisk 3. edice topografickych
map zpracovanych podle novelizované-
ho znackového kli¢e Topo-4-5. Do konce
roku 2020 byla vytisténa pfiblizné tfetina
z celkového planovaného poctu. Priibézné

probihal tisk i ostatnich kartografickych
dél, véetné¢ vycvikovych pomtcek. V ob-
lasti zabezpeceni zahrani¢nich operaci
byly v uplynulém obdobi vytisknuty vy-
brané mapové listy Topographic Line Map
1:50,000 z tzemi Kosova a v roce 2018 byl
proveden tisk pozadovanych tematickych
map a ostatnich podkladii pro zabezpeceni
vycvikové mise Evropské unie (EUTM —
European Union Training Mission) v Mali.

Pokracoval také tisk — a Casto i knihaf-
ské zpracovani — periodik, pfedpist, bro-
Zur, letakn, skladacek, kalendait, desek,
omalovanek, fotografii, plakati a dalSich
produkti definovanych v Planu vydava-
telské, nakladatelské a produkcni c¢innosti
rezortu MO a ve Vyrobnim planu prezen-
tacnich tiskovin. Probihala vyroba razitek,
stitkl a plaket. Kazdoro¢né byly vytistény
dva tituly sborniku Vojensky geograficky
obzor, ktery je od roku 2019 nové vyda-
van technologii digitalniho tisku. K plnéni
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ukolt polygrafického a reprografického
zabezpeceni v Dobrusce i v Praze byla vy-
uzivana nové¢ pofizend technika. Zvlaste
vyznamna byla zasadni modernizace praz-
ského polygrafického pracovisté, realizo-
vana v roce 2017.

Na zakladé¢ objednavek je zabezpeen
dotisk a distribuce vojenskych skladovych
tiskopisti. V pribéhu let 2015 a 2016 byl
postupné uskutectiovan prevod této distri-
buce z objednavkového systému do ucetni
evidence informacniho systému logistiky.

Odborna piiprava a vycvik

Odbornou ptipravu a vycvik piislusnika
vojenskych odbornosti 66 (geografic-
ka sluzba) a 67 (meteorologicka sluzba)
zabezpecuje k tomu piedurcené pracovi-
§t¢ VGHMU# v Olomouci v souinnosti
s Velitelstvim vycviku — Vojenskou aka-
demii ve Vyskové (VeV-VA). Realizuje
ale také ucelova Skoleni a prezentace
pro piislugniky ACR, resp. jednotlivych
brigddnich tkolovych uskupeni, zejmé-
na v ramci jejich pfipravy na mezina-
rodni cviceni a do zahrani¢nich operaci.
Pravidelné¢ byla provadéna zaméstnani
Lessons Learned k ziskavani poznatkt
a predavani zkuSenosti. Je zabezpecCovana
odborna ptfiprava navazujiciho magister-
ského studia posluchac¢t Univerzity obra-
ny v Brné, skoleni na mobilni a pfemis-
titelné prostfedky, cela skala odbornych
meteorologickych kurzii a kurzy obslu-
hy grafického i geografického softwaru.
Od roku 2017 jsou provadény odborné
kurzy i pro pfislusniky Ozbrojenych sil
Slovenskeé republiky.

Do zéasobovani byla pfedana fada vycvi-
kovych pomicek, naptiklad v uplynulych
dvou letech probihalo pfepracovani navr-
hu pomiicky Vojenské mapy a pokracovaly
prace na tvorbé pomticky Stav a pribéeh
pocasi. Navic byly do anglického jazyka
prelozeny vybrané prezentace a pomtc-
ka Zdklady orientace v terénu. Usp&$né
byly rozvijeny také moderni e-learningové
metody vzdélavani. Poté, co byl vyfeSen
vybér software pro tvorbu a spravu jed-
notlivych témat, doslo v prostfedi EduWeb
VeV-VA k naplnéni a zpfistupnéni 25 od-
bornych tematickych okruhi.

Aplikovany rozvoj

Hlavni cile a tkoly aplikovaného rozvoje
vychazeji z potieb systémového, technic-
kého, technologického a informac¢niho roz-
voje VGHMUF nezbytného pro zabezpede-
ni standardizované produkce a pozadavkl
na moderni geografickou a hydrometeoro-
logickou podporu §tabd, jednotlivych dru-
hit vojsk, sluzeb a systémi ACR.
Zejména v poslednim obdobi byly vse-
stranné rozvijeny vyznamné informacni
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Obr. 8 Modernizované polygrafické pracovisté VGHMUF v objektu byvalého Vojenského
zemépisného ustavu v Praze

Obr. 9 Odbornd priprava pfislusnikii ACR na ucebné oddéleni pripravy a vycviku VGHMUF
v Olomouci a v terénu



systémy DVISU (Digitalni vojensky in-
formacni systém o uzemi) a METIS
(Meteorologicky informacni systém). Od
konce roku 2015 jsou provozovany nové
webové platformy informacni podpory
vSech stupiiti veleni a fizeni — Portal geo-
grafického zabezpeceni a Portal hydro-
meteorologického zabezpeceni. Prubézné
dochazi k jejich technickym, obsahovym
i organiza¢nim modifikacim.

Mezi zasadni Cinnosti patfilo také za-
bezpeceni prevodu technologii databazové
a mapové tvorby, resp. tvorby standard-
nich geografickych produktt na platformu
ArcGIS a jejich prezentace formou geo-
grafickych webovych sluzeb. S tim souvisi
rozvoj aplikace Mapy ACR a cela $kala
dil¢ich ¢innosti pro upravu, implementaci
a zobrazovani datovych sad.

V ramci pfechodu na novy meteoro-
logicky systém Visual Weather, Moving
Weather a Satelite Weather byla navrze-
na jednotna produktova fada podklado-
vych materialt. Piislusnici VGHMUF
aktivné plsobi v mnoha mezinarodnich
i narodnich odbornych pracovnich sku-
pinach. Spolupodileli jsme se na plnéni
ukolt Akcniho planu Strategie rozvoje
infrastruktury pro prostorové informace
v Ceské republice do roku 2020.

Reseny byly i tkoly souvisejici s le-
gislativni a normotvornou c¢innosti, se
standardizaci i terminologii. V uplynulém
obdobi bylo vydano 12 normativnich vy-
nost a 5 vojenskych predpist zavadéjicich
standardizaéni dohody (STANAG — stan-
dardization agreement) pro naSe oblasti
plsobnosti. Pozornost byla vénovana i pub-
lika¢ni ¢innosti. Kazdoro¢né byla pfipra-
vena a publikovana dvé Cisla Vojenského
geografického obzoru. V roce 2019 doslo
k obméné redak¢ni rady a soucasné byla
provedena zména struktury a grafického
ztvarnéni sborniku.

Aplikovany rozvoj pochopitelné re-
flektoval zdsadni strategickd rozhodnu-
ti pfijatd v uplynulém obdobi. Koncem
roku 2015 VGHMU# opustil schop-
nost rozvoje globalni geodézie a rea-
lizace globalniho vyskového systému.
Rozhodnuto bylo o vyvoji a zavedeni
nového zakladniho vektorového modelu
a DMU25 bude nahrazen Vojenskym mo-
delem uzemi spravovanym primarné na
zakladé ZABAGED® (Zakladni baze geo-
grafickych dat Ceské republiky) s vyuzi-
tim dalSich informaénich zdroji a vlast-
nich mistnich Setfeni v terénu. Soucasné
byl ve spolupraci s Univerzitou obrany
v Brn¢ zahajen vyvoj novych standardi-
zovanych topografickych map méfitek
1:25000,1:50000a1:100 000, které
budou vychazet z aktualnich specifikaci
NATO.

Milnik 2018

Vyznamnym meznikem uplynulého ob-
dobi je rok 2018, ktery byl ve znameni
dlouho pfipravovanych oslav 100. vyro¢i
zalozeni geografické sluzby ACR (GeoSl
ACR) a hydrometeorologické sluzby ACR
(HMSI ACR). Jako jeho predzvést byla
bezprostiedné pted Vanocemi v roce 2017
slavnostné¢ oteviena nové vybudovana
prezentaéni mistnost VGHMUY, kde jsou
v ucelené formé predstaveny vSechny od-
borné Cinnosti ufadu. Hlavni oslavy byly
organizovany pfedevS§im v mésici kvétnu
v Dobrusce a v mésici zafi v Praze. Vydany
byly dvé publikace Geograficka sluzba
ACR 1918-2018 a Hydrometeorologicka
sluzba  ACR 1918-2018. Obg ¢&isla
Vojenského geografického obzoru byla vé-
novana stoleté historii nasich sluzeb. Ve
spolupraci s Méstskym titadem v Dobrusce
a s Vojenskym historickym ustavem Praha
byla vybudovéna a v kvétnu slavnostné
oteviena stala expozice Vojenska geografie
Vlastivédného muzea Dobruska. Ve stejné
dob& byl v prostorach VGHMU# odha-
len pamatnik generala Josefa Churavého,
ktery z prostiedki MO vytvofila sochai-
ka Paulina Skavova. Pamatnik byl vybu-
dovan ve spolupraci se Sdruzenim ptatel
vojenské zeméepisné a povétrnostni sluzby
a s rodinou generala Churavého.

Na Konferenci GIS ESRI v Ceské re-
publice byly ptredstaveny vysledky odbor-
né ¢innosti v piispévku nazvaném 100 let
vojenské zemépisné sluzby. Utad se podilel
na zpracovani panelové vystavy nacel-
nika GS ACR 100 let vojenské geografie
a hydrometeorologie, ktera byla umisténa
v mésici fijnu 2018 na Vitézném naméesti
v Praze. Nasledné byla, stejn¢ jako vysta-
va Historie vojenského mapovani a letec-
kého merického snimkovani, vyuZzita jako
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Obr. 10 Reditel VGHMUF¥ plk. gst. Ing. Jan
Marsa, Ph.D., pri slavnostnim
odhaleni pamdtniku generdla Josefa
Churavého

putovni po riznych méstech v ramci celé
republiky. ,,Stovkové* oslavy zavrsil o rok
pozdéji odborny semindf Vojensky zeme-
pisny ustav v Praze a jeho role na utvareni
Ceskoslovenskeho zemémerictvi, ktery se
konal v prazském Narodnim technickém
muzeu.

VGHMUY si sou¢asné piipomnél 15. vy-
ro¢i své existence jako nastupnické organi-
zace nekdejsich utvart a zafizeni obou slu-
zeb. K narozeninam si nadélil pfestavéni
prostoru byvalého psince na zénu oddechu
k moznému vyuziti v rdmci volnocasovych
aktivit (organizovanych napiiklad v roce
2014 zalozenym Svazem vojakli z povo-
lani Dobruska, z. s.). Kromé toho proslo

Obr. 11 Slavnostni shromdzdéni VGHMUF v sdle dobrusského kina pfi prileZitosti stého vyroci
vzniku GeoSI ACR
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celkovou rekonstrukci Vycvikové a skoli-
ci zafizeni Na Skale na Polomu, které dva
roky pied tim VGHMUF ziskal zpét do své
spravy.

Nasi specialisté se spolupodileli i na
zabezpeceni oficialnich oslav 100. vyroci
vzniku samostatného Ceskoslovenského
statu.

Dilezitou udalosti roku byla i ¢as-
tecnd reorganizace a strukturdlni zme-
ny VGHMUF, ke kterym doslo k 1. fijnu
2018. Do této doby ufad disponoval mo-
bilnimi a premistitelnymi prostfedky geo-
grafického a hydrometeorologického za-
bezpeceni. Jednalo se zejména o prostied-
ky Oblak, SGEOB, GeMoZ-C, Blesk
a MAWS 201M TACMET. Zabezpeéeni
jejich obsluhy a Gcasti na vojenskych cvi-
Cenich ¢i prezentacich pro vefejnost bylo
do 30. Cervna 2016 realizovano v ramci
odboru geografického a hydrometeorolo-
gického zabezpeceni v Dobrusce. Poté
bylo oddéleni mobilnich prosttedki hyd-
rometeorologického zabezpeceni zarazeno
do struktury odboru hydrometeorologie
v Praze-Ruzyni. Z nadfizené slozky bylo
rozhodnuto o predani vSech téchto pro-
stiedkt 53. pluku prizkumu a elektronic-
kého boje ptisobicimu v Opavé. Utad viak
nepfisel o tabulkova mista vojaku, ktefi je
obsluhovali. Dale byly rozdéleny funkce
zastupce feditele a vedouci starsi distoj-
nik-specialista (hlavni inzenyr), doslo
k navyseni pocti obéanskych zaméstnanca

o tfi systemizovana mista a byl zcivilnén
odbor aplikovaného rozvoje VGHMUJF.

Zaver

V prubéhu let 2014 az 2020 vojaci z povo-
1ani? i ob&aniti zaméstnanci® VGHMUF
odvedli vybornou praci. Utad diky tomu
plnohodnotné pfispiva ke schopnostem
nasich ozbrojenych sil branit statni suve-
renitu, svrchovanost a Gzemni celistvost
Ceské republiky i k plnéni alian¢nich za-
vazku. V ramci pomérné Siroké pisobnos-
ti ufadu je nezbytnd efektivni spoluprace
v mezinarodnim Kontextu, v rdmci rezortu
i mimo néj. V tomto smyslu je na narodni
urovni podstatné naSe strategické partner-
stvi s CUZK a s Ceskym hydrometeorolo-
gickym ustavem.

Neméné diilezita je vSak i podpora uvnitt
ufadu: organizaéni, planovaci, personalni,
finan¢ni, logisticka, v oblastech komu-
nikacnich a informacénich systéml nebo
spravy majetku. Vzpomenme napiiklad
na vyznamny zésah do stereotypu naSich
¢innosti v zafi roku 2019, kdy kvuli pla-
nované vymeéné oken v mistech datového
tilozisté VGHMUF byl realizovan Gtrnac-
tidenni fizeny komplexné zvladnuty vypa-
dek datové sité. Nebo na mnohaleté usili
sméfujici k opravé prijezdové komunikace
na stanici Polom, které¢ bylo uspésné zavr-
Seno v roce 2020.

Tento rekapitulacni piispévek nemohl
obsahnout Gplné vse. Pro zachovani kon-

Pouzité zkratky

tinuity ptehledu Cinnosti a dosazenych
vysledkd vsak byly v pribéhu let 2015
az 2016 dopracovany vyrocni zpravy
VGHMUF¥ za roky 2008 az 2014. Od této
doby jsou opétovné kazdorocné vyda-
vany. Diky tomu mame nadale detailni
a presny piehled o vSech oblastech Zivota
ufadu v jednotlivych letech. Domnivam
se totiz, ze historickd pameét spolu s pre-
zentaci a propagaci naSi Cinnosti jsou
nedilnou soucasti nasi prace. Také proto
v roce 2020 probéhlo fotografovani jed-
notlivych pracovist' ufadu pro ucely vyuzi-
ti obrazového materialu pti budouci tvorbé
publikaci a prezenta¢nich materialt tradu.
Do nastéavajiciho obdobi ma VGHMUF
jednoznaéné vytyCenou cestu a stanove-
né cile. Klicové ukoly jsou definovany
dokumenty Hlavni sméry rozvoje vojen-
skoodborné cinnosti geografické sluz-
by ACR 2021-2030 z 8. prosince 2020
a Hlavni sméry rozvoje vojenskoodborné
Cinnosti hydrometeorologické sluzby ACR
2021-2030, ktery byl schvalen o den poz-
déji. Jiz v letoSnim roce si pfipomeneme
70 let vojenské geografie v Dobrusce. To
bude zajisté dalsi prilezitost pro zhodno-
ceni dosavadni ¢innosti VGHMUF a pro
konkretizaci pland do budoucna.

Recenze: plk. gst. Ing. Viadimir Répal, Ph.D.Y
Ing. Radek Wildmann®

Vojensky geograficky

a hydrometeorologicky urad, Dobruska

ACR Armada Ceské republiky METIS Meteorologicky informacni systém

AWOS Automated Weather Observing System MGCP Multinational Geospatial Co-production Program

CRT centralni fidici tym MMPoC Main Military Point of Contact

CZEPOS Sit’ permanentnich stanic GNSS Ceské republiky ~ MO Ministerstvo obrany

CUZK Cesky tGitad zeméméficky a katastralni MZe Ministerstvo zemédélstvi

DAGR Defense Advanced GPS Receiver NATO North Atlantic Treaty Organization

DMU25 Digitalni model tizemi 25 NVMO normativni vynos Ministerstva obrany

DVISU Digitalni vojensky informaéni systém o tizemi PPS Precise Positioning Service

EUTM European Union Training Mission RWIL Real World Image Library

GeMoZ-C  Mobilni pracovisté geografického a hydrometeo- SGEOB Mobilni souprava geografického zabezpeceni
rologického zabezpeceni operaci brigadni

GeoSIACR  geograficka sluzba Armady Ceské republiky STANAG  standardization agreement

GNSS global navigation satellite system TREx TanDEM-X High Resolution Elevation Data Ex-

GPS Global Positioning System change Program

GS ACR Generalni §tab Armady Ceské republiky VeV-VA Velitelstvi vycviku — Vojenska akademie

HMSIACR  hydrometeorologicka sluzba Armady Ceské VGHMUi  Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tirad
republiky ZABAGED® Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky

ICAO International Civil Aviation Organization

Pouzita literatura a zdroje

[11  MARSA, Jan. Zprdva o ¢innosti VGHMU¥ 2014—2020. Dobruska : Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tiad,
17. prosince 2020. 51 s.

D Vojakim z povolani byla povolovéna individualni aprava doby sluzby, pokud to nebranilo #dnému plnéni sluzebnich povinnosti.

9 0d mésice fjna roku 2016 byla zavedena pruzna pracovni doba pro ob&anské zamé&stnance.
9V letech 20192020 zéstupce Feditele VGHMUF.
9 Do roku 2018 zastupce Feditele-hlavni inzenyr VGHMUF.
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Quo vadis WGS84?

Ing. Libor Laza, Ing. Petr Janus

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

S rostoucimi pozadavky na presnost pri plnéni ukolii geografického zabezpeceni a dalsich ukolii spojenych s urcovanim polohy
rostou i pozadavky na zabezpeceni homogenity vysledkii relativnich méreni a absolutnich méreni provadenych s vyuzitim prostied-
kit druzicové navigace. Pri kombinaci techto metod se mohou souradnice identického bodu vyznamné lisit. Hlavni pricinou tohoto
rozdilu je pohyb zemskych tektonickych desek.

Quo vadis WGS84?
Abstract

While using relative and absolute GNSS methods the requirements of results homogeneity are permanently rising with increasing
demands for accuracy of tasks related to geographic support and other positioning applications. In combination of relative and
absolute methods the results of GNSS solution can be significantly different. The reason of the gap is the movement of the Earth’s

tectonic plates.

Uvod

V souladu se standardizacni dohodou
STANAG 2211 se v Armad¢ Ceské
republiky (ACR) pouziva od roku 2006
geodeticky referencni systétm WGS84
(G873) epocha 1999.4, jehoz referen-
¢ni ramec byl na uzemi Ceské republiky
(CR) zaméfen v ramci kampané VGSN99
v roce 1999. Takto vybudované geodetické
zaklady jsou pevné spojeny s euroasijskou
tektonickou deskou, ktera se vSak v du-
sledku procesti probihajicich v zemském
plasti neustdle pohybuje. Podobné se po-
hybuji i ostatni tektonické desky.

V reakci na tento globalni pohyb zava-
di standardiza¢ni dohoda STANAG 2211
ve své posledni edici 7 povinnost uvadét
u soufadnic bodd v geodetickém referenc-
nim systému WGS84 vedle realizace (napf.
G873, G1762) i epochu (napt. 1999.4),
coz je datum, ke kterému jsou soufadnice
vztazeny. Timto opatfenim se soufadnicim
v podstaté pritfazuje ¢tvrty rozmér, a tim je
¢as. Oteviene si pfiznejme, ze pro geodety
ze ,,staré" skoly je pfedstava, Ze jim geode-
tické zéklady ,,utikaji“ pod nohama a sou-
fadnice se plynule méni s casem, pomérné
tézko pochopitelna.

Casovy udaj u soutadnic je dalezity ze-
jména pro geodetické vypocty. Obecné
plati, Ze tyto vypocty lze presné provadét
pouze se soufadnicemi WGS84 ze stejné
realizace a epochy. V opaéném ptipadé do
vypoctu zanasime chybu, ktera je tim vét-
§i, ¢im véEtsi je Casovy rozdil souradnic.

Jednim z takovych ptikladd je vypocet
navigacnich parametrt pro pfiblizeni leta-
del na pfistani. Letadlo vybavené navigac-
nim pfijimaéem GNSS (global navigation
satellite system) urcuje svou polohu abso-
lutni metodou na zéklad¢ pfimého méteni

k druzicim GNSS. Ponévadz jsou efemeri-
dy druzic vztazeny vzdy k aktudlni reali-
zaci a epose systému WGS84, je i vysled-
na poloha letadla v témze systému, tedy
v dob¢ vydani tohoto ¢lanku ve WGS84
(G1762) epocha 2021.5. Kdezto poloha
leti§té zaméfena relativni metodou v ram-
ci geografického zabezpeéeni ACR bude
v systému WGS84 (G873) epocha 1999 .4.
Casovému rozdilu 22,1 let odpovida posun
euroasijské tektonické desky severovy-
chodnim smérem o cca 57 cm. Vypocetni
chybou stejné velikosti zatizime i naviga-
ci letadla, pokud nepfevedeme soutadnice
WGS84 (G873) epocha 1999.4 do epochy
2021.5. Zélezi pouze na uzivateli, jak vel-
kou chybu si mize dovolit zanedbat.

A jsou to praveé vzdusné sily, které jako
prvni pozaduji pii geodetickém zaméfeni
prvkil vojenskych letist’ absolutni pfesnost
soufadnic do 30 centimetri vii¢i aktualni
realizaci a epose WGS84. V navaznosti na
tyto pozadavky byl v roce 2020 piedstavi-
teli geografické sluzby ACR (GeoSl ACR)
zadan k feseni rozvojovy ukol, jehoz ci-
lem bylo provést analyzu potiebnosti ak-
tualizace stavajiciho referencniho ramce
WGS84 na uzemi republiky a zejména
navrhnout feSeni, jak se vyrovnat s pro-
blémem jeho posunu vlivem pohybu euro-
asijské tektonické desky. V tomto ¢lanku
se pokusime popularni formou pfiblizit
problematiku zemské deskové tektoniky
a moznosti odstranéni jejiho vlivu s cilem
dosazeni homogenity vysledkt relativnich
a absolutnich méfeni GNSS.

1. Referencni ramec WGS84

WGS84 je zakladnim standardem Orga-
nizace Severoatlantické smlouvy (NATO)
pro predavani geoprostorovych informaci.

Popis WGS84 a zpuisob jeho implemen-
tace pro vyuziti v operacich stanovuje
standardizaéni dohoda STANAG 2211
Edition 7, respektive stejnojmenna alian-
¢ni publikace AGeoP-21 (A) Version 1,
Geodetic datums, projections, grids and
grid references (Geodetické systémy,
kartografickd zobrazeni, soufadnicové
a hlasné sit¢). Podrobny ,,technicky* popis
WGS84 a dalSich souvisejicich oblasti je
obsazen ve standardizacnim dokumentu
National Geospatial-Intelligence Agency
(NGA)"NGA.STND.0036 1.0.0 WGS84
Department of Defense World Geodetic
System 1984 (Its Definition and Realation-
ships with Local Geodetic Systems) Version
1.0.0 vydaném v roce 2014.

WGS84 je globalni geocentricky geo-
deticky referencni systém pevné spojeny
se zemskym télesem, jehoz pocatek lezi
puvodniho WGS84 (Original) budova-
ného ve druhé poloviné osmdesatych let
minulého stoleti tvofily sledovaci stanice
druzicového systému Transit?. Po zave-
deni GPS (Global Positioning System)
pfevzala roli globalniho referencniho
ramce WGS84 sit’ jeho monitorovacich
stanic spravovanych United States Air
Force (USAF) a NGA (obr. 1). S rozvo-
jem techniky a zpfesiiovanim metod mé-
feni jsou monitorovaci stanice prubézné
modernizovany a postupné se zvysuje
ijejich pocet.

Po WGS84 (Original), u kterého byla
poloha pocatku soufadnicové soustavy
1-2 metry, bylo v ramci postupné mo-
dernizace vytvofeno dalSich pét reali-
zaci WGS84. Tyto realizace maji ozna-
ceni WGS84 (G730), WGS84 (G873),

D' Nazev americké vojenské mapovaci agentury od roku 2003, piivodng Defense Mapping Agency a od roku 1996 National Imagery and Mapping Agency.

) Nekdy také NAVSAT (Navy Navigation Satellite System) — druZicovy naviga&ni systém pouzivany namoinimi silami Spojenych statti americkych (USA — United
States of America) pracujici na principu Dopplerova jevu.

11



Vojensky geograficky obzor 1/2021

L&)
Alaska

5t. Louls

United Kingdom
&)

Colorado Springs _ Montana | )s Naval Observatory

Colorado
A n. °® Florida

ustin

@ - Texas

Hawaii
Ecuador O
L)
Tahiti

@ monitorovaci stanice NGA {11)

Obr. 1 Referencni ramec WGS84

WGS84 (G1150), WGS84 (G1674) a po-
sledni WGS84 (G1762) (tab. 1).

Od WGS84 (G730) jsou realizace pfi-
mo provazany s mezinarodnim referenc-
nim ramcem — International Terrestrial
Reference Frame (ITRF)*. Toto feSeni za-
bezpecuje prakticky pozadavek dosazeni
geocentricity systému, ktera je nezbytnou
podminkou pro zajiSténi integrity velmi
presnych aplikaci, pficemz ale neovliviiuje
jeho zakladni definici. Poé¢inaje touto reali-
zaci se nedilnou soucasti oznaceni WGS84
stala i epocha®, ke které jsou ,,zafixovany*
soufadnice bodu globalniho terestrického
referen¢niho ramce.

Aktualni  (nejpfesnéjsi)  realizace
WGS84 (G1762) epocha 2005.0 je pevné
svazana s ITRF20089, coz je aktualni rea-
lizace mezinarodniho referenéniho sys-
tému International Terrestrial Reference
System (ITRS). Toto feSeni zabezpecuje
umisténi pocatku soutfadnicové soustavy
kach lep$i nez 1 centimetr. Pro vypocet
aktualizovanych soufadnic monitorova-
cich stanic USAF a NGA byly jako vy-
chozi body zvoleny vybrané stanice se
soufadnicemi ITRF2008 epocha 2005.0.
Tato realizace zaroven reflektuje konti-
nudlni zmény zemského télesa, posuny
vnitinich mas a pohyb zemskych tekto-
nickych desek.

Washington, DC

Cape Canaveral

o
Bahrain

)
Ascension

7

O Argentina South Africa

O testovaci monitorovaci stanice NGA (2)

Tab. 1 Realizace WGS84

2 South Korea

&
Kwajalein
L ]
Diego Garcia
o
Australla o
MNew Zealand

@ monitorovaci stanice USAF (6)

Datum implementace
Oznaceni Epocha | Presnost
Palubni efemeridy GPS | Pfesné efemeridy NGA
WGS84 (Original) 1987 1. ledna 1987 - 1-2m
WGS84 (G730) 29. ¢ervna 1994 2. ledna 1994 1994.0 10 cm
WGS84 (G873) 29. ledna 1997 29. zafi 1996 1997.0 5cm
WGS84 (G1150) 20. ledna 2002 20. ledna 2002 2001.0 lcm
WGS84 (G1674) 8. Uunora 2012 7. kvétna 2012 2005.0 <lcm
WGS84 (G1762) 16. fijna 2013 16. fijna 2013 2005.0 <lcm

S danou realizaci WGS84 je doporu-
¢eno pouzivat odpovidajici zemsky gra-
vimetricky model — Earth gravitational
model (EGM) a model magnetického pole
Zemé — world magnetic model (WMM).
V piipadé¢ WGS84 (G1762) epocha 2005.0
jde o Earth Gravitational Model 2008
(EGM2008) a World Magnetic Model
2010 (WMM2010).

V rezortu Ministerstva obrany (MO) je
WGS84 vyuzivan od pocatku devadesa-
tych let minulého stoleti. Nejprve $lo o va-
riantu WGS84 (Original) a od roku 1999 je
pouzivan WGS84 (G873) epocha 1999.4
(obr. 2), ktery byl do plného uzivani za-
veden 1. ledna 2006 na zakladé¢ norma-
tivniho vynosu MO ¢. 35/2005 Véstniku
MO Zavedeni svétového geodetického
referencniho systému 19847. Referenéni

ramec WGS84 (G873) epocha 1999.4 je
pevné spojen s euroasijskou tektonickou
deskou prostiednictvim defini¢nich bodu,
jejichz soufadnice byly urCeny absolutni
metodou GNSS.

Dosavadni praxe prokazala, ze WGS84
(G873) epocha 1999.4 definovany pro
tizemi CR je kvalitni geodeticky systém,
ktery splituje pozadavky na presnost polo-
hovych udaji pouzivanych pfi plnéni tiko-
14 geodetického zabezpeceni v rezortu MO
v souladu se zasadami stanovenymi ve
STANAG 2211 a v nejbliz§i budoucnosti
se nepredpoklada provést jeho aktualizaci.

Pozn.: Pokud by vyvstala potieba pro-
vést ,,fyzickou™ modernizaci referenéniho
ramce WGS84, existuji dva mozné zpt-
soby jejiho provedeni. Prvni variantou je
provést silami a prosttedky GeoSl ACR

3V oznadeni jednotlivych realizaci pismeno G zastupuje zkratku GPS a &islo oznaduje GPS tyden, ve kterém byly soufadnice stanic tvoficich referen¢ni ramec schva-
leny NGA pro implementaci. Piivodni realizace definovana za pouziti systému Transit toto oznaceni nema.

9 Zpteshovanim ITRF je povéfena International Earth Rotation and Reference Systems Service (IERS). Pro definici ITRF jsou vyuzivany metody méfeni VLBI (Very-
-Long-Baseline Interferometry), SLR (Satellite Laser Ranging) a druzicové systémy GPS a DORIS.

9 Epocha vyjadtuje odpovidajici datum jako desetinné islo a uvadi se zpravidla s presnosti na jedno desetinné misto ve tvaru ,,epocha RRRR.R* pii respektovani

pravidel zaokrouhlovani.

®  Detailni specifikace ITRF2008 je popsana v dokumentu IERS Technical Note No. 36, na ktery se odvolavé i standardizacni dokument NGA.STND.0036 1.0.0_

WGS84.

7 Nazev , Svétovy geodeticky referenéni systém 1984 uvedeny v nafizeni vlady &. 430/2006 Sb., o stanoveni geodetickych referencnich systémii a statnich mapovych
dél zavaznych na uzemi statu a zasadach jejich pouzivani, byl zménén jeho novelizaci natizenim vlady ¢. 81/2011 Sb. na ,,Svétovy geodeticky systém 1984
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pfesna absolutni méteni GNSS na vy-
branych trigonometrickych bodech a na
jejich zakladé urcit nové soufadnice vzta-
zené k v t& dobé platné realizaci a eposSe
WGS84®. Druhou variantou je zpracova-
ni dat ze stanic Sit¢ permanentnich sta-
nic GNSS Ceské republiky (CZEPOS)
a pripadné i dal$ich permanentnich stanic
GNSS vhodné rozmisténych na Gzemi re-
publiky i mimo né.

2. Deskova tektonika a referencni
ramec WGS84

Problematika epoch WGS84, tedy dy-
namiky jeho referen¢niho ramce, tizce
souvisi (respektive je pfimo provazana)
s pohybem zemskych tektonickych de-
sek — tzv. kontinentalnim driftem. Pfimym
dasledkem tohoto jevu je, ze v pfipadé
méfeni provadénych s geodetickou pres-
nosti neni mozné jednoduse kombinovat
vysledky — soufadnicové udaje — ziskané
jednou relativnimi metodami méfeni a po-
druhé absolutnim méfenim GNSS.

Vysledkem relativnich metod (at’ jiz
»klasickych® geodetickych metod nebo
metod GNSS) (obr. 3, nahote) jsou sou-
fadnice pfimo vztazené k terestrickému
referencnimu ramci a epose WGS84, ve
kterych byly urceny soufadnice pfipo-
jovacich bodu (napf. trigonometrickych
bodi, referen¢nich stanic GNSS apod.).
V piipadé uzemi CR jsou v soudasnosti
vysledkem relativnich méfeni soufad-
nice ve WGS84 (G873) epocha 1999.4.
Vysledkem piesnych absolutnich méfte-
ni (obr. 3, dole) jsou potom soufadnice
vztazené k aktualni realizaci a epose glo-
balniho referen¢niho ramce WGS84 rea-
lizovaného druzicemi GPS. Vysledkem
absolutnich méfeni provedenych v Cerv-
nu 2021 by byly soufadnice ve WGS84
(G1762) epocha 2021.5.

Pfi relativnich métenich nevznikaji zad-
né problémy, protoze vSechny vysledky
jsou vztazeny k jednomu ,,pevnému re-
ferenénimu ramci, ktery pluje jako celek
s danou tektonickou deskou. Prakticky to
znamena, ze soufadnice identického bodu
zamé&fené diferencné vici trigonometric-
kému bodu jsou pii opakovanych méte-
nich stale stejné (pfi pominuti vnitinich
chyb méfent).

Problémy se objevi pii porovnani sou-
fadnic identického bodu jednou zamé-
feného relativni metodou a podruhé ab-
solutni metodou GNSS (obr. 4, nahote)
nebo zaméfeného dvakrat absolutni me-
todou GNSS (obr. 4, dole) v delsim ¢a-
sovém intervalu (n¢kolik roki). V tomto
pripad¢€ se vysledky méfeni mohou vidi-
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Obr. 3  Pri relativnich mérenich (nahore) je poloha urcovdna vici bodiim se znamymi
souradnicemi; pfi absolutnich mérenich GNSS (dole) je poloha urcovdna vici druZicim

teln¢ lisit, pficemz hlavni pfi¢inu toho- Tento rozdil roste s ¢asovym odstupem
to rozdilu tvofi pravé posun zplisobeny mezi epochami, ke kterym jsou méfeni
pohybem zemskych tektonickych desek. vztazena”.

8 GeoSI ACR je vybavena potiebnymi technickymi a softwarovymi prostfedky a ma persondl pfipraveny provadét presna absolutni m&feni GNSS véetnd jejich zpra-
covani, coz ji dava schopnost provadét zaméteni aktualni realizace WGS84 na tizemi CR i mimo né (napf. pfi plnéni tikolti v rdmci zahrani¢nich operaci).

9 Odtud vyplyva i pozadavek STANAG 2211 Edice 7 na uvadéni realizace WGS84 a epochy pi predavani soufadnic s geodetickou piesnosti.
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Obr. 4 Souradnice identického bodu urcené jednou relativni metodou a podruhé absolutni
metodou GNSS (nahore) nebo urcené opakovanym mérenim absolutni metodou GNSS
v delsim ¢asovém odstupu se lisi (dole)

2.1 Deskova tektonika

Kazdy z nas si patrn€ vzpomina na $kolni
léta a Wegenerovu teorii pohybu konti-
nentt'?, ktera byla soucasti hodin zemé-
pisu. Tato teorie polozila zaklady, na kte-
rych vznikl védni obor oznacovany jako
deskova tektonika. Tento obor se zabyva
problematikou pohybu zemskych tekto-
nickych (litosférickych) desek v navaz-
nosti na procesy probihajici v zemském
plasti. Litosféra — jeho nejsvrchnéjsi
vrstva — neni jednolita, ale je ,rozlama-
na“ na fadu vétSich ¢i mensich zemskych
tektonickych desek, které nesou jednotli-
vé kontinenty, jejich ¢asti a dna oceanu.
Jednotlivé zemské tektonické desky se
vzajemné pohybuji riznymi rychlostmi
a sméry (obr. 5).

Pohyb zemskych tektonickych desek
je komplexni a slozity problém, kterym
se zabyva tfada svétovych vyzkumnych
organizaci. Pro urceni velikosti a smé-
ru vzajemného pohybu zemskych tekto-
nickych desek se pouzivaji metody SLR
a VLBI. Vysledky jsou potom prezento-
vany ve formé modelt pohybu zemskych
tektonickych desek (tzv. plate motion mo-
dels — PMM). V praxi se pouziva cela fada
riznych PMM, které mohou byt globalni
(pokryvaji celou Zemi) nebo jsou vazany
na urcitou zemskou tektonickou desku.

19 Alfred Lothar Wegener (1880—1930) byl né-
mecky védec, ktery se vénoval zejména geologii
a meteorologii a v roce 1915 publikoval svou teorii
kontinentalniho driftu. Podle této teorie byl pivod-
ni zemsky celek zvany Pangea postupné rozlaman
na jednotlivé kontinenty, které se postupné piesu-
nuly az do aktualni konfigurace. Dikazy pro tuto
teorii mimo jiného také paleontologické nalezy
zkamenélin piibuznych druht fauny a floéry na rtz-
nych kontinentech.

-
< X 71 A - -
‘J’ff;\\{ s»eu:u erick.idek: /\‘ A e BV !
Tw iy 3 ! Euroasijska
B R %« X i\_f___ﬁ_ {54"\“" " W
s st _f\‘ [» ZANRZENSA A / ry‘l h\\
| N N Africk4 deska '“d""//
|
TR S _l/h . k\\—< Py W4 5'
'Tﬁm deska i t,\ / / / // M
\ El, —Naf" “? ,Ilhnamenr_ka ! % / f 1 & _,\ Australska deska
‘\ = I;r__h“-ﬁk___x / des:aa . I_I > = // / / / /
= d_——m/
‘\_/i_\{f > F b \h:l \_/\E \
== Antarkticka deska

Obr. 5 Grafické zobrazeni vektor( ro¢nich posuni zdkladnich zemskych tektonickych desek
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Obr. 6 Webové aplikace Plate Motion Calculator (vlevo) a GPS Velocity Viewer (vpravo) dostupné ze stranek UNAVCO [6]

Mezi nejpouzivangjsi globalni modely
pohybu zemskych tektonickych desek patii:
u GSRM v. 2.1 (2014) — Kreemer, Blewitt,

and Klein [2014];
= ITRF2014 — Altamimi, Rebischung,

Métivier, and Collilieux [2016];

m ITRF2008 — Altamimi, Métivier, and

Collilieux [2012];
= NNR-MORVELS56 — Argus, Gordon,

and DeMets [2011];
= MORVEL (2010) — DeMets, Gordon,

and Argus [2010];
= GEODVEL (2010) — Argus, Gordon,

Heflin, Ma, Eanes, Willis, Peltier, and

Owen [2010].

Tyto modely mohou byt nasledné imple-
mentovany do softwarovych aplikaci (tzv.
plate motion calculators — PMC), které
umoziuji vypocet hodnoty slozek posunt
ve sméru soufadnicovych os soufadnic
Universal Transverse Mercator (UTM)
nebo rychlosti posunu v horizontalni rovi-
n¢ (napf. v mm za rok) a azimutu pro kon-
krétni misto na zemském povrchu'?,

Dalsi variantou je grafické vyjadieni
v podobé¢ vektoru zobrazené¢ho nad mapo-
vym podkladem pohybu bodil. Rada uzi-
tecnych informaci k problematice deskové
tektoniky vcetné on-line softwarovych
aplikaci a moznosti stazeni datovych sou-

bord se nachazi naptiklad na webovych
strankach UNAVCO' [5] (obr. 6).

2.2 Dynamika globdlniho referencniho
ramce WGS84

Jak jiz bylo uvedeno dfive, je WGS84
geocentricky systém pevné spojeny se
zemskym télesem. Z toho vyplyva, ze
vlivem pohybu zemskych tektonickych
desek dochazi i k pohybu jeho referencni-
ho ramce — monitorovacich stanic GPS —
viéi pevnym osam soufadnicového systé-
mu. Vedle téchto ,,systematickych® zmén
maji na referen¢ni ramec vliv i ndhodné
pohyby zemské kiry zpusobené silnymi
zemétiesenimi, v jejichz disledku mutize
dojit ke zméné polohy monitorovaci sta-
nice (vztazného bodu antény piijimace
GPS) v tadu centimetra'. Dal$i mensi
zmény v soufadnicich monitorovacich
stanic mohou byt zplsobeny napiiklad
vyménou antén. O kazdé takové zméné
informuje NGA USAF, aby mohly byt ak-
tualizovany vypocty parametri obéznych
drah druzic GPS.

Z vyse uvedenych divodi NGA provadi
kontinualni aktualizaci soufadnic monito-
rovacich stanic GPS tvoficich globalni re-
feren¢ni ramec WGS84. Pro tato zpiesiio-
vani jsou vyuzivana pouze méteni GPS™.
Na zacatku kazdého roku NGA poskytuje

USAF aktualizované soufadnice monito-
rovacich stanic, které jsou vztazeny k epo-
Se, kterou je polovina daného roku. Takto
definovany referen¢ni ramec WGS84 tvo-
feny ,,predikovanymi‘ soufadnicemi slou-
Zi pro vypocet parametrt obéznych drah
druzic GPS a generovani palubnich efeme-
rid, které se pouzivaji pro navigacni ucely.
Presné efemeridy, které postihuji aktualni
stav referencniho ramce WGS84 a které
jsou nezbytné pro zpracovani piesnych ab-
solutni méfeni GNSS, se vypoéitavaji ,,ad
post a uzivatelim jsou dostupné ke staze-
ni z webovych stranek NGA.

2.3 Dynamika referencniho ramce
WGS84 na vizemi CR

Referencni rimec WGS84 (G873) epocha
1999.4 na izemi CR je pevné spojen s euro-
asijskou tektonickou deskou. Prestoze se
na uzemi republiky nachazi vice geomor-
fologickych celkt, je velikost i smér jeho
posunu z dlouhodobého hlediska homo-
genni. Tuto skute¢nost nazorn¢ dokladuje
obrazek 9, na kterém jsou zobrazeny vek-
tory posunu na vybranych stanicich GNSS
urc¢ené z PMM ITRF2008 publikované na
webovych strankach UNAVCO [5].

Diky setrvalému posunu euroasijské tek-
tonické desky, ktery podle modelu PMM
ITRF2008 ¢&ini na tizemi CR cca 2,6 cm

'V programu GPSTk RINEX Tools (GRiTs) pouzivaném v GeoSl ACR pro zpracovéni piesnych absolutnich mékeni jsou implementovany modely HDTP (tzemi
USA), ITRF2008 (globalni) a NNR-MORVELS56 (globalni).

12) UNAVCO (University NAVSTAR Consortium) je neziskové konsorcium universit a vyzkumnych zatizeni zabyvajicich se vyzkumem a vzdélavanim v oblasti geo-

dézie.

13) Napriklad v roce 2011 zemétreseni s magnitudou 9,8 zpiisobilo posun monitorovaci stanice NGA v Jizni Koreji asi 0 4 centimetry.

9 Technologie VLBI a SLR nejsou NGA vzhledem k vysoké technické naroénosti vyuZivany.
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Obr. 7 Vektory posund euroasijské tektonické desky na stanicich GNSS na tzemi CR

Obr. 8 Kontrolni body VTOP (vlevo) a POL1 (vpravo)

za rok severovychodnim smérem, se za
vice nez 20 let referen¢ni ramec WGS84
(G873) epocha 1999.4 spolu s tektonickou
deskou posunul o vice nez 50 cm uvede-
nym smeérem.

PtitesSeni rozvojového ukolu zminéného
v uvodu byly ,,modelové” hodnoty posu-
nu euroasijské tektonické desky na uzemi
CR prakticky ovéfeny dvéma metodami
zaloZzenymi na zpracovani opakovanych
absolutnich méfeni GNSS na kontrol-
nich bodech VTOP a POL1. Bod VTOP
se nachazi v aredlu Vojenského geo-
grafického a hydrometeorologického tiradu
(VGHMU¥) v Dobruice abod POL1v area-
lu seismické stanice Sedloiiov-Polom (od-
lou¢ené pracovisté VGHMUY v Orlickych
horéach) (obr. 10).

Pravouhlé rovinné soufadnice UTM
kontrolnich bodd VTOP a POL1 v piislus-
né realizaci a epoSe WGS84 byly uréeny
zpracovanim absolutnich méfeni s vyuzi-
tim softwarové aplikace GRiTs'® a pies-
nych efemerid publikovanych NGA.

Prvni metoda (posun bodu v Ccase)
byla zalozena na urceni velikosti roc¢ni-

ho posunu soufadnic kontrolnich bodu,
respektive jeho slozek d, a d,, ve sméru
soutfadnicovych os UTM. Pfi této metodé
byly soufadnice kontrolnich bodd uréené
v riiznych realizacich a epochach WGS84
porovnany s jejich ,,fixnimi“ soufadnicim
ve WGS84 (G873) epocha 1999 .4. Vlastni
hodnoty slozek posunu d, a d, byly urce-
ny z piislusnych soufadnicovych rozdila
AE a AN a rozdilu epoch AT. Vysledky
ziskané touto metodou jsou uvedeny v ta-
bulkach 2 a 3 a graficky dokumentovany
na obrazcich 10 a 11.

Na bod¢ VTOP, ze které¢ho bylo zpra-
covano vice dat v rizném casovém ob-
dobi (v riznych epochdch WGS84), je
jasné zietelna ,linedrni“ a rovnomérna
tendence pohybu euroasijské tektonické
desky na tizemi CR. Vedle zpracovani
absolutnich méfeni byly hodnoty posunt
dale uréeny s vyuzitim PMC UNAVCO,
aplikace GRiTs a interpolaci hodnot po-
sunii na stanicich GNSS na tizemi CR
a v blizkém okoli. Pfi porovnani vysledka
jednotlivych metod se ukazuje, Ze rozdil
odchylek posunti ve slozkach d, a d,, na

Precise Point
Positioning
The GPS-RINEX ARLUT

PPP Estimator iGrape),
nad GGRIT, Dhe G5 Hinex T

Obr. 9 UZivatelské rozhrani aplikace GRiTs

kontrolnich bodech VTOP a POLI1 je mi-
nimalni a nepfesahuje 2 milimetry.

Druha metoda (predikce polohy bodu)
byla zaloZena na tom, Ze soufadnice kon-
trolnich bodi ve WGS84 (G873) epocha
1994.4 byly pomoci hodnot slozek ro¢ni-
ho posunu euroasijské tektonické desky
d, a d, ur¢enych aplikaci GRiTs z PMM
ITRF2008 ,,posunuty* do epochy, pro kte-
rou byla k dispozici kontrolni méfeni pies-
nou autonomni metodou GNSS. Vysledky
ziskané touto metodou jsou uvedeny v ta-
bulkach 5 a 6 a graficky dokumentovany
na obrazcich 12 az 15.

Odchylky ziskané porovnanim prediko-
vanych a kontrolnich soufadnic £ a N ne-
prekrodily ani v jednom pfipadé 3 centi-
metry, coz potvrzuje ptivodni predpoklad,
ze zékladem k dosazeni kompatibility
vysledkt relativnich a absolutnich méfeni
je zejména odstranéni vlivu pohybu zem-
skych tektonickych desek.

Dalsi zlepSeni je mozné doséhnout
transformaci mezi realizacemi systému
WGS84, coz se vsak prakticky tyka pouze
velmi pfesnych geodetickych praci.

19 GRIiTs je aplikace uréena ke zpracovéni presnych autonomnich méfeni GNSS vyvinuta University of Texas (Austin) za podpory NGA. Aplikace je dostupna pou-
ze autorizovanym uzivatelim na webovych strankach sluzby NGA WIPPS (National Geospatial-Intelligence Agency WGS 84 & ITRF Precise Positioning Service)

https://webppp.arlut.utexas.edu/.
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Obr. 12 Predikce polohy bodu VTOP do epochy 2008.5
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Obr. 14 Predikce polohy bodu VTOP do epochy 2020.3

Vysledky experimentalnich méfeni
ziskanych pomoci obou vyse uvedenych
metod dokladaji, ze hodnota posunu
euroasijské tektonické desky udavana

PMM ITRS2008 koresponduje s vy-
sledky kontrolnich méfeni a Ze pomoci
hodnot posunt je mozné ,predikovat
soufadnice bodi ve WGS84 do pozado-
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Obr. 11 Zmeéna polohy bodu POL1 v case

5571 367,72
N
5571 367,70
WGS84 (G1762) epocha 2016.3 557136768
||
5571 367,66
|

WGS84 (GB73) epocha 2016.3
: 55671 367.64

2 571367 62

5571 367,60

Obr. 13 Predikce polohy bodu VTOP do epochy 2016.3

5783899,74

5
M
55783089,72

L \WES84 (G873) epocha 2020.5 5578389,70

55781308968

WGS84 (G1762) epocha 2020.5
5578 399,66

5578 13089,64

5578 399,62
G, d G G G &K HE g
%, %, %, %, %, % %, %
B e R B Y T D %

Obr. 15 Predikce polohy bodu POL1 do epochy 2020.5

vané epochy v dlouhém casovém hori-
zontu pfi dodrZeni piesnosti postacujici
pro plnéni vétSiny tkold geografického
zabezpeceni.
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Tab. 2 Posun bodu VTOP v ¢ase

Geodeticky referencni systém E [m] N [m] AT [roky] | AE [m] AN[m] | d, [mm] | d, [mm]
WGS84 (G873) epocha 1999.4 582 619,01 5571 367,40 - - - - -
WGS84 (G1150) epocha 2008.5 582 619,20 5571 367,54 9,1 0,19 0,14 20,88 15,38
WGS84 (G1762) epocha 2016.3 582 619,37 5571367,67 16,9 0,36 0,27 21,30 15,98
WGS84 (G1762) epocha 2020.3 582 619,44 5571367,71 20,9 0,43 0,31 20,57 14,83

20,92 15,40
Tab. 3 Posun bodu POL1 v Case

Geodeticky referencni systém E [m] N [m] AT [roky] | AE[m] AN [m] d_ [mm] | d, [mm]
WGS84 (G873) epocha 1999.4 594 069,93 5578 399,37 - - - - -
WGS84 (G1762) epocha 2020.5 594 070,36 5578 399,68 20,1 0,43 0,31 20,40 14,70

20,40 14,70
Tab. 4 Porovndni hodnot posuni urcenych riiznymi metodami
VTOP POL1 d,ad, - rolni posuny tektonické desky
Metoda pro dané misto ve sméru osy Ea N
d, [mm] d, [mm] d,_ [mm] d, [mm] >
e2ael —epochy WGS84.
Absolutni méreni 20,92 15,40 20,40 14,70
Plate motion calculator UNAVCO 20,25 15,12 20,27 15,10 Pro vypocet ro¢nich posuni d, a d, je
otom mozné pouzit néktery z dale uvede-
Interpolace stanic GNSS UNAVCO 19,27 16,25 19,27 16,25 pe Zhe pouzl Ty zdaleuv
nych postupt:
Plate motion calculator PMC GriTs 20,40 15,00 20,40 15,00 ] Interpolace 7z modelu — roéni posuny
Pramérna hodnota 20,21 15,44 20,09 15,26 d, a d, pro dany bod budou urceny pfi-
e et . 125 113 155 mou interpolaci z aktualni verze PMM
AUt L ’ ’ ’ ’ ITRF2008. Aktualni verze modelu

Tab. 5 Rozdily souradnic bodu VTOP z predikce z PMM ITRF2008 a absolutnich méreni

Souradnice
Rozdil
Bod Predikce (PMM ITRF2008) Absolutni méfeni (GriTs)
E [m] N [m] E [m] N [m] AE [m] | AN [m]
WGS84 (G873) epocha 2008.5 | WGS84 (G1150) epocha 2008.5
0,004 | 0,003
582 619,196 5571367,537 582 619,200 5571 367,540
WGS84 (G873) epocha 2016.3 | WGS84 (G1762) epocha 2016.3
VTOP 0,015 0,016
582 619,355 5571 367,654 582 619,370 5571 367,670
WGS84 (G873) epocha 2020.3 | WGS84 (G1762) epocha 2020.3
0,004 | -0,004
582 619,436 5571367,714 582 619,440 5571367,710

Tab. 6 Rozdily souradnic bodu POL1 z predikce z PMM ITRF2008 a absolutnich méreni

Souradnice
Rozdil
Bod Predikce (PMM ITRF2008) Absolutni méfeni (GriTs)
E [m] N [m] E [m] N [m] AE [m] | AN [m]
WGS84 (G873) epocha 2020.5 WGS84 (1762) epocha 2020.5
POL1 0,000 | -0,007
594 070,360 | 5578399,687 | 594 070,360 | 5578 399,680

3. Reseni piepoctu souiadnic mezi
epochami WGS84

Na zakladé publikovanych faktt podlo-
zenych vysledky experimentalnich méfe-
ni uvedenych vyse (a pti védomém ,,opo-
menuti“ problematiky realizaci WGS84)
je mozné konstatovat, ze feSeni pfepo-
¢tu soufadnic mezi epochami WGS84 na
tizemi CR miize byt vzhledem ke stabil-
nimu posunu euroasijské tektonické des-
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ky pomérné jednoduché a da se vyjadfit
rovnicemi:
E,=E, +d, (e2~¢l)
N,=N,+d,.(e2—-el)
kde jsou
E,aN_,— vychodni a severni soufadnice
UTM bodu v epose e2,

E, aN_ — vychodni a severni soufadnice
UTM bodu v epose el,

je dostupna na webovych strankach

UNAVCO.
® Interpolace z hodnot — ro¢ni posuny d,

a d, pro dany bod budou urceny inter-

polaci hodnot posunt pro body lezici na

tzemi CR a v blizkém okoli publikova-
nych na webovych strankach UNAVCO.
® Primérné hodnoty - ro¢ni posuny d,
ad, pro celé izemi CR budou vypocteny
jako prumér z hodnot posund pro body
lezici na uzemi CR a v blizkém okoli
publikovanych na webovych strankach

UNAVCO nebo vypoctem hodnot pro

geometricky stfed republiky pomoci

PMC na webovych strankach UNAVCO

z PMM ITRF2008.

V praxi se ve vétSing pripadd bude jed-
nat o pfepocet soutadnic z WGS84 (G873)
epocha 1999.4 do aktudlni epochy a zpét,
pfi¢emz GeoSl ACR nabidne uZzivateliim
ruzné postupy feSeni této problematiky.

Prvnim feSenim je vyuziti jednoduché
pomiicky, kterd bude soucasti nového vy-
dani Mapy geodetickych udaja 1 : 50 000
(MGUS50) (obr. 16). Na jeji zadni strang
bude uveden postup piepoctu (rovnice) a ta-
bulka s hodnotami soutadnicovych pfirdst-
ki pro roky platnosti dané¢ho vydani mapy
(Sest let + jeden ,,piekrytovy* rok). Hodnoty
soufadnicovych prirstkdl v metrech budou
urceny pro polovinu pfislusného roku.

Systémové TfeSeni této problematiky
potom piedstavuje vytvoreni softwaro-
vého nastroje pro prevod soufadnic mezi
epochami WGS84. Optimalnim feSenim



Posun soufadnic E, N do akiudlni epochy WGS284
Coordinales shift E, N to current epoch WGESB4

Epocha/Epoch| 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
AEe 040 | 042 [ 044 | 046 | 0.48 | 0.50
AN 034 | 0.35 [ 037 | 039 [ 0.40 | .42

Z epochy 1999.4 do akhudini epochy [e]
From epoch 1999.4 to curment epoch [g]
Ee = Eivmas.a+ AEe Mo = Niww.ay + AN

Z epochy 1999.4 do akhuaini epochy [g]
From epoch 1999 4 to current epoch [a]

Ee = Erspes.ar + AEs  MNe = Misss.a + ANe

Obr. 16 Ndvrh pomdicky pro pfepocet
soufadnic na MGUS50

se jevi integrovat tento nastroj do moder-
nizované¢ verze geodetické softwarové
aplikace Kalkulator geodetickych vypoctii
(CalGeo0)'®, jejiz vyvoj bude probihat ve
VGHMUF# v roce 2021. Ve své moder-
nizované podobé bude aplikace CalGeo
uzivatelim v rezortu MO poskytovana
prostfednictvim informacniho systému
logistiky (ISL) a da jim k dispozici kom-
plexni nastroj pro provadéni geodetickych
vypoctl vcetné prepoctu soufadnic mezi
epochami WGS84.

Vedle ,,standardni® off-line verze apli-
kace se nabizi moznost vytvofit on-line
verzi modulu pro pfepocet soutradnic
mezi epochami WGS84 v podobé webo-
vé aplikace, ktera by byla dostupna ,,po-
ucenym* uzivatelim z webovych stranek
Portalu GEO na Celoarmadni datové
siti / Globalni datové siti (CADS/GDS).
Rizeny p¥istup ma za cil zabranit vzniku
»zZbyteénych® chyb, které mohou vznik-
nout v disledku nespravného pouziti apli-
kace ,,nepoucenymi* uzivateli.

Zaver

Sprava geodetickych zakladi pouzivanych
pro plnéni ukolt geografického zabezpece-
ni operacni piipravy statniho izemi v sou-
ladu s pozadavky na standardizaci v ramci
NATO ztlistava jednim z dualezitych ukolt
geografické sluzby, protoZze na téchto za-
kladech stoji i dalsi oblasti odborné ptisob-
nosti GeoSI ACR.

Praktické zkuSenosti z pouzivani refe-
ren¢niho ramce WGS84 (G873) epocha
1999.4 na tizemi CR prokazuji, Ze tento
geodeticky referencni systém plné vyhovu-
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je pozadavkiim na ptesnost vysledkt geo-
detickych méfeni plnénych v ramci tkola
geografického zabezpeceni a jeho nahraze-
ni novou realizaci neni na poradu dne.

Co viak musi GeoSl ACR svymi silami
a prostiedky v nejbliz§Sim obdobi provést
v souvislosti s pozadavky na zabezpeCeni
homogenity relativnich méfeni a abso-
lutnich méteni GNSS, je vyprojektovani
modernizovanych geografickych produkta
fesicich pfepocet soutadnic mezi epocha-
mi WGS84 a jejich poskytnuti uzivatelim
z rezortu MO cestou ISL a prostfednictvim
CADS/GDS.

Neméné dulezitym ukolem bude zafa-
dit problematiku piepoctu soufadnic mezi
epochami WGS84 do programti odborné
ptipravy, vytvofit jednoduchou a nazornou
pomicku a soubézné se zpracovanim mo-
dernizovanych produkti provést odborné
skoleni jejich potencionalnich uzivateld
anasledn¢ zabezpecit systémovou podporu.

Recenze: mjr. Ing Viktor Pecina

Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad, Dobruska

16) v dob¢ psani tohoto &lanku pouzivana verze CalGeo zavedena do vyuZivani v rezortu MO ma4 v sob& zabudovany pouze moduly pro transformace a pro pievod
soufadnic mezi zakladnimi soufadnicovymi systémy pouzivanymi na izemi CR, pfevody soufadnic a astronomickou orientaci.
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& ITRF Precise Positioning Service

No-net-rotation

plate motion model

plate motion calculator

Satellite Laser Ranging
standardization agreement

United States of America
University NAVSTAR Consortium
United States Air Force
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EGM Earth gravitational model
EGM2008  Earth Gravitational Model 2008 NNR
GEODVEL Geodetic Velocity PMM
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GPS Global Positioning System STANAG
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GSRM Global Strain Rate Model UNAVCO
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MGU50 Mapa geodetickych udaji 1 : 50 000 WMM
MO Ministerstvo obrany WMM2010
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world magnetic model

World Magnetic Model 2010

[1]  Standardiza¢ni dohoda NATO STANAG 2211 Geodetic datums, projections, grids and grid references. NATO. Edition 7.
[2]  Spojenecka geograficka publikace AGeoP-21(A) Geodetic datums, projections, grids and grid references. NATO. Version 1.

ational Geospatial-Intelligence Agency Standardization Document Department of Defense Wor eodetic System
3 National G ial-Intelli A Standardization D D D World Geodetic S 1984
(Its Definition and Realationships with Local Geodetic Systems) Version 1.0.0. Office of geomatics, 2014.

[4]  https://earth-info.nga.mil/GandG/update/index.php
[5]  https://www.unavco.org/
[6]  https://www.unavco.org/software/geodetic-utilities/plate-motion-calculator/plate-motion-calculator.html
[7]  https://gsrm2.unavco.org/model/velocities/ GEM_GSRM _Velocity Viewer.html
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Vojensky model tzemi jako nastupce Digitalniho modelu Gzemi 25

Ing. Lubos Petr

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Hlavnim cilem prispévku je seznamit ctenare s pripravovanou zménou, ktera se tyka vystavby noveé vojenské geodatabaze, je-
Jji aktualizace, distribuce a dalsich navazujicich technologii. Vojensky model vizemi je pripravovan jako ndstupce Digitdlniho
modelu tizemi 25. Stane se zdkladni zdrojovou databdzi geografickych dat ze statniho vizemi Ceské republiky, kterd bude vyuzivat
Zdkladni bazi geografickych dat Ceské republiky spravovanou Zemémévickym viradem. Vojensky model vizemi bude predevsim
hlavnim stavebnim kamenem digitdlniho produkéniho systému tvorby vojenskych map z vizemi Ceské republiky ve Vojenském
geografickém a hydrometeorologickém uradu v Dobrusce.

Military model of the territory as a successor to the Digital Territorial Model 25

Abstract

The main goal of the paper is to introduce the new Military Model of the Territory as a successor to the Digital Territorial Model
1:25,000. The main input source for Military Model of Territory will be the Basic Database of Geographical Data of the Czech
Republic maintained by the civilian Surveying and Mapping Authority. Military Model of Territory is the new core of a national
military geospatial information system and becomes the source database for all military maps from territory of the Czech Republic
produced by the Office of Military Geography and Hydrometeorology in Dobruska.

Uvod

Pro¢ Vojensky model tzemi (VMU)?
V poslednich letech je ve Vojenském geo-
grafickém a hydrometeorologickém ufadu
(VGHMUY) patrna snaha o zrychlova-
ni procesu aktualizace Digitalniho mo-
delu uzemi 25 (DMU25) pii zachovéani
vysoké kvality geografickych dat. Proti
této snaze vsak plsobi snizeni vyrobnich
i vyvojovych kapacit ufadu, které probéhlo
v predchozich letech. Jak zabezpecit dalsi
aktualizaci DMU25 tak, aby si zachoval
pozadované uzitné vlastnosti?

Velkd pozornost byla vénovéana ze-
jména moznostem sblizovani DMU25
se Zakladni bazi geografickych dat
Ceské republiky (ZABAGED®), kte-
rd pokryva tzemi statu a je spravovana
Zeméméfickym tradem (ZU).

Byly provedeny studie orientované na
porovnani obsahu a struktury obou data-
bazi. Dalsi studie se vénovaly mozZnosti
jejich budouci standardizace s obdobny-
mi databazemi v ramci NATO a Evropské
unie. A jaky je zavér? Nejvhodngj$im
feSenim je vyuzivat jako vychozi datovy
zdroj geografickych informaci z uzemi
republiky ZABAGED®. Jedna se zejména
o hledisko efektivity a schopnosti udrzo-
vani aktualnosti zakladni geografické da-
tabaze urcené pro obranu statu. Pfiprava
k hlubsimu zapojeni této databaze do
procesu udrzby DMU25 byla zahéjena
v roce 2016.

Pojem VMU se zagal pouzivat nékdy na
zacatku roku 2019, kdy se fesitelsky tym
ukolu aplikovaného rozvoje, ktery byl za-
dan pod nazvem Digitalni model izemi 25
nové generace, zamyslel nejen nad jeho
nazvem, ale i nad strukturou databaze,
obsahem, zpisobem udrzby a distribuci
uzivatelim.
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Pro pochopeni rozdili a vzijemnych
vazeb mezi modely uzemi budou tyto mo-
dely v nasledujicich fadcich piedstaveny.
Ale nejprve pohled do historie.

1. Historické ohlédnuti

Prvni vektorovd geografickd data byla
zpracovana ve Vojenském topografickém
tstavu Dobruska v letech 1992-1994. Slo
o Digitalni model uzemi 200, ktery byl
vytvoten digitalizaci vybranych prvka
z topografickych map métitka 1 : 100 000,
avSak s rozliSovaci urovni, presnosti
a stupném generalizace odpovidajicimi
mapam méfitka 1 : 200 000.

V roce 1993 byly zahdjeny prace na
definovani a tvorbé nového vektorove-
ho modelu uzemi Ceské republiky (CR),
DMU25. S vyuzitim standardizovaného
katalogu NATO DIGEST-FACC (Feature
and Attribute Coding Catalogue) a pied-
pisu Topo-4-3 Mapové znacky a smérnice
pro zpracovani topografickych map mé-
fitek 1 : 25 000, 1 : 50 000, 1 : 100 000
a1 :200 000 byl zpracovan Katalog topo-
grafickych objektt (KTO), ktery definoval
jednotlivé prvky obsahu databaze (objekty
a jejich vlastnosti) a jejich rozlozeni do
jednotlivych tematickych vrstev (obr. 1).
Tento katalog byl vychozim podkladem
pro definovani struktury databdze a vytvo-
feni technologie pro jeji napliovani. Od
roku 1994 byl postupné zahajen zkuSeb-
ni provoz napliovani jednotlivych vrstev
DMU25. Plny dvousménny provoz napl-
novani databaze byl zahajen v roce 1995
a trval do roku 2000.

Soubézné byla ptipravovana technologie
aktualizace DMU25. Jako hlavni revizni
podklady pro aktualizaci databaze byly
pouzity aktualni ortogonalizované letecké
mefické snimky a jako dal$i informacni

podklady byly pouzity informacéni zdroje
ziskané od mimorezortnich spravct lokal-
nich a oborovych informacnich systému
a podkladd. V letech 1998-1999 byl za-
hajen zkusebni provoz a od roku 2000 byl
zahajen dvousménny provoz aktualizace
DMU25.

Po ukonceni prvniho cyklu aktualizace
DMU25 a vydani standardizovanych map
v roce 2005 byla databaze v nasledujicich
letech aktualizovana v zavislosti na potie-
bé vydavani dalSich edici topografickych
map. V roce 2016 bylo rozhodnuto dosa-
vadni tzemni pokryti databazi (izemi CR
plus zahrani¢ni uzemi do hloubky pftibliz-
né¢ jednoho mapového listu topografické
mapy méfitka 1 : 50 000) rozsifit o izemi
v rozsahu dal$ich cca 10 km do zahranici.
Z kapacitnich diivodd nebylo dosud toto
uzemni roz§ifeni databaze realizovano.

V nasledujicich letech byl KTO pribéz-
né novelizovan s cilem zefektivnit cely
proces, zabezpecit maximalni aktudlnost
rozhodujicich prvkt a zkratit cyklus vy-
davani novych edic map na nezbytné mi-
nimum. To vSe pfi zachovani maximalni
kvality DMU25. V roce 2016 byla pro-
vedena zasadni modernizace technologie
aktualizace databaze pfechodem na plat-
formu ArcGIS firmy ESRI (Environmental
Systems Research Institute).

2. Digitalni model tizemi 25

Digitalni model uzemi 25 je urcen jako
lokaliza¢ni a informacni zaklad informac-
nich systémii veleni a fizeni Armady Ceské
republiky (ACR) a jednotlivych funkénich
oblasti. Je zakladni zdrojovou databazi
geografickych dat ze statniho tizemi CR
a prilehlého okoli a hlavnim stavebnim ka-
menem digitalniho produkéniho systému
tvorby kartografickych dél ve VGHMUF.
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Obr. 1 Digitdini verze KTO v prostfedi pocitacové sité VGHMUF (zdroj: [1])

Z vyse uvedenych fadku vyplyva, ze da-
tabaze DMU2S5 je dilezitym geografickym
produktem, ktery v ACR slouzi k feeni
fady dalSich navazujicich tkolt.

V KTO se doéteme, ze DMU25 pied-
stavuje soubor informaci o topografic-
kych objektech a jevech tfidénych podle
sémantickych typu objekt a sdruzova-
nych do komplexnich objektti tematic-
kych vrstev. Vybér objektt a jejich atri-
butl je v podstatné mife dan pozadavky
topografickych map. Pfesnost geome-
trické lokalizace objektl zpravidla od-
povidd moznostem fotogrammetrického
vyhodnoceni. Informace v DMU25 jsou
uchovavany, organizovany a spravova-
ny v digitalni vektorové forme.

Zdrojem pro aktualizaci DMU25 jsou
v soucasnosti kromé ortogonalizova-
nych leteckych métickych snimka ve
velké mife i databaze civilnich orga-
nizaci. Jedna se zejména o jiZ zmifo-
vana data ZABAGED® a Informaéniho
systému o silni¢ni a dalni¢ni siti Ceské
republiky spravovaného Odborem sil-
niéni databanky a NDIC Reditelstvi
silnic a dalnic CR v Ostravé. Pro aktua-
lizaci dat za hranicemi CR se v hojné
mife vyuzivaji druzicové snimky progra-
mu MAXAR a vektorova data projektu
OpenStreetMap.
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Obr. 2 Pracovisté aktualizace DMU25

Sprava databaze DMU25 je ve VGHMU#
nyni provozovana na pracovnich stanicich
s opera¢nim systémem Windows 10 pomo-
ci nastroji zaloZenych na produktech fir-
my ESRI (obr. 2). Vlastni vektorova data
DMU25 jsou organizovana ve formatu
ESRI geodatabaze. Na technologii aktuali-
zace navazuje technologie tvorby topogra-
fickych map. Vystupni produkty téchto vy-
robnich linek, zkonstruovanych specialisty
odboru aplikovaného rozvoje VGHMU#
v tésné spolupraci s odborniky z vyrobnich
oddéleni VGHMUY, jsou cenény jak ar-
madnimi, tak civilnimi uzivateli.

3. Zikladni baze geografickych dat
Ceské republiky

ZABAGED® je vektorovy digitalni geo-
graficky model izemi CR, ktery je spravo-
van ZU. Je soucasti informaéniho systému
vefejné spravy. ZABAGED? je soucasné
zdrojem vybranych informaci pro dato-
vou strukturu INSPIRE (Infrastructure
for Spatial Information in European
Community). Postupné je zajist'ovana jed-
notnost reprezentace statni hranice a navaz-
nost dtlezitych prvki infrastruktury mezi
ZABAGED® a obdobnymi geografickymi
databazemi sousednich zemi. V roce 2013
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bylo dokonceno vyrovnani stykd s databazi
ATKIS (Amtliches Topographisch-Karto-
graphisches Informationssystem) pro sou-
sedici spolkové zemé Sasko a Bavorsko.
Pokracuje harmonizace geografickych
prvku s dalSimi sousednimi staty.

Zakladni technickou specifikaci da-
tového modelu ZABAGED® je Kata-
log objektt ZABAGED® (dale jen
,»Katalog®), ktery obsahuje definici typt
objekti a jejich atributti (obr. 3). Obsahuje
dale zac¢lenéni typt objektt do kategorii,
definuje pojmenovani a jejich vyznam,
popisuje jejich koédovani, geometrickou
reprezentaci a zdroj dat. U kazdého typu
objektu je popséna i struktura databazo-
vych tabulek, ve kterych jsou ulozeny je-
jich popisné informace — atributy.

Posledni verze Katalogu 4.0 je publi-
kovana ve formatu PDF na Geoportalu
CUZK (https://geoportal.cuzk.cz). Pro vy-
hledavani informaci je mozné piipadné po-
uzit i webovou verzi Katalogu pfistupnou
rovnéz z tohoto portalu.

ZABAGED® ma charakter geografické-
ho informaéniho systému integrujiciho
prostorovou slozku vektorové grafiky
s topologickymi relacemi objektt a slozku
atributovou obsahujici popisy a dalsi kvali-
tativni a kvantitativni informace o jedno-
tlivych geografickych objektech. Obsah
ZABAGED® tvofi 134 zakladnich typi
geografickych objektl v osmi tematickych
kategoriich a vice nez 400 typt popisnych
atributli. Polohopisna ¢ast obsahuje dvou-
rozmérné vedené prostorové a popisné
informace o sidlech, komunikacich, roz-
vodnych sitich a produktovodech, vodstvu,
uzemnich jednotkach a chranénych tze-
mich, vegetaci a povrchu a o prvcich te-
rénniho reliéfu. Soudasti jsou i vybrané
tidaje o geodetickych bodech na tizemi CR.
Vyskopisna c¢ast obsahuje trojrozmérné
vedené prvky terénniho reliéfu a je repre-
zentovana prostorovymi soubory vrstevnic,
vyskovymi body terénu a povrchu.

Objekty ZABAGED® jsou péci ZU
pravidelné¢ celoplosné aktualizovany na
podkladé dat dalkového prizkumu Zemé,
z vetejné dostupnych zdroju na internetu,
Setfeni vybranych informaci u mistnich
organu vetejné spravy a terénniho mist-
niho Setfeni. Velky ddraz je kladen také
na vyuziti vystupti z informacnich systé-
mi vetejné spravy. Vybrané typy objektd
jsou aktualizovany pribézné ve spolupraci
s primarnimi spravci téchto dat.

Vzhledem k obsahové a geometrické
nekonzistenci informaci poskytovanych
jednotlivymi primarnimi spravci geogra-
fickych dat zajistuje ZU jejich harmoniza-
ci tak, aby ZABAGED® tvofil komplexni
topologicky harmonizovany geograficky
model uzemi CR.
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Katalog objekti
ZABAGED®

T

m KATALOGOVY LIST ILABAGED®

Kategorie objekti:

1. SIDELNI, HOSPODARSKE A KULTURNI OBJEKTY

Typ objektu:
{5 pofadouym dislem)

1.03 VEZ, VEZOVITA NASTAVBA

Kod typu objektu:

AlOl8

Definice objekiu:

Samostatna itihla stavba nebo souéast stavby (néstavba), u niZ pfeviada vyska, slouZici obrannym,
naboZenskym, vyhlidkovym, radickomunikaénim a jinym Géehim.

Geometrické uréeni objektu:

bod

Polohova pfesnost:

my=10m

Zdroj dat geometrickych:

letecke meficke snimky, ortofoto, Setfeni v terénu

Zdroj dat popisnych:

Zetfeni v terénu, Geonames, VGHMUE CRa

Atributy:
. . . . 3 Hodnoty atributu
MNazev atributu Datovy typ Predmet afributu - — -
Kad Popisivyznam hodnoty atributu
PODTYPOB_K WARCHAR2(3) podtyp stavebniho ot i3 samostatné stojici
PODTYPOB_P VARCHARZ(sD) | obiektu 017 i kostels
018 vE# kaple
012 weZovita nastavba ostatni
o rozhledna
o2 wysilag
am rozhiedna + vysilad
VYSKA_OBJ MUMBER(4.0) wyka objektu
v metrech
ZDROJVYS K WVARCHARZ(1) zdrej wiiky objekiu ] neuvedeno
ZDRONVYS_P VARCHAR2{40} 1 VGHMUF
2 CRa
3 ostatni
JMEND VARCHAR2({100}) jmeno plenesene z
databaze geografickych
jmen (Geocnames)
FID_ZBG VARCHAR2(40) | jednoznadng
identifikator objektu v
ZABAGED®

Obr. 3 Obdlka a katalogovy list Katalogu objekti ZABAGED® (zdroj: [2])



4. Vojensky model vizemi

Pro ucely aktualizace VMU, ktera bude
provadéna péc¢i VGHMUY, byla zvolena
geodatabdze ve struktufe odpovidajici
popisu v katalogu objektt ZABAGED?®.
Tim se zna¢né zjednodusi proces pieno-
su dat ZABAGED® ze ZU, ktery bude
podle soucasnych predpokladt provadén
dvakrat ro¢né. Model bude navic obsa-
hovat typy objekt, fikejme jim objekty
PLUS, které v ZABAGED® chybi a jsou
dualezité z hlediska obrany statu. Z pohle-
du tizemniho pokryti bude VMU oproti
ZABAGED® rozsifeno o pfihraniéni pas
vné uzemi CR. Vojensky model tzemi
se i diky ZABAGED® stane velice po-
drobnou databazi a v budoucnu ho bude
mozné vyuzit pro planovanou produkei
vojenskych map mést.

Ze strany VGHMU# vznikla inicia-
tiva tykajici se uplatiiovani pozadav-
ki na ZABAGED® z hlediska potieb
rezortu Ministerstva obrany jako jednoho
z nejvyznamngéjSich uzivateld. Pozadavky
se jiz cCasteCné promitly do struktury
v poslednich vydanich ZABAGED®.
Ke zménam jeho datového modelu do-
§lo i z divodu vyuziti dat Informacéniho
systému katastru nemovitosti a zpiesiio-
vani urceni stavebnich objektd. Jedna se

o nové objekty Hrad, Zamek, Vé&zovita
stavba, Tribuna, Stavebni objekt zakryty
a Pozemni nadrz. Pfesnou definici objek-
th je mozné nalézt v Katalogu. Néekteré
typy objekti byly piejmenovany, nékteré
typy objektt byly doplnény o nové atri-
buty, pfipadné byly rozsifeny nékteré ¢i-
selniky. Podobné zmény struktury posky-
tovanych dat lze ocekavat i v budoucnu.
To bude mit samoziejmé dopad i na tech-
nologické produkéni linky provozované
u VGHMUF. Z vyse uvedeného je ziejmé,
7ze ZABAGED® se bude s ¢asem meénit
z diivodu implementace opravnénych po-
zadavka ze strany jejich uzivateld.

Na strané VGHMU¥ musi byt tedy pfi-
jata veskera nezbytna opatfeni, aby se za-
branilo potencialnim problémim zpu-
sobenym témito zménami. Jednim ze za-
kladnich opatieni bude stanoveni od-
povédné osoby v ramci VGHMUY,
ktera bude sledovat veskeré chystané
a jiz implementované zmény v ramci
ZABAGED® a bude koordinovat pfi-
zplsobeni technologickych produkénich
linek témto zménam tak, aby nedocha-
zelo k ovlivnéni produkce VGHMUF
z hlediska jeji kvality. Osoba zodpovéd-
na za piebirani dat ZABAGED® bude
muset podrobné analyzovat rozdily ve
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struktufe poskytnutych dat a ve spolu-
praci se specialisty z oddéleni sbéru in-
formaci o Gzemi, oddéleni aktualizace
narodnich databazi a oddéleni topogra-
fickych map pfijmout a realizovat takova
opatfeni, ktera umozni hladky pfenos
ZABAGED® do VMU a zejména imple-
mentaci zmén do kartografickych linek.

4.1 Aktualizace VMU

Technologie pro aktualizaci VMU bude
opét zalozena na produktech ESRI
Viceuzivatelskd geodatabaze bude ulo-
zena v relacni databazi Oracle a pfistup
k datim bude umoznén prostiednictvim
GIS rozhrani ArcSDE. Tento zptsob ulo-
zeni umoziuje nejen verzovani dat, ale
podporuje i nastaveni riznych tGrovni pii-
stupu k datim a rovnéz nabizi moznost vy-
tvareni replikaci.

Prostiedi ArcGIS Desktop, ve kterém
bude probihat vlastni aktualizace dat, je
jiz zainteresovanym pracovnikim dobfe
znamo. V technologickych linkéach tra-
du dojde k povyseni na posledni nabi-
zenou verzi tohoto software, kterou je
verze 10.8.1.

Viceuzivatelska geodatabdze VMU bu-
de pro potieby aktualizace rozdélena do
nékolika datovych sad (obr. 4).

Obr. 4
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Prvni datova sada bude obsahovat kopii
dat ZABAGED®. Bude operatorim k dis-
pozici jen pro prohlizeni. Dvakrat ro¢né
budou data v této datové sade aktualizo-
vana dle skute¢ného obsahu ZABAGED®.

Druhé datova sada bude obsahovat typy
objektu stejné jako prvni datova sada.
Operatoti budou mit moznost data v této
datové sadé aktualizovat, ale pouze v pro-
storu zahranici s tim, ze vektory budou na
hranicich navazovat na data z prvni dato-
vé sady.

Tteti datova sada bude obsahovat typy
objektl, které jsme oznacili PLUS a kte-
ré budeme aktualizovat vlastnimi silami
v celém zdjmovém uzemi, nebot v sou-
Casnosti v ZABAGED® nejsou. Jedna se
napf. o objekty Blok budov, Elektrické
vedeni podzemni, Hraz, Podchod, Potru-
bi podzemni, To¢na, Vrata zdymadla, Zu-
zeni a fada dalSich bodovych objekti typu
Defini¢ni bod, které ponesou hodnoty
atributt objektu.

4.2 Odlisnosti VMU oproti DMU25

z pohledu aktualizace dat

Specialisté z odd¢leni spravy narodnich da-

tabazi budou mit k dispozici VMU, ktery se

bude lisit od sou¢asného DMU25 nejenom

v pojmenovani typd objekti, atributové

struktufe, pojmenovani atributt, ale i v geo-

metrické reprezentaci objektl a topologic-
kych pravidlech, kterda budou muset byt
splnéna. Je to zcela jina geodatabaze, nez

na jakou byli uzivatelé dosud zvykli, a di-

gitalizace zahrani¢niho uzemi v této nové

struktufe bude pro né¢ velkou vyzvou.
Podivejme se na nekteré odlisnosti:

m zplsob digitalizace dalnice: kazdy pas
dalnice je v geodatabazi reprezentovan
samostatnou linii;

m objekt typu most nebo tunel: na rozdil
od DMU25 tento objekt nepierusuje li-
nii komunikace, ale topologicky se s ni
prekryva;

m objekt ulice: topologicky se piekryva
s objektem silnice;

® nove¢ zavedeny pojem — Defini¢ni bod:
v ZABAGED"® a tedy i ve VMU bude
fada bodovych objekti typu Defini¢ni
bod. Takovyto objekt se zpravidla pre-
kryva s polygonovym objektem a upies-
fluje jeho vyuziti. Piikladem takovych
objektl jsou skola, posta, Cerpaci stanice
pohonnych hmot, meteorologicka sta-
nice, Ufad vefejné spravy, nemocnice,
zdravotnické zafizeni, socialni zafizeni
¢i skolské zatizeni.

4.3 Odlisnosti VMU oproti DMU25

z pohledu distribuce dat

Vojensky model uzemi bude uzivatelim
distribuovan ve dvou verzich. Jedna bude
odpovidat struktufe pouzité pti aktualizaci
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Obr. 5 Titulni strdnka produktové specifikace DTOX (zdroj: [3])

geodatabaze uvnitf uradu. Bude tedy témet
identickd s databazi ZABAGED®, ale bude
roz$itena o objekty PLUS, o kterych tu jiz
byla zminka.

Druhou strukturou, ve které bude VMU
distribuovan, je struktura vychazejici
z mezinarodni produktové specifikace
DTOX (Defence Topographic Exchange)
[3]. Tato specifikace je vysledkem prace
mezinarodni pracovni skupiny DGIWG
(Defence Geospatial Information Working
Group), jejimz aktivnim ¢lenem byl dlouha
1éta i nas byvaly spolupracovnik Ing. Bo-
ris Tichy. Dokument s touto produktovou
specifikaci je k dispozici na webovych
strankdch DGIWG http://www.dgiwg.
org/dgiwg/.

Produktova specifikace DTOX vychazi
z DGIF (Defence Geospatial Information
Framework) a popisuje vyménny format
zakladnich topografickych vektorovych
dat s vyuzitim schématu GML (Geography
Markup Language).

Obé struktury se podstatné li§i od soucas-
né distribuéni geodatabaze DMU25, takze
pro uzivatele vojenskych vektorovych dat
se bude jednat o podstatnou zménu.

Zaver

Vojensky model uzemi, stejné jako
DMU25 v souasné dobg&, bude hlav-
nim zdrojem dat pro tvorbu a aktualizaci
kartografickych modeli topografickych
map a bude tedy soucasti riznych tech-
nologickych linek VGHMUFY. Distribuéni
geodatabaze VMU nahradi v soudasnosti
poskytovanou geodatabazi DMU25 nejen
vojenskym geografim, ale i ostatnim vo-
jenskym uzivatelim. Model bude postup-
né implementovan do aplikaci a nahradi
DMU25 i v geografickych webovych
sluzbach.

Pied pracovniky VGHMUF stoji ne-
lehky tkol plynulé obmény technologii
spojenych s aktualizaci vojenskych geo-
grafickych dat, které budou tvotit VMU
a nahradi tak stavajici DMU25. Piejme
jim, aby se tento proces obesel bez pro-
bléma a aby vSichni uzivatelé byli s vy-
sledkem spokojeni.

Recenze: pplk. Ing. Jan Matula

Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad, Dobruska
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Obr. 6 Ukdzka struktury datového modelu DTOX (zdroj: [3])
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Nové vojenské topografické mapy Ceské republiky
RNDr. Lubos Bélka, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Cldnek informuje o chystanych zméndch v produkci vojenskych topografickych map z vizemi Ceské republiky. V roce 2020 by-
la vytvorena maketa tzv. Defence Topographic Map 1:50,000, ktera je ve znacném souladu s chystanym standardem NATO pro
topografické mapy méritka 1 : 50 000. Uvedeny jsou zdkladni rysy novych map, odlisnosti oproti soucasnym mapam, jakoz i odchylky
od standardu.

New military topographic maps from the Czech territory

Abstract

Abstract: Paper provides information about upcoming changes in the military topographic maps production from the Czech terri-
tory. A maquette for the Defence Topographic Map 1:50,000 was prepared in 2020 as the first step in the implementation of NATO
standardisation agreement dealing with military topographic maps. Main characteristics of the new maps and differences from the

current maps as well as deviations from the standard are presented.

Uvod

Topografické mapy patifi k tradi¢nim
a zaroven stézejnim produktim geogra-
fické sluzby Armady Ceské republiky
(GeoSI ACR), na jejichz kvalitni zpra-
covani byl vzdy kladen velky duraz.
Po zadlenéni Ceské republiky (CR) do
Organizace  Severoatlantické smlou-
vy (NATO - North Atlantic Treaty
Organization) byly tyto mapy piizpu-
sobeny jejim standarddm z pohledu
geodetickych zakladi, kartografické-
ho zobrazeni, soufadnicového systé-
mu a n¢kterych mimoramovych udaja.
Kartografické vyjadfovaci prostiedky,
resp. znackovy kli¢, vSak stale vychazi
ze standardi VarSavské smlouvy i vice
nez 30 let po jejim rozpadu.

Jiz delsi dobu probiha v ramci NATO
pod heslem ,.fight the same map* snaha
o sjednoceni vyrazovych prostfedkit map
vyuzivanych pfi spoleénych operacich
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alian¢nich partnerti. Soucasti v soucas-
nosti ziejmé nejvyznamnéjsi standardi-
zacni dohody STANAG 2592 Soustava
specifikaci  geografickych  informaci
NATO (NGIF) se v nejblizsi dobé stane
produktova specifikace pro vojenskou to-
pografickou mapu v méfitku 1 : 50 000,
tzv. Defence Topographic Map 1:50,000
(DTM50) — vice viz [1]. Tato specifikace
je nyni dokon¢ovéna — a nutno pfiznat, ze
s ¢asovym zpozdénim oproti ptivodnimu
planu — pracovni skupinou Defence
Geospatial Information Working Group
(DGIWG). Vzhledem k jeji docasné ne-
dostupnosti byla prozatim vyuzita speci-
fikace vytvorend v rdmci mezinarodniho
projektu Multinational Geospatial Co-
-production Program (MGCP) pro tzv.
MGCP Topographic Map [2], ktera dle
vyjadieni zpracovateli co do vzhledu
a kartografickych vyjadtovacich prostied-
kt koresponduje s DTMS50.
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Ziejma potieba kompatibility a interope-
rability i v pfipadé topografickych map,
kdy je vhodné pfipravovat nase jednotky
na nasazeni v zahrani¢nich misich jiz pfi
pouzivani map pfi béznych ¢innostech na
nasem uzemi, vedla k zdméru implemen-
tace standardu i pro topografické mapy
z uzemi CR a blizkého piihrani¢i. Vyvoj
a zavedeni novych standardizovanych
topografickych map méfitek 1 : 25 000,
1:50000a1:100 000 pro tizemi CR
a blizké ptihrani¢i vychazejicich ze speci-
fikaci NATO se tak stal jednim z hlavnich
smérd a cilti rozvoje GeoSl ACR pro na-
sledujici desetileti.

Zjednodusen¢ by se dalo fict, ze
,,vSechno bude jinak®. Uzivatele uz moz-
na piekvapi samotny nazev mapy, ktery
bude uvadén uz pouze v anglickém jazy-
ce — Defence Topographic Map 1:50,000.
Zésadni zmény se potom netykaji jen
vzhledu a obsahu map (viz obr. 1), ale po-

1
e

£ | L

L

:i‘.fgei* =i
Gl A “
Al

) e opauE




uzity budou odlisné datové vstupy a také
nastroje pro vyrobu, kdy je technologie
vyvijena na nejnovéjsi platforme od firmy
ESRI s nazvem ArcGIS Pro. Na odboru
aplikovaného rozvoje Vojenského geo-
grafického a hydrometeorologického ura-
du byla v ramci ukolu aplikovaného roz-
voje Modernizace tvorby topografickych
map dle standardit NATO zpracovana ma-
keta, ktera v zakladnich rysech vystihuje
budouci obsah a podobu nové produko-
vanych topografickych map z uzemi CR
a ptihranici.

Maketa Defence Topographic Map
1:50,000

Navazat na pfedchozi praci vojenskych
kartografii nebylo a neni snadné, kvalitnim
zpracovanim predchozich verzi vojen-
skych topografickych map je latka nasta-
vena hodné vysoko. Pfi zpracovani makety
tesitelsky tym vychazel ze zakladniho po-
zadavku vyrobit kvalitni kartografické dilo
pro vojenské pouziti s vysokou mirou sla-
déni obsahu a jeho grafického znazornéni
se standardem. Toto kartografické dilo
bude vyuzivano v souladu s jeho charak-
terem, to znamena, bude slouzit k zakladni
orientaci v terénu, pldnovani pohybu po
komunikacich i ve volném terénu, k vojen-
skogeografickym analyzam a hodnocenim
terénu, urcovani polohy bodul, odecitani
soufadnic apod.

Jiz dfive bylo rozhodnuto, ze zakladnim
datovym vstupem bude nové vznikajici
Vojensky model Uzemi, ktery je z velké
miry zalozen na Zékladni bazi geografic-
kych dat Ceské republiky (ZABAGED®)
produkované civilnim partnerem — Zemé-
métickym ufadem (vice viz [3]).

Na zéklad¢é téchto vychodisek vznikla
maketa, ktera je do zna¢né miry v souladu
se standardem NATO. Standardu odpovida
pfevazna ¢ast obsahu mapy a znackového
klice v¢etné barevnosti, mimoramové uda-
je a klad listl a systém jejich oznacovani.
Zaroven je vSak prizptisobena potiebam
nasich vojsk, geografickym zvlastnostem
CR a v n&kterych piipadech vyuziva vhod-
néjsi kartograficka feseni.

Pfechod na novy standard pfindsi né-
které zasadni odliSnosti oproti sou¢asnym
vojenskym topografickym mapam, na kte-
ré bude tfeba uZzivatele pfipravit. Jedna se
zejména o:
® klasifikaci pozemnich komunikaci, kdy

je kladen dtiraz na typ povrchu (pro CR

plati, Ze vSechny silnice jsou zpevnéné),
existenci déliciho pasu, z ¢ehoz vyplyva
zacClenéni dalnic a rychlostnich silnic do
jedné kategorie, a pocet jizdnich pruht.

Druhotnym délenim je pak rozdéleni ko-

munikaci na hlavni (primary) a vedlejsi

(secondary);
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Obr. 2 Odlisnosti oproti sou¢asnym mapdm — zndzornéni zdstavby, vyskovych prekdZek
a elektrického vedeni, popis objekti v anglickém jazyce (zvétseno)

Tab. 1 Ukdzka modifikace nékterych znacek topografickych objekti

Prvek Standard

Zména

bez popisu

Elektrické vedeni

Jedna znacka pro vsechny prvky,

_X

Rozdéleni do dvou kategorii

dle napéti (<110kV a >=110kV),
zmenseni znacky pro <110kV, popis
pro kategorii >=110kV

X

Elektrdrna JMuclesr power plar

Obecna znacka budovy s popisem

Jind znacka

S popisem
Smokestack
269
(58)

Vyskové prekazky

Obecna znacka vyskové prekazky

Specificka znacka zvétsend a modra

=5 269
(58]

Rozliseni produktu popisem

Rozliseni produktu znackou

Petrol
Produktovod — ——
Gas
I —p—
Pruh strom0 COCOO0ONO000000n o 0o 0 0 0 0

® klasifikaci plosné zastavby, kdy je kla-
den diraz na hustotu zastavby a odli-
Seny jsou tak arealy husté a rozptylené
zastavby;

m yyskove prekazky, kdy standard klade
dlraz na zvyraznéni bodovych objekti
(budovy, kominy, stozary, véze apod.)
vysSich nez 46 metr. Jsou zobrazeny
specialni znackou (naSe modifikace viz
obr. 2 a 3 atab. 1) a spolu s elektrickym
vedenim maji typickou tmavé modrou
barvu (,,leteckd modra®). Tento zpisob
vyjadfovani je znam z leteckych map
menSich méfitek;

® popis — popis prvkll obsahu mapy je
v anglickém jazyce, z divodu ,,odlehée-
ni“ mapy je snaha o zkracovani popist.
Vznikl tak seznam zkratek, ktery bude
soucasti mimoramovych udaju (zkrat-
ky — abbreviations). V ¢eském jazyce
zUstavaji toponyma, jejichz pieklad do
anglického jazyka bude uveden rovnéz
v mimoramovych tudajich (slovnik —
glossary);

® parevnost — mapa z pohledu barevnosti
pusobi oproti soucasnym topografickym
mapam na prvni pohled jinak, arealy
zastavby jsou hnédé ve dvou odstinech
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Obr. 3 Upravené zobrazeni vyskovych prekdzZek — pouZiti specifické znacky pro komin, vysila¢
a veéZovitou stavbu (zvétseno)

s odliSenim jeji hustoty, vypln hlavnich
komunikaci tmavé hnéda a lesy tmavé
zelené. Ve standardu je kladen ddraz na
Citelnost mapy za snizenych svételnych
podminek pod ¢ervenym svétlem.

Naopak navrhované odliSnosti oproti
standardu vychazeji z geografickych pod-
minek stfedni Evropy a potfeb vojenskych
uzivatelll a znamenaji ptizpasobeni tradic-
nim kartografickym zvyklostem. Tabulka 1
¢ek oproti standardu.

Kromé zmény mapovych znacek byly
nékteré prvky neexistujici ve standardu do
obsahu mapy ptidany. Jedna se zejména o:
® popis vybranych mosti (Sitka, délka,
vyhradni zatizitelnost) a podjezdii (vys-
ka, Sitka), které jsou limitni z hlediska
pohybu vojenské techniky po pozem-
nich komunikacich;
zahradkarské kolonie (angl. allotment
garden), které jsou typickym prvkem
pro geografické prostfedi CR, majicim
typickou strukturu (malé stavby v zele-
ni) a vyskytujicim se nejcastéji na okra-

CR
DGIWG

Ceské republika

MGCP

Defence Geospatial Information Working Group
GeoSIACR  geografické sluzba Armady Ceské republiky
Multinational Geospatial Co-production Program

jich meést. Kolonie se vyjadiuji svétle
zelenou plochou, v niZ jsou schematicky
znazornény budovy ¢ernym Ctvercem;

® skalni mésta, ktera jsou rovnéz typickym
prvkem Ceské krajiny, ktery se vyskytuje
v pomérné velkych plochéch. Standard
obsahuje znacku pouze pro jednotlivé
skaly vyjadiené bodem a bylo tedy tieba
zavést novou plosnou znacku zobrazuji-
ci izemi skalnich mést;

m srazny breh vyjadieny modrou znac¢kou
terénniho stupné (ptivodné ve standar-
du hnéda barva) a umistény do vodniho
toku. Cilem je ve€rnéjsi zachyceni rea-
lity a uspora prostoru kolem vodnich
tokl, puvodni hnéda znacka by musela
byt umisténa mimo vodni tok v patfic-
ném odsunuti.

Dalsi vyvoj

Zpracovanim makety vyvoj nové vojen-
ské topografické mapy zdaleka nekon-
¢i, jedna se teprve o prvni krok na cesté
k zavedeni a produkci. Rok 2021 bude
vénovan dopracovani katalogu objektt
a technologie vyroby. Technologii je tfeba

Pouzité zkratky

NATO
NGIF

Pouzita literatura a zdroje

otestovat, k cemuz bylo vybrano jedenact
reprezentativnich prostortt svym charak-
terem vystihujicich krajinu CR.

Pti zpracovani makety nové vojenské to-
pografické mapy v méfitku 1 : 50 000 byla
zpracovana i maketa mapy 1 : 25 000, kte-
ra je v mnoha rysech podobna. Vyvoj obou
map nelze odd€lovat a probihd soubézné,
jelikoz musi existovat obsahova nadvaznost
ve sméru od vétSich méfitek k mensim.
Dale je tieba myslet na métitko 1 : 100 000
tak, aby vSechna méfitka tvofila ucelenou
fadu se stejnymi vyjadifovacimi prostied-
ky a vychazela ze stejného systému kladu
mapovych listd. Zahajeni jejiho vyvoje je
naplanovano na rok 2022.

Na poli mezinarodni spoluprace bude
v ramci standardiza¢ni pracovni skupiny
DGIWG, ve které piislusnici VGHMU¥
aktivné pusobi, predstaven zamér pre-
chodu nasi kartografické tvorby na tento
standard a zarovein bude snaha o prosa-
zeni nékterych zmén zminénych vyse do
dalsich verzi standardu.

Je zfejmé, Ze to bude velkd zména nejen
pro tviirce map, ale zejména pro jejich uzi-
vatele. Je tedy tfeba jiz ted’ myslet na to,
jakym zptisobem zadit seznamovat uziva-
tele s timto novym kartografickym dilem,
napfiklad formou prezentaci, seminafd,
¢lanka, prostiednictvim vzdélavacich akti-
vit na Univerzit¢ obrany apod.

Zaver

Stojime na prahu pfelomové udalosti.
Vojenské topografické mapy CR doznaji
zésadnich zmén a v§ichni véfime, Ze tyto
upravy budou pfinosem pro vojenské
uzivatele a prispéji ke sblizovani geogra-
fickych podkladi napfi¢ clenskymi staty
Aliance. Zaroven je maximalni snaha
vyuzit v§ech kartografickych dovednosti
a zkuSenosti tak, aby nové dilo bylo
neméné kvalitni nez predesla vydani
téchto map.

Recenze: prof. Ing. Vaclav Talhofer, CSc.
katedra vojenské geografie a meteorologie
Univerzity obrany v Brne, Brno

North Atlantic Treaty Organization
NATO Geospatial Information Framework
ZABAGED® Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky
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Magneticky model ACR a jeho poutziti pro uréovani orientaénich smérd
Ing. Radomir Kopecky, RNDr. Marie VojtisSkova, Ph.D.
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

Vyvoj v modelovani magnetickéeho pole Zeme umoznuje nasazeni magnetickych modelii ve vojenskych mapovych produktech, tech-
nologiich, informacnich systémech a specidalnich zarizenich a aplikacich. Cldanek rovnéz popisuje vyuziti aktudlniho magnetického
modelu ve vojenské praxi, zpiisoby zpresnéni pri urcovani orientovaného smeru pomoci magnetickych pristroju, které ma uzivatel
dostupné, a omezeni v podobé anomdlii, deformaci a poruch magnetického pole, se kterymi musi uZivatel pocitat.

Earth‘s magnetic model and its using for oriented directions determining

Abstract

Developments in modeling the Earth‘s magnetic field enable the deployment of magnetic models in military map products, tech-
nologies, information systems, special devices and applications. The article also describes the use of the current magnetic model
in military practice, methods of precision in determining the oriented direction using magnetic devices available to the user and
limitations in the form of anomalies, deformations and magnetic field disturbances that the user must take into account.

Uvod

Vzhledem k predpoklddanym pozadavkim
vojsk na informacni zabezpeceni a zpfes-
néni veli¢in, které jsou obsahem special-
nich map, je tieba aktualizovat techno-
logie pofizovani potfebnych podkladu.
Jako &lensky stat NATO piistoupila Ceska
republika (CR) ke standardiza¢ni dohodé
STANAG 7172 Pouzivani geomagnetic-
kych modeld z 16. bfezna 2017. Touto do-
hodou je pro vojenské pristroje a aplikace
zavedeno pouzivani Svétového magnetic-
kého modelu (WMM - world magnetic
model) nebo podrobnégjSich lokalnich na-
rodnich modeld magnetického pole.

1. Magnetické pole Zemé

1.1 Vysvétleni zakladnich pojmii

Zem& ma vlastni magnetické pole.
Magnetické pole Zem¢ (MPZ) je kombi-
naci hlavniho vnitiniho a vedlejsiho vnéj-
§iho magnetického pole. Hlavni vnitini
magnetické pole je generované v teku-
tém vn&jSim jadru Zemé a je ovlivnéné
hmotou magnetizovanych hornin v zem-
ské kufe a polotekutém zemském plas-
ti. Vngjsi magnetické pole je ovlivnéno
v nejvetsi mife vzajemnym postavenim
Slunce a Zemé, fazi slunecniho cyklu,
elektromagnetickymi jevy v atmosféte
a slunecnim vétrem.

Projevem MPZ jsou magnetické siloca-
ry, jejichz primétem do horizontalni rovi-
ny jsou magnetické poledniky. Magnetické
poledniky neexistuji pouze na zemském
povrchu, ale i pod nim a nad nim. Smér
magnetického poledniku v daném bod¢
ukazuji stielky mechanickych a elektro-
magnetickych kompasti nebo senzord.
Vsechny magnetické poledniky se sbihaji
v magnetickych poélech, kde je vysledna
silo¢ara kolma k zemskému povrchu.

Poloha magnetickych pold neni stala,
ale méni se s Casem. V poslednich letech

severni magneticky pol sméfuje od se-
verovychodniho pobiezi Kanady kolem
severniho geografického polu k severni-
mu pobiezi Asie (obr. 1), jizni se nachazi
u pobfezi Antarktidy, jizn€¢ od Australie.
Chovani MPZ je sledovano permanentni-
mi geomagnetickymi observatofemi roz-
misténymi témét po celém svéte, které
jsou zapojeny do sité Intermagnet (obr. 2).
Sledovani geomagnetismu ma uz vice jak
stoletou tradici a dé&je se pod dohledem
Mezinarodni asociace pro geomagnetis-
mus a aeronomii (IAGA — International
Association of Geomagnetism and
Aeronomy), ktera je jednou z osmi asocia-
ci sdruzenych v Mezinarodni unii pro geo-
dézii a geofyziku (IUGG — International
Union of Geodesy and Geophysics).
Ztizovatelem a provozovatelem Cces-
ké narodni observatore Budkov je
Geofyzikalni tstav Akademie véd Ceské
republiky (GFU AV CR). Observator lezi
v jiznich Cechach na okraji stejnojmen-
né obce a je zapojena do svétové sité
Intermagnet. Tato sit’ poskytuje na zakla-
d¢ mezirezortni dohody podklady a geo-

WA

e i A
Lopd™

B e  FUR
*

Falra

Obr. 2
observator Polom (POL)

putn'urér;i
magnetického
A0 péiu

sevemi
geograficky
pél

Obr.1 Pohyb severniho magnetického
polu

magneticka data z uzemi CR pro potieby
geografické sluzby Armady Ceské repub-
liky (GeoSI ACR). GFU AV CR se zabyva
pozorovanim fyzikalnich poli a méfenim
veli¢in a parametrti, jakymi jsou seismic-
ké viny, elektromagneticka pole, teplota
a tlak prostiedi. Magnetickd pozorovani
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slouzi kromé jiného i k urceni fyzikalnich
vlastnosti hornin zemského télesa, které
ovlivituji projevy magnetického pole na
tuzemi CR. Zkoumani MPZ vedlo k rozvoji
dalSich v&dnich obor.

1.2 Paleomagnetismus,
archeomagnetismus

Zkoumani zmén MPZ a snaha ptedpovidat
chovani do budoucnosti vedlo i k otaz-
kam, jak probihaly zmény MPZ v rtiznych
obdobich geologické historie. Tak vznikly
obory paleomagnetismus a archeomag-
netismus, které pomoci méfeni magne-
tické orientace v materidlech z riznych
geologickych obdobi vedou k pochopeni
procestt v historii, napiiklad cestovani
magnetickych pola (obr. 1), pfepolovani
MPZ a odhaleni pohybii pevninskych de-
sek. I pfesto, ze MPZ je orientovano klad-
nou polaritou (severnim pdlem) k jiznimu
geografickému polu, dle konvence nazy-
vame severnim magnetickym pdlem ten,
ktery je blize k severnimu geografickému
polu (kompasy, buzoly a senzory ukazuji
k severu).

1.3 Magnetotelurika

Meétenim povrchovych slozek elektrické-
ho a magnetického pole se stanovuji ob-
lasti s odlisnou elektrickou vodivosti az
do hloubek nékolika desitek kilometrti.
Magnetotelurické metody slouzi ke studiu
hlubokych struktur zemské kury a plaste,
které ovliviuji pribéh magnetického pole.

1.4 Aeronomie

Pojem aeronomie se pouziva pouze pro
studium svrchnich oblasti atmosféry, kde
uz vyraznou roli hraji disociace a ionizace
externim zafenim ze Slunce.

1.5 Magnetosféra

Magnetosféra je kosmicky prostor kolem
Zemé, kde prevlada vliv MPZ nad vlivem
slune¢niho vétru (proud elektromagnetic-
kého zafeni ze Slunce; obr. 3). Tento §tit
odklani vysoce nabité Castice slunecniho
vétru a pouze pii vyssi aktivité Slunce se
projevuje jako polarni zafe v polarnich ob-
lastech.

1.6 Teorie zemského geodynama

S myslenkou, Ze MPZ mize byt udrzo-
vano vnitfnim dynamem (obr. 4), pfisel
uz v roce 1919 Joseph Larmor”. Teprve
s rozvojem vypocetni techniky na konci
minulého stoleti byla dokazana pomoci
numerickych modeld samoudrzitelnost
zemského geodynama. Na jeho funkci
se podileji vzestupné a sestupné pohyby
zhavé tekuté hmoty ve vnéjSim tekutém

Obr. 3 Magnetosféra Zemé (zdroj [3])

Obr.4 Geodynamo Zemé

jadte Zemé (konvencéni proudy) a rozdil
rotace pevného vnitiniho jadra a rotace
celé Zemé. Tyto magnetohydrodynamické
procesy v tekutém jadfe jsou odpoveédné
za dlouhodobé nepravidelné zmény geo-
magnetického pole (GMP), v¢etné¢ zmén
polarity. Zatimco hlavni magnetické pole
je generovano s vinovou délkou vétsi nez
3 000 km, tak vliv zemské kury a plasté
generuje poruchy o vinové délce 50 km az
2 500 km.

1.7 Dlouhodoba (sekularni) variace

Zemsky plast neni homogenni a zemské
geodynamo ma rozdilnou rychlost rotace

polotekuty
zemsky plast’

vnéjsi tekuté
jadro

& vhitini
adro

vzhledem k zemské rotaci, proto dochazi
k postupné zméné vzajemné polohy rotac-
nich os. Tato zména polohy magnetického
polu vici rota¢nimu pélu Zemé meéni vliv
zemského plasté a zemské kiry na hlavni
magnetické pole a je mozné ji na urcité ob-
dobi ptedpovédét jako dlouhodobou (seku-
larni) variaci magnetického pole.

1.8 Kratkodobé variace

Denni variace je spojena s periodou slu-
nec¢niho dne (cca 24 hodin). Velikost va-
riace je zavisla na vzdalenosti a vzajem-
ném natoceni Zemé a Slunce. To ma vliv
na systém elektrickych prouda v ionosféie

D Sir Joseph Larmor (1857-1942) byl irsky a britsky fyzik a matematik, ktery se zabyval elektiinou, dynamikou, termodynamikou a elektronovou teorii hmoty.
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Zem¢ (slapy ionosféry). Z dlouhodobého
sledovani se da hodnota variace pro uréi-
té obdobi roku a denni dobu odhadnout.
Odchylka v deklinaci, kterou zpisobuje,
dosahuje nejvice v letnim obdobi béhem
dne az +£10 uhlovych minut.

Kratkoperiodické variace trvaji od 0,1
vtetfiny az po 30 minut a zmény mohou byt
az desetinasobky denni variace. Dochazi
k nim v dusledku slune¢ni aktivity a lze je
eliminovat pouze opakovanym meéfenim
v jinou denni dobu nebo jiny den.

Geomagnetické boure jsou kratkodobé
poruchy ve vzijemném plsobeni MPZ
a slune¢niho vétru. Maji vyznamny dopad
na elektronické pfistroje na Zemi i na obéz-
nych drahach kolem Zemé. Magnetické
boufe trvaji jeden i vice dni a zmény mo-
hou byt i stondsobné oproti denni variaci.
Dochazi k nim v dusledku vyskytu zvyse-
né slune¢ni aktivity (skvrny na Slunci).

Pravdépodobnost vyskytu kratkoperio-
dickych variaci a magnetické boufe lze
Castecné predpovidat na zéklad¢ sledovani
slunecni aktivity. Pfedpovéd geomagne-
tické aktivity je soucasti predpovédi pocasi
v Ceské televizi.

2. Modelovani magnetického pole

Pro kazdého uzivatele je dulezita znalost
uhlu mezi sméry k magnetickému severu
a zemépisnému severu, ktery nazyvame
magneticka deklinace (dale jen ,,deklina-
ce®). Hodnota deklinace se méni s polo-
hou a vyskou. Protoze MPZ ma diky jeho
vzniku popsaném vyse slozitou strukturu,

nahrazuje se pfi modelovani globalnim
modelem GMP. Ten je vyjadien pomo-
ci skalarniho magnetického potencialu
a jeho rozvoje do fady sférickych harmo-
nickych funkei. Prvnim ¢lenem této fady
funkci je magneticky dipol. Takovy model
pak muize byt pouzit na libovolném misté
na Zemi, kde poskytne vektor GMP, jeho
smeér, velikost, piipadné anomalii celkové
intenzity MPZ.

Severni a jizni geograficky pol jsou mis-
ta na Zemi, ktera protind zemska rota¢ni
osa. Severni a jizni magneticky pol jsou
mista na Zemi, kde inklinace (/ — sklonéna
slozka magnetického pole) sméfuje ver-
tikalné dolti nebo vzhlru. Severni a jizni
geomagneticky pol jsou mista na Zemi,
kde osa geomagnetického dipdlu protina
zemsky povrch.

Model GMP poskytuje vektor teény
k magnetické silo¢afe v bodé P ve dvou
soufadnicovych systémech (ve skalarnim
vektorovém systému orientovaném ke geo-
magnetickému severu a v kartézském 3D
systému orientovaném ke geografickému
severu). Slozky GMP poskytované mode-
lem pro kazdy bod P (obr. 6) jsou:

m [ — totalni slozka GMP, tzn. velikost
vektoru intenzity;

m /{ — horizontalni slozka, ktera je prime-
tem F do horizontalni roviny;

m X — severni slozka intenzity GMP, ktera
sméfuje v horizontalni roviné ke geo-
grafickému polu;

m Y — vychodni slozka intenzity GMP,
ktera je kolma k X;
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m 7 — vertikalni slozka intenzity GMP,
kterd smétuje ve smeéru tecny k tiznici
do stiedu Zem¢;

m [ — magneticka inklinace, tedy thel
sklonu vektoru intenzity ¥ od horizon-
talni roviny;

m D — magneticka deklinace, tedy hori-
zontalni tthlova odchylka slozky H od
geografického severu.

3. Magnetické modely Zemé

3.1 International Geomagnetic
Reference Field

International ~ Geomagnetic  Reference
Field (IGRF) je model vznikly z iniciati-
vy IAGA. Béhem dlouholeté mezinarodni
spoluprace byl vytvoren a je aktualizovan
geofyziky a instituty z celého svéta zapo-
jenymi od konce osmdesatych let 20. sto-
leti do globalni sit¢ Intermagnet. Do feSe-
ni modelu IGRF vstupuji posbirana data
z pozorovani MPZ, ze satelitt, z observa-
tofi a prizkumt po celém svété. Model se
pripravuje ve vice variantach, které schva-
luje TAGA. IGRF je bé€Znym nastrojem
prizkumu geofyzikil a ptibuznych védec-
kych obort a slouzi jako kvalitni referenc-
ni model. Je aktualizovan kazdych pét let
a v soucasné dob¢ popisuje MPZ od roku
1900 do roku 2025.

IGRF obsahuje sférické harmonické
koeficienty do stupné 13; maximalni har-
monicky stupen pro sekularni variaci je 8.
V prosinci 2019 byl IGRF aktualizovan
o generaci IGRF-13 pro roky 2020-2025.
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Obr. 5

Magneticky dipdl jako prvni pribliZzeni vnitfniho MPZ

Obr. 6 SloZky GMP poskytované modelem pro kaZdy bod P
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3.2 World Magnetic Model

WMM je stejné€ jako model IGRF de-
finovany pies celou Zemi (obr. 7) a je
s nim pro dané obdobi hodnotové témér
totozny. Pokud se s MPZ nedéje néco
nestandardniho a vypoctené prediko-
vané hodnoty nepfesahnou stanovené
odchylky, jeho aktualizace probiha pra-
videln¢ jednou za 5 let. K aktualizaci
mimo pravidelny termin doslo v roce
2019, kdy byla vydana druha verze
pro obdobi 2019 az 2020, protoze po-
sun osy GPZ zménil vyrazné rychlost.
Posledni verze byla vydana pro obdobi
2020-2025.

T R T

3.2 Enhanced Magnetic Model
Rozsiteny magneticky model (EMM -
Enhanced Magnetic Model) zahrnuje
i vliv zemské kury a plasté. Pro prvni ver-
ze EMM byl pouzit model zemské kury
NGDC-720 (obr. 9) vznikly na zékladé po-
zemnich, leteckych a namoinich méfeni.
Pro dalsi verze byl pouzit Model magne-
tickych anomalii Zemé (EMAG — Earth
Magnetic Anomaly Grid), ktery byl vytvo-
fen a je stale aktualizovan z dat nékolika
druzicovych misi zaméfenych piimo na
méfeni intenzity MPZ (obr. 16).

Posledni verze pro epochu 2017 je po-
uzitelnd pro roky 2017 az 2022 a je ak-

Obr. 7 World Magnetic Model 2020 (epocha 2021), deklinace ve stupnich
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Obr. 8 World Magnetic Model 2020 pro CR (epocha 2021), deklinace ve stupnich
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tualizovana po 2-3 letech v zavislosti na
stabilit¢ MPZ. Tato kombinace dat doka-
ze popsat MPZ az do detailtl o velikosti
50 km (obr. 10).

3.4 Magneticky model ACR
Magneticky model ACR (MagMoACR)
(obr. 11)_je odvozen od EMM a od sité pri-
marnich geomagnetickych bodii na uzemi
CR. Produkt MagMoACR je aktualizovan
v zavislosti na aktualizaci svétovych mode-
I a aktualizaci méfenych dat na primarnich
geomagnetickych bodech.

MagMoACR je lokalni model pro po-
uziti na uzemi CR. Slouzi k vytvafeni
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Obr. 10 Enhanced Magnetic Model (epocha 2021), deklinace ve stupnich

produktti pro vojenské uzivatele, napfi-
klad nadstavba izoCary grivace (piima
oprava sméru mezi rovinnym soutadni-
covym systémem mapy a magnetickym
severem) do Mapy geodetickych tda-
ji 1:50000 (MGUS50) nebo informace
o grivace v mimoramovych udajich to-
pografickych map (TM). Déle je soucasti
technologii a aplikaci pro podporu dé-
lostfelectva, minometnych jednotek po-
zemnich vojsk, zabezpeceni letist a le-
teckych navodcich.

Kombinace EMM a terénich méfeni za-
bezpecuje, ze hodnoty deklinace a grivace
interpolované z MagMoACR poskytuji
ptesnost pod 3 tthlové minuty (coz je méné
nez 1 dc nebo 1 mil, obr. 12).

Hlavnimi uzivateli magnetické deklina-
ce v Armadé Ceské republiky (ACR) jsou
prislusnici délostfelectva, minometnych
jednotek pozemniho vojska, letecti ndvod-
¢i a zabezpeceni letiSt’. S vét§im zapojenim
CR do spoleénych operaci NATO docha-
zi k vyméné hodnot orientaénich sméru.

Vzhledem k tomu, Ze standardizovanou
thlovou jednotkou v NATO je mil, dosta-
vaji se k nasim jednotkam jak orienta¢ni
informace, tak s pfezbrojenim i pfistroje
s déleni v mil.?

4. Sit’ primdrnich geomagnetickych
bodii

Primarni geomagnetické body na uzemi
CR se déli na body permanentni, opakova-
ci a zékladni (obr. 13). VSechny body jsou
v piirodé stabilizované nemagnetickym

D v dilcovém déleni je kruh 360° rozdélen na 6 000 dilcii (dc) (. 1 de = 3,5"). V déleni mil je kruh 360° rozdélen na 6 400 mil (tj. 1 mil = 3,375"). To klade velky diraz
na vojaky, aby dokazali pracovat s obéma systémy a znali pfepocet mezi obéma systémy.

33



Vojensky geograficky obzor 1/2021

1 13* 19

51°

s0°

49"

*8'

¥

157 16* 1w

r51°

50°

Deklinace

49°

Obr. 11 Magneticky model ACR (epocha 2021), deklinace ve stupnich

ﬁ .|

15"

Obr. 12 Rozdil modelu EMM a modelu z méreni na primdrnich geomagnetickych bodech

meznikem a oznacené plastovym nebo hli-
nikovym tyCovym znakem. Jejich poloha
byla zvolena daleko od pramyslovych ob-
jektl a ¢innosti, které by mohly ovliviiovat
provadéna méteni.

Poloha byla vybirana i s ohledem na
snadnou orientaci (vétSinou byl zvolen
vyrazny stabilni prvek jako makovice kos-
tela, véz zamku, vysila¢ atd.). Od jejich
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ztfizeni ubéhlo vice jak 60 let, u nékterych
bodl doslo ke zniceni, znehodnoceni po-
lohy né&jakou stavbou nebo zniceni orien-
ta¢niho bodu.

Permanentnim bodem je observatof
Budkov, kterou provozuje GFU AV CR.
V soucasnosti probiha testovani druhého
permanentniho bodu v arealu observatote
Polom provozované Vojenskym geogra-

V) A\

48°

s T

g

s

=

fickym a hydrometeorologickym Gfadem
(VGHMU¥) v Orlickych horach.
Opakovacich bodu je 7, tvoti zékladni
kostru geomagnetické sit¢ CR a v ro¢nich
nebo dvouletych cyklech na nich GFU AV
ACR provadi magnetické méfent.
Zdkladnich primarnich geomagnetic-
kych bodu je pfiblizné¢ 200, méfeni na
nich probihd v delSim casovém obdobi
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Obr. 14 Magnetické méreni na primdrnim geomagnetickém bodé (vlevo), méreni magnetického profilu v okoli magnetické anomadlie (uprostred)
a primdrni geomagneticky bod ZacléF s detailem kostela jako orientac¢niho bodu (vpravo) (foto R. Kopecky)

v zavislosti na kapacitach. GeoSl ACR
po pristoupeni ke STANAG 7172 zahjjila
spolupraci s GFU AV CR na provéfovani
stavu bodil a jejich zaméfeni. Provéiuje
se dostupnost bodu podle mistopisu, po-
fizuje se fotodokumentace, zaméfuji se
pfesné soufadnice pomoci GPS (Global
Positioning System) nebo geodeticky,
kontroluje se stav stabilizace bodu, jeho
ochranné prvky a viditelnost orienta¢niho
sméru (obr. 14).

5. Model dennich variaci
magnetického pole

Variace magnetického pole jsou zazna-
menavany na observatofi Budkov tfiosym
magnetometrem, data jsou bezprostiedné
ukladana a jsou pfistupnd prakticky v real-
ném case.?

Kvalitni digitalni registrace ¢asového
prubéhu magnetického pole je véetné pro-
vadéni terénnich méfeni v soucasné dobé
nutnym pozadavkem vyzkumu MPZ.

Tradi¢ni vyzkum se tak méni v moderni
zpusob ziskavani dat a stava se jednim
z pilift predpoveédi geomagnetické ak-
tivity. Data jsou dodavana do mezina-
rodniho centra Intermagnet v Edinburgu
(Skotsko).

Model dennich variaci pro CR popisu-
je odchylky deklinace zptisobené vyskou
Slunce béhem dne a vzijemnym posta-
venim Zem¢ a Slunce v prib&hu roku.
Aktualizace probéhla z nasbiranych dat

3 Pistroje na observatofi jsou schopny zaznamenéavat zmény magnetického pole v sekundovych intervalech s rozlidenim 50 pT (piko Tesla). ZaloZni magnetometr typu
Overhauser méii v sekundovych intervalech s rozlisSenim 10 pT. Permanentni méfeni je kazdych 10 dni dopliiovano absolutnim méfenim GMP pomoci nemagnetického
teodolitu Carl-Zeiss, ktery je rozsifen jednoosym feromagnetickym ¢idlem Bartington (D&I Flux).
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na observatofi Budkov za poslednich 5 let.
Model poskytuje uzivateli denni variaci
vztazenou k okamziku méfeni v rozsahu
az =10 uhlovych minut. Pouziva se ve
form¢ pravidelné sit¢ (gridu) nebo zjed-
noduseného grafu pro jednotlivé mésice
(obr. 15).

6. Magnetické anomadalni oblasti

Pravidelnost pribéhu magnetickych si-
loCar je narusena riznymi rusivymi jevy.
Lokality, ve kterych je pribéh MPZ vyraz-
né nepravidelny, se nazyvaji magnetické
anomalie. V soucasné dob¢ se anomalie
MPZ urcéuji z kontinualniho druZicového
meéfeni, ze kterého vznikl a je aktualizo-
vany zminovany model EMAG (obr. 16),
ktery ale zachyti projev anomalnich ob-
lasti vétSich rozméri (nad 50 km) zptiso-
bené materidlem v zemské kife a v polo-
tekutém plasti.

V letech 19601990 prob&hlo v CR né-
kolik etap leteckého magnetického ma-
povéni, ze kterého byl ziskdn potiebny
detail anomalnich oblasti. Tento datovy
zdroj je kvalitnéjsi a umoziuje urcit prav-
dépodobny rozsah anomalie MPZ od ve-
likosti 1 km (obr. 17).

6.1 Model magnetickych anomalii CR

Vojensky geograficky a hydrometeoro-
logicky ufad produkuje jak vektorovy,
tak i gridovy model magnetickych ano-
malnich oblasti. Vektorovy model je po-
uzivan do mapovych produktti a grido-
vy do uzivatelskych aplikaci. Historické
anomalni oblasti byly na zaklad€ novych
dat aktualizovany a zpfesnény.

Na tizemi CR dochazi stale ke zptesiio-
vani rozsahu nové zmapovanych anomal-
nich zdroji magnetickych anomalii po-
moci novych dopliujicich geofyzikalnich
meéfeni, pfevazné nové zaméfenych mag-
netickych profilii. Porovnani ptvodnich
anomalnich oblasti (Zluté) a nové¢ stano-
venych oblasti pomoci dat z leteckého
mapovani (modré) je patrné na piilozené
mapé CR (obr. 18).

6.2 Antropogenni deformace
v anomdlnim GMP
Kromé anomalii zpisobenych magneticky-
mi hmotami v rznych hloubkach zemské
ktiry existuji jest¢ deformace v anomalnim
GMP zpisobené lidskymi objekty a Cin-
nostmi na povrchu Zemé a v jeho bliz-
kosti (nad povrchem i pod nim). Rozlisuji
se deformace zpusobené primyslovymi
objekty, dopravou, zemédélskymi objekty
a obcanskou zastavbou. Projev deformaci
mize byt trvaly nebo poruchovy (pferuso-
vany).

Trvala deformace v anomalnim GMP
se jevi jako magnetickd anomalie a jeji
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Obr. 16 Model EMAG z druZicového mapovdni nad tizemim CR

Obr. 17 Vyskyt anomdinich oblasti z magnetického leteckého mapovdni CR (zdroj [2])



vliv roste pfi pfiblizeni a klesa s rostouci
vzdalenosti od objektu, az vymizi. Vliv
deformace se pohybuje v metrech az
stovkach metrt od objektu (jejich poloha
nemusi byt patrna, pokud se jedna napfi-
klad o objekt jako potrubi, ktery je pod
povrchem).

Poruchova deformace v anomalnim
GMP je zpiisobena vétSinou plisobenim
rusivych elektromagnetickych poli vzni-
kajicich pfi primyslové cinnosti nebo
dopravé, kdy k deformaci dochazi v pra-
videlnych nebo nepravidelnych interva-
lech. Jeji projev je podobny geomagne-
tické boufi a mize magnetické méfeni po
dobu trvani magnetické poruchy uplné
pravnimi prostiedky vyuzivajicimi stej-
nosmérny proud (vlaky, trolejbusy, ...).
Vliv deformace trva po dobu prujezdu
dopravniho prostfedku az na vzdalenost
kilometrti a béhem par minut odezni (po-
kud se neblizi dalsi vlak).

7. Urcovani deklinace

Pfi pouzivani magnetickych thlomérnych
pristroji je pro urCovani orientacnich
sméru dulezitd znalost magnetické dekli-
nace, aby bylo mozné vypoctem pievést
magneticky azimut na zemépisny azimut,
nebo grivace pro pievod magnetického
azimutu na smérnik v rovinném soutadni-
covém systému.?

7.1 Zpiisoby urcéovdani magnetické

deklinace

S ohledem na €as potfebny pro splnéni

ukolu je mozné urcit magnetickou deklina-

ci nékolika zptisoby.

m Nejrychlejsi a nejméné presny zplsob
urovani je ze standardizovanych TM
pouzitim hodnoty magnetické griva-
ce uvedené pro stfed mapového listu.
Hodnoty grivace jsou uvedeny v mi-
moramovych udajich vcetné rocni zme-
ny a epochy, pro kterou hodnoty plati.
Hodnotu grivace pro nami pozadovany
okamzik ziskdme vyndsobenim ro¢ni
zmény a doby od vydani mapy v letech.
Roéni zména je proménna a v CR se po-
hybuje okolo 8—10" (thlovych minut),
proto ¢im vétsi je Casovy odstup od epo-
chy, pro kterou je mapa vydana, tim ne-
presnéjsi je urcovana hodnota.

® Pomoci MGU50 interpolaci hodnoty
grivace ze zobrazenych izocCar piimo
v mapovém poli k pozadované poloze.
Stejné jakouTM plati ¢im novejsivydani,
tim ptesnéjsi vypocet pozadované urco-
vané deklinace. MGU50 obsahuje i in-
formace o anomalnich oblastech.

® Pomoci mapy Transit Flying Chart
(Low Level) Second Series 1:250,000
nebo mapy Joint Operations Graphic
1:250,000 (Air) (JOG250(A)) inter-
polaci hodnoty magnetické deklinace
ze zobrazenych izogon piimo v mapo-

Obr. 18 Puvodni historické (Zluté) a aktualizované (modré) anomdini oblasti
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vém poli k pozadované poloze. Stejné

jako u TM a MGUS50 plati zasada ¢im

noveéjsi vydani, tim presnéj$i vypocet
pozadované urcované deklinace.

Vypoctem pomoci piislusného progra-

mu nebo webové aplikace z aktualniho

magnetického modelu.

m Ureni magnetické deklinace métfenim
prostfedky uzivatele piimo v teré-
nu. Pfi méfeni pomoci magnetickych
uhlomérnych pfistroji na soufadnicoveé
znamé orientacni body je mozné zjistit
deklinaci pro dany okamzik a polohu
jako rozdil zemépisného a magnetické-
ho azimutu. Pokud nelze méfit na zndmé
orientaéni body, je mozné zemépisny
azimut zaméfit pomoci astronomického
nebo gyroskopického méfeni.

Modely magnetického pole Zemée jsou
neustale zpfesnovany a magnetické uda-
je na mapach jsou v kazd¢ edici aktuali-
zovany.

7.2 Test vyskytu anomdlie nebo
deformace pole v terénu

Nejvétsim problémem pii pouzivani mag-
netické deklinace je existence magnetic-
kych anomalii a antropogennich deformaci
anomalniho pole. Vyskyt anomalni oblas-
ti se zjisti z map MGUS50, JOG250(A)
a vSech TM. Existenci deformace v ano-
malnim GMP lze zjistit pomoci jednodu-

w5

4 Magnetické pole vyuzivaji pro ureni smeérii magnetické thlomérné piistroje, jejichz zakladni soucasti je Cidlo, které se diky svym fyzikalnim vlastnostem auto-
maticky nataci ve smeéru magnetickych silocar s orientaci k severnimu magnetickému polu. Timto ¢idlem je u analogovych thlomérnych pfistroji magneticka stielka
a u elektronickych zafizeni se pouziva magnetorezistivni senzor.
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Obr. 19 Chovadni stielky pfristroje v neruseném (a) a ruSeném magnetickém poli (b)

chého meéfeni v terénu (obr. 19). Pro tento
ucel se pouzije stanovisté 4 a B a cil C.
Vsechny tfi body musi lezet na piimce.
Vzdélenost mezi stanovisti by neméla byt
prilis velka, aby bylo mozné zanedbat sbi-
havost zemépisnych a magnetickych po-
lednikd.

Magnetické siloCary prochazejici blizky-
mi stanovisti 4 a B jsou v neruseném mag-
netickém poli téméf rovnobeézné, se stejnou
orientaci. Deklinace D, a D, jsou stejné.

V ruseném magnetickém poli dochazi
k ruseni pribéhu magnetickych silocar
a tim dochazi i k vyrazné nerovnob&znosti
magnetickych polednikti. V disledku toho

je na blizkych stanovistich 4 a B rozdil-
né natoceni magnetické stielky. Hodnoty
deklinace D, a D, se li8i, a tim je rizny
i magneticky azimut Am, a Am, Takova

lokalita neni vhodna pro pouziti magnetic-
kych pristroja.

Zaver

Sledovani projevi MPZ, které maji vliv
na vojenské aktivity, spada do pasobnosti
GeoSl ACR. Dulezitost udrzeni aktivniho
pristupu je potvrzenai aktivitami standardi-
zacnich procest pii NATO v oborech geo-
dézie a geofyziky.

VGHMUY ma schopnost zabezpegit
tvorbu, vyvoj a aktualizaci produktd,
které slouzi k poskytovani hodnot mag-
netické deklinace a grivace ve vSech
oblastech ptsobeni ACR. Na tzemi CR
poskytuje presnéjsi udaje z vlastniho
MagMoACR a na mapéach ze zahrani¢-
nich Uzemi poskytuje standardizované
udaje dle specifikace STANAG 7172.

Podili se na vytvareni aplikaci a osvéto-
vych materialt jak k zavadénym novin-
kam, tak ke spravnému pouziti produkta
MagMoACR.

Recenze: doc. RNDr. Lubomil Pospisil, CSc.
Vysoka skola banska —
Technicka univerzita, Ostrava

Clanek podava uceleny prehled o pro-
duktech a sluzbach, které vyviji geografic-
ka sluzba Armady Ceské republiky. Diky
uvodni pasazi shrnujici zakladni poznatky
o zemském magnetizmu si ¢lanek mohou se
zajmem piecist i laici v daném oboru.

RNDr. Pavel Hejda, CSc.
Geofyzikalni ustav Akademie véd
Ceské republiky, v. v. i., Praha

International Union of Geodesy and Geophysics

JOG250(A) Joint Operations Graphic 1:250,000 (Air)
MagMoACR Magneticky model ACR

Pouzité zkratky
ACR Armada Ceské republiky IUGG
CR Ceska republika
EMAG Earth Magnetic Anomaly Grid
EMM Enhanced Magnetic Model MGU50
GeoSIACR  geograficka sluzba Armady Ceské republiky MPZ
GFU AV CR  Geofyzikalni ustav Akademie véd Ceské NATO
republiky pT
GMP geomagnetické pole STANAG
GPS Global Positioning System ™
IAGA International Association of Geomagnetism and VGHMU¥
Aeronomy WMM
IGRF International Geomagnetic Reference Field
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Moznosti platformy ArcGIS Enterprise a jeji vyuziti pri tvorbé

mapového portalu Centralniho ridiciho tymu COVID-19
pplk. Ing. Tomas Diblik, mjr. Ing. David Ohnoutek
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Abstrakt

ArcGIS Enterprise je platforma pro spravu, analyzu a publikaci prostorovych dat. Clanek popisuje nékteré jeho funkcionality
a na konkrétnich prikladech z tvorby a provozu Mapového portalu CRT COVID-19 ukazuje jejich mozné vyuziti v praxi. Zaméruje
se na vytvareni novych vrstev, tvorbu aplikaci a prezentaci dat prostrednictvim dashboardii. V zavéru shrnuje zkusSenosti ziskané

provozem portalu.

Capabilities of ArcGIS Enterprise used for creating the Map portal for COVID-19 Central Management Team

Abstract

ArcGIS Enterprise is software for managing analyzing and publishing geospatial data. The article describes some of its functiona-
lities and shows its possible use on specific examples from the creation and operation of the Map portal for COVID-19 Central
Management Team. It is focused on creating layers and applications and presenting data via dashboards. It summaries the expe-
riences gained by operating the portal in the conclusion.

Uvod

V minulém Ccisle Vojenského geografic-
kého obzoru [1] byli ¢tenafi seznameni se
zapojenim geografické sluzby do projektu
Chytré karantény a se zfizenim Mapového
portalu Centralniho fidiciho tymu (CRT)
COVID-19 (dale jen ,,portal®). Byl pted-
staven koncept projektu, instituce, které se
zapojily do jeho feSeni, a dGvody pro vy-
bér ArcGIS Enterprise (AGE) k vystavbé
portalu. Byly popsany tii kategorie zdroja
a informaci, z nichz byl tvofen obsah
portalu, a vysvétleny rozdily mezi nimi.
Struéné byla zminéna tvorba aplikace
a dashboardu. Cilem tohoto ¢lanku je de-
tailn€ji predstavit vybrané funkcionality
AGE a popsat jejich vyuziti pfi tvorbé por-
talu se zaméfenim na prezentaéni nastroje
uréené pro koncové uzivatele.

Architektura portilu

ArcGIS Enterprise je platforma pro spravu
a publikaci prostorovych dat. Umoziuje
ukladani dat, jejich vizualizaci, analyzu
a publikovani, tvorbu map a aplikaci ¢i
spravu uZzivatelskych u¢th a fizeny piistup.
Je slozena ze tii zdkladnich komponent,
jimiz jsou ArcGIS Data Store, ArcGIS
Server a Portal for ArcGIS. K nim se fadi
jesté ArcGIS Web Adaptor, jez propo-
juje ArcGIS Server a Portal for ArcGIS
s webovym serverem.

Pro potieby zabezpeteni CRT byla pro-
vedena instalace ArcGIS Enterprise verze
10.7.1 na virtualni server provozovany
Agenturou komunika¢nich a informac-
nich systému v prostfedi internetu. Tento
virtudlni server obsahoval veskeré vyse
popsané komponenty. Vyhodou prace ve
virtudlnim prostfedi je moznost pofizeni
komplexni zalohy celého systému po-
moci tzv. snapshotd a moznost rychlého
obnoveni systému v piipadé¢ havarie,

ptipadné relativné snadné pieneseni celé-
ho portalu na jiny server.

Tvorba obsahu portilu

Zékladnim obsahem portalu jsou vrstvy
obsahujici rastrova, vektorova a vyskova
data. K vytvofeni nové vrstvy lze vyuzit
obsah ostatnich poskytovatelt z jinych
vefejnych portald a mapovych servert ¢i
dashboarda. U takovych vrstev neni kon-
trola nad procesem vzniku a aktualizace
sluzby a tvirce si vét§inou muze ptizpi-
sobit pouze vizualizaci vrstvy. Vyhodou
je moznost pfidat na vlastni portal
i sluzby, ke kterym nelze ziskat zdrojo-
va data, a nelze je vyrobit vlastnimi si-
lami, pfipadné uspora casu, pokud jsou
data k dispozici, ale jind organizace jiz
sluzbu vhodnym zptsobem publikovala.
Je dulezité si uvédomit, Ze je-li vrstva na
portalu, v aplikaci ¢i dashboardu publi-
kovana vetejn¢, nelze technicky zamezit
jejimu kopirovani a vyuziti v obsahu ji-
nych organizaci.

Timto zptisobem byly do portalu dopl-
nény predev§im vrstvy zobrazujici vyvoj
epidemie ve svété¢ a v okolnich zemich.
Zdrojem sluzeb byly predevsim dashboar-
dy publikované vyznamnymi védecky-
mi institucemi, jako jsou Johns Hopkins
University a Robert Koch-Institut (viz
obr. 1), ptipadné specializovanymi firma-
mi publikujicimi oficidlni data minister-
stev zdravotnictvi.

Pro tvorbu sluzeb z vektorovych dat,
kde se predpoklada slozita vizualizace
nékolika parametri soucasné, nebo pro
tvorbu rastrovych vrstev a kesi je vhodné
vyuzit ArcGIS Desktop, nebo ArcGIS Pro,
pfipravit pozadovany projekt a nasledn¢
ho publikovat prostfednictvim ArcGIS
Server. Vyslednou sluzbu lze ptipojit do
portalu. Tvlirce ma plnou kontrolu nad

obsahem, muze pIn€¢ spravovat zdrojova
data a z nich vytvafené sluzby. Timto zpt-
sobem byly na portal pfipraveny sluzby
z dat Vojenskogeografického vyhodnoce-
ni Ceské republiky (produkt geografické
sluzby Armady Ceské republiky) a infor-
mace o aktudlnim stavu hrani¢nich pfe-
chodt.

Tteti, a v pripad¢ tvorby Mapového por-
talu CRT nejvice vyuZivanou moznosti, je
vyroba vrstvy z vlastnich dat nahranych
na portal. Zde hovotfime o hostované vrst-
vé. I zde ma tviirce kontrolu nad obsahem
vrstvy, jen nezasahuje do zptisobu ulozeni
dat na 0loziste, to je provedeno automatic-
ky. Nejcasteji vyuzivanym typem hosto-
vané vrstvy je Feature layer. Slouzi k pub-
likaci vektorovych dat, umoznuje jejich
vybér, vizualizaci a editaci. Je vhodna pro
tvorbu nadstavbovych vrstev. V mapach
a aplikacich Ize po kliknuti na vybrany
prvek Feature layer vyvolat vyskakovaci
okno s atributovymi udaji prvku. DalSimi
typy jsou WEFS layer, publikujici vekto-
rova data ve standardizovaném formatu
dle OGC (Open Geospatial Consortium),
Tile layer pro publikaci rastrti a rozsahlych
vektorovych dat, nebo Scene layer podpo-
rujici 3D data.

Pti tvorbé nové vrstvy Feature layer po-
skytuje portal Sirokou skalu styld a filtra.
V ramci definice stylu dané vrstvy je
k dispozici bohata knihovna tvarti a ikon,
u nichz lze ménit barvu, velikost a pru-
hlednost. Nenajde-li tvlirce vhodnou iko-
nu, lze vlozit vlastni obrazek. Klasifikace
prvku se provadi pro celou vrstvu, nebo
pro ¢ast prvki dle hodnoty zvoleného atri-
butu. U polygonil 1ze nastavenim hodnot
ur¢itého atributu piesné definovat rozsah
barevné skaly. Diky tomu je mozné na-
stavit stejny rozsah barevné Skaly vrst-
vam z ruznych zdroju a ziskat nastroj pro
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Obr. 1 Dashboard z Robert Koch-Institut zobrazujici aktudlni situaci v Némecku

rychlé vizualni porovnani sledovanych
hodnot. Na portalu byly takto vizualizo-
vany a do jednotné barevné Skaly pfeve-
deny vrstvy zobrazujici pocet nakazenych
na 100 000 obyvatel v krajich a okresech
Ceské republiky (CR) a obdobné tizemni
samospravné celky z okolnich zemi (viz
obr. 2). Takto sjednocené vrstvy byly
nasledné zafazeny do aplikace Spolecny
operaéni obraz CRT COVID-19.

V zavislosti na druhu dat nahranych do
Feature layer Ize provadét filtrovani a pro-
storové analyzy. K dispozici je vice nez
20 analyz zahrnujicich seskupovani bodu
v zadané oblasti, tvorbu souhrnt, vypocet
centroidu polygonovych prvkl, pievod
geokodi (adres) na soufadnice nebo vy-
pocet obalovych zén nad zadanou vrstvou.
Vystupy analyz lze formou dalsi vrstvy
poskytnout uzivatelim portalu.

Irfaldtionen peo 100,000 Ewwahnas

Pribklednoal

Obr. 2 Uprava stylu vrstev
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Rada vrstev na portalu obsahovala
dynamicky se meénici data. Nékterd se
ménila denné, naptiklad udaje o aktualni
epidemiologické situaci poskytované
Ustavem zdravotnickych udaji a statis-
tiky (UZIS) CR. Dalsi nékolikrat v pri-
béhu dne, jako data z COVID FORMS
App. Tato aplikace slouzi ke sbéru
udaju o aktualni kapacité odbérovych
mist a laboratoii a k vedeni databaze
epidemiologickych incidentt hlagenych
krajskymi  hygienickymi  stanicemi.
Udaje z GPS lokatort umisténych ve vo-
zech odbérovych tymul se ménily v fadu
minut. Aby bylo mozné dynamicka data
zobrazit, byly pfipraveny datové modely
vhodné pro ukladani a archivaci téchto
dat a v programovacim jazyce Python
vytvofeny takzvané ,datové pumpy*
v podobé& skripti zajist'ujicich pravidel-

nou aktualizaci dat s vyuzitim rozhrani
REST API.

Obsah portalu je podrobngji popsan v [1]
a[2].

Tvorba webovych mapovych aplikaci

Tvorbu webovych mapovych aplika-
ci umoziuje prosttedi Web AppBuilder
(WAB) vyvinuté spolecnosti ESRI. Tyto
aplikace je mozné zobrazovat na zafize-
nich s riznymi operacnimi systémy a ne-
jsou omezovany ruznou velikosti displeje.
Pro vyuzivani WAB je nutné mit aktivovan
organizacni ucet ArcGIS.

V minulosti moznost vyvoje webo-
vé aplikace nezahrnovala pouze WAB,
ale 1 prostiedi Adobe Flex (vyvoj za-
staven a zdrojové kody predany orga-
nizaci Apache v roce 2013) a Microsoft
Silverlight (vyvoj zastaven v roce 2013).



Proto se spolecnost ESRI rozhodla
vyvijet aplikace vyuzivajici HTMLS
a JavaScript. Jelikoz s JavaScript ma
zkuSenosti pouze mala cast uzivateld,
vytvotila ESRI prostiedi, které umoznuje
vyvijet webové mapové aplikace bez
psani zdrojového koédu. Dovoluje vy-
tvaret responzivni aplikace s pomoci za-
kladnich vestavénych widgetl v prostie-
di WYSIWYG (akronym anglické véty
,»what you see is what you get®, ¢esky
,,c0 vidis§, to dostanes*) online editoru.

Tvorba kazdé webové mapové aplikace
zacina pfipravou a sdilenim tzv. webo-
vé mapy v prostiedi Portal for ArcGIS.
Nasleduje zalozeni samotné aplikace pro-
stitednictvim organizacniho Gc¢tu ArcGIS,
které probihd pravé pomoci nastroje
WAB. Ten umoziuje volbu charakteru
aplikace (2D, 3D), nazvu, kli¢ovych slov
pro snadné&jsi nalezeni aplikace v katalo-
gu, kratkého shrnuti a vybér slozky, do
které bude aplikace uloZena. Nasledné
dojde k otevieni okna s ndvrhem samotné
aplikace v nahledovém zobrazeni. Pokud
nevychazime z pfedem piipravené $ablo-
ny, lze nastavit vlastni téma. Tim se ro-
zumi rozvrzeni, barevnost, pouzité fonty
a poloha widgetl na obrazovce. Lze mé-
nit logo, titulek a podtitulek vysledné ap-
likace, ptipadné piidavat az ¢tyfi odkazy
na dalsi webové stranky, naptiklad stran-
ky zfizovatele.

Dalsim krokem je zména podklado-
vé mapy na webovou mapu (2D) nebo
webovou scénu (3D). Sluzba umoznuje
vybirat z vlastnich i z cizich sdilenych
map, pfipadné pfimo v prostiedi WAB
danou mapu upravovat, zmeénit rozsah
mapy po otevieni aplikace a nastavit
méfitkova omezeni. Dulezitym prvkem
aplikace jsou widgety — tlacitka s pred-

[ e, @w..-...‘.. FRET P IS |
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pfipravenymi funkcemi rozsifujici moz-
nosti aplikace. Dle potfeby mohou byt
umistény v zahlavi aplikace, nebo pfimo
v zrcadle mapy. Formou widgetd Ize do
aplikace vlozit Sirokou skalu funkcionalit
od jednoduchych nastroji na zoomovani,
vyhledavani a méteni az po analytické
a editacni nastroje. U vétSiny widgetl
je moznost detailné konfigurovat jejich
vlastnosti dle potieb tviirce aplikace (viz
obr. 3). Vyzaduje-li tvurce funkcionality,
které nejsou ve WAB dostupné, miize vy-
uzit software Web AppBuilder Developer
Edition, kde Ize takové funkcionality do-
programovat.

V ramci ovéteni vzhledu a funkénosti
vysledné aplikace umozinuje WAB vytva-
fet nejen nahledy pro monitor pocitace, ale
i pro rizna mobilni zafizeni. Takto vytvo-
fena aplikace je pfipravena ke zvefejnéni
a muze byt, tak jako jiny obsah portalu,
sdilena pro vybranou skupinu uzivateld,
celou organizaci nebo zcela vetejné.

Pro CRT byla vytvofena aplika-
ce Spoleény operaéni obraz CRT
COVID-19, a to ve dvou verzich, pro vo-
jenské a, s mirn€ rozdilnym obsahem, mi-
morezortni uzivatele (viz obr. 4). V obou
ptipadech byla vyuzita vétSina vySe po-
psanych funkcionalit WAB. Uzivatelé
a zakladni sadu nastrojl pro praci s nimi,
jako je vyhledavani, méfeni, prevod
soufadnic nebo kresleni. U kazdé vrstvy
mohli nastavit viditelnost a prithlednost,
skryt popisky ¢i prejit na detail vrstvy
a studovat jeji metadata. Pro rychlé roz-
liseni verzi byly tyto aplikace vytvofeny
v odlisnych barevnych motivech. K maxi-
malnimu usnadnéni pfistupu byla aplikace
umisténa v ramci vybraného obsahu na
domovské strance portalu.

RT COPD-19

6

Obr. 3 Konfigurace widgetu Galerie podkladovych map ve WAB
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Rizeny p¥istup a sdileni

Rizeny piistup k obsahu portalu je
realizovan pomoci uzivatelskych uctd
a jejich tazeni do skupin. UzZivatelské
ucty na Portal for ArcGIS jsou rozdéleny
do uzivatelskych typd, jez se 1isi dostup-
nosti jednotlivych funkci.

Zakladni déleni je na typ Viewer, ktery
ma pravo Cist obsah portalu, ale nemize
vytvaret obsah, a typ Creator, ktery mize
ziskat veskera opravnéni pro tvorbu a pu-
blikaci dat, map a ostatniho obsahu. Pocet
uzivateld typu Viewer neni omezen, typ
Creator je pfidélovan na zaklad¢ zakou-
pené licence a vétsinou se pohybuje mezi
5 a 50 ucty. Dalsi uzivatelské typy, jako
napfiiklad Field Worker, nejsou bézn¢ ak-
tivovany a musi byt objednany zv1ast’.

Dalsi déleni uzivatelskych ucétd je
podle roli. V zakladu je nastaveno pét
roli s rostoucim opravnénim, kdy kaz-
da role dédi privilegia pfedchozich
roli a ma néktera dalsi. Role Viewer
(Prohlizeni) umoznuje uzivateli pouze
prohlizet obsah. Role Data Editor (Editor
dat) muze upravovat prvky sdilené ostat-
nimi uzivateli. V roli User (Uzivatel) 1ze
vytvaret vlastni obsah, tvotfit mapy a ap-
likace. Publisher (Vydavatel) smi publi-
kovat hostované sluzby, vrstvy z ArcGIS
Server, ¢i provadét analyzy. Komplexni
prava k fizeni organizace a ostatnich uzi-
vatelli ma role Administrator.

Na portalu bylo postupné registro-
vano témér 200 uzivatell typu Viewer
a 15 typu Creator, z nichz 12 mélo roli
Publisher a 3 roli Administrator. Dany
pocet vydavatelll a administratori byl do-
statecny a umoznil velmi rychlé naplnéni
portalu zakladnim obsahem.

Nové vytvofeny obsah na portalu, at’ jde
o vrstvu, mapu, aplikaci, ¢i dashboard, je

s
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Obr. 4 Aplikace Spolecny operacni obraz CRT COVID-19 — vrstva Laboratofe

viditelny pouze pro svého tviirce. Aby byl
dostupny i uzivatelim, musi byt nastaveno
sdileni. Portal umoznuje sdilet obsah pro
skupinu, organizaci, nebo pro vSechny.

Skupinu tvofi uzivatelé, kterym ma byt
umoznén piistup k danému obsahu porta-
lu. Kdo neni ¢lenem skupiny, obsah nevidi.
Na portalu tak byly vytvofeny dvé zaklad-
ni skupiny. Skupina ,,ACR* pro rezortni
uzivatele umoziovala pristup k veskerému
obsahu portalu. Skupina ,,CIV* neobsaho-
vala vybrané citlivé vrstvy a byla urCena
pro uzivatele mimo rezort Ministerstva
obrany. Dalsi skupiny slouzily tvircim
obsahu a béznym uzivatelim byly skry-
ty. Slo o skupinu ,, Test*, kde byl ukladan
novy obsah uréeny k revizi, a skupinu
,,Archiv/odstranit™, do které se presunoval
obsah urceny k vymazani. Tento postup
zabezpe(il, ze uzivatelé méli pristup pouze
k platnym a aktudlnim vrstvam.

16 363
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Obr. 5 Panel Historickd data UZIS
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Obsah, ktery mize byt viditelny pro
vSechny registrované uzivatele, se sdili
pro organizaci. Ma-li byt urcity obsah pfi-
stupny komukoliv bez omezeni a nutnos-
ti registrace na portal, sdili se v§em. Tato
moznost nebyla z divodu bezpe¢nosti na
portalu povolena a veskery obsah se sdilel
do skupin, nebo pro organizaci.

Tvorba panelit dynamicky se
ménicich dat

Tvorba paneli dynamicky se ménicich dat
(dashboard) probihda v aplikaci ArcGIS
Dashboards, coz je dalsi komponenta do-
stupnd v AGE. Od verze 10.6.1. je soucasti
standardni instalace, u starSich verzi ji lze
doinstalovat dodate¢né. Jedna se o panel, na
kterém lze zobrazit mapy, grafy ¢i tabulky,
ve kterych lze pomoci nastroji vyhledavat
a filtrovat. Dashboard je idealni nastroj pro
analyzy dat dynamicky se ménicich v Case.

E. Ty

Vytvareni nového panelu probiha v edi-
toru, v némz tvirce z jednoduchého menu
vybird jednotlivé prvky, které se budou
na panelu zobrazovat. Zakladem panelu
je okno s mapou, do kterého se vlozi né-
ktera z map vytvofena v rdmci organizace.
Dale 1ze vlozit fadkovy ¢i vyseCovy graf,
seznam objektl z vybrané vrstvy, legendu
mapy, externi dokumenty a videa apod.
Vhodnym nastavenim Ize mapu a dalsi
prvky panelu propojit tak, aby akce pro-
vedena v jednom z nich ovlivnila vzhled
ostatnich.

Pro potieby CRT byl vytvofen panel
Historicka data UZIS vyuZivajici pravi-
delné aktualizované vrstvy z dat UZIS
(viz obr. 5). V jeho stiedu se nachdzi mapa
zobrazujici aktudlni pocet nakazenych
a v piipadé piiblizeni i aktudlni data UZIS.
Lze se ptfepnout do druhého mapového
okna a zobrazit pocet dnd od posledniho
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|Illl.I|||Illlh|I||Iu.ll|l..|dul..:lll..llll..ll|||-l"'l‘Ililllllllﬂ“lll“lllh"|



pozitivniho pfipadu. Po stranach mapo-
vého okna jsou umistény seznamy kraju
a okrest slouzici k vybéru zajmové oblasti.

Pod mapou se nachazi grafy zobrazujici
jednotlivé datové sady UZIS a priibéh sle-
dovanych hodnot od propuknuti epidemie
do dnes$nich dnt. Ve vychozim nastaveni
grafy zobrazuji hodnoty pro celou CR.
Po oznadeni urcitého kraje ¢i okresu se
graf prizpusobi a zobrazi tdaje dle za-
daného vybéru. Rozsah zobrazenych dat
1ze specifikovat i posuvnikem na ¢asové
ose. Poslednim prvkem panelu je seznam
nich, vylééenych a zemfelych z vybrané
oblasti.

ZkuSenosti 7 prdace na portdilu

Prace na tvorb¢ a provozu portalu byla pro
vétsinu zainteresovanych prvnim velkym
projektem zpracovavanym na platformé
AGE. Mnoho postuptl a ¢innosti tak bylo
nutné nejprve nastudovat z manualt a on-
line kurzti a nasledné realizovat na portalu.
To vSe v ramci mimofadné sledovaného
tikolu a za nedostatku ¢asu. Ukol by nemo-
hl byt splnén bez spoluprace se specialisty
z firmy ARCDATA PRAHA, s. 1. 0., za coz
jim patfi dik.

Kazdy z administratorti, tvlrcti obsahu
i uzivatelt portalu si kromé novych prak-
tickych dovednosti s AGE odnesl i celou
fadu obecnéjsich poznatki dilezitych pro
budouci provoz podobnych projektd. Ty
nejdtlezitéjsi jsou shrnuty v nasledujicich
tezich.

oddelit aplikace a dashboardy od por-
talu — prostiedi Portal for ArcGIS je in-
tuitivni a uzivatelsky privétivé, i tak ale
muze byt jeho rozsah a Sife pro nové
uzivatele matouci. I pfesto, ze zaklad-

AGE ArcGIS Enteprise 0OGC
CRT Centralni fidici tym COVID-19 UZIS
CR Ceska republika WAB
ESRI Environmental Systems Research Institute WFS
GPS Global Positioning System

ni aplikace a dashboard byly umistény
na Uvodni strance portalu, zdal se né-
kterym navstévnikiim obsah nepiehled-
ny. Refenim je zcela oddélit aplikace
a dashboardy od prostfedi portdlu a na-
bizet je uzivatelim prostfednictvim jed-
noduché webové stranky. Ti pokrocilejsi
mohou nadale vyuzivat vyhody portalu,
vytvaret vlastni mapy a vkladat do nich
vrstvy dle potieby.

Rozsirovat povédomi uzivatelii o moz-
nostech AGE —uzivatelé znaji aplikace jako
Mapy.cz a Mapy Google. Od aplikace na
portalu oéekavaji obdobné funkcionality.
Nemaji ale piedstavu, co dalsiho jim muize
platforma AGE nabidnout, a sami o dalsi
roz§ifeni nepozadaji. Je ikolem geografa,
aby predstavil i dal$i moznosti platformy
a navrhl jejich praktické vyuziti tak, aby se
hodily ke splnéni ukolu.

Dokoncit dokumentaci a skolit persondl —
kdyz na pocatku dubna 2020 zacala vy-
stavba portalu, mé¢lo praktickou zkuSenost
s technologii AGE jen velmi malo osob.
Vétsinou Slo o osoby, které se s technolo-
gii seznamily v ramci vyzkumnych ukola.
U Vojenského geografického a hydrome-
teorologického tfadu nebyla dostupna do-
kumentace, podle které by bylo mozné za-
dané ukoly plnit. V ramci procesu lessons
learned byly tyto nedostatky identifikova-
ny. Dokumentace je postupné dokoncova-
na a byl vytvofen kurz pro tvirce obsahu
na portalu.

Stanovit sprdavce portilu a vyplio-
vat metadata u vrstev — moznost tvorby
obsahu portdlu mélo celkem 15 osob.
Pozadavky zadavatele se v pocatecni fazi
projektu ¢asto ménily a i my jsme postup-
n¢ prichazeli na nova feseni. Vysledkem
bylo velké mnozstvi vrstev na portalu,

Pouzité zkratky
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pficemz néckteré byly duplicitni. Aby
u takto velkého projektu zistal zachovan
potadek, je nutné uréit jednoho spravce,
ktery zodpovida za obsah portalu a pra-
bézné reviduje pottebnost a funkcnost
jednotlivych vrstev. K tomu je dualezité
detailné vypliovat metadata kazdé vrstvy,
aby byl ziejmy jeji puvod, ucel, aktual-
nost a platnost.

Wuzivat jednoduché podkladové mapy —
projekt tohoto typu obsahuje velké mnoz-
stvi nadstavbovych vrstev a uzivatel jich
Casto zapina né¢kolik najednou. To zpl-
sobuje znacné zaplnéni mapového pole.
Vojenské mapy stfednich méfitek jsou
natolik obsahové bohaté, Zze po pridani
dals$i nadstavby se stava vysledna mapa
nepiehlednou. Proto je v téchto piipadech
vyhodné vyuzit podkladové mapy zobra-
zujici jen zakladni hranice, sidla, vodstvo
a komunikace, jako je napiiklad ESRI
World Topographic Map.

Zaver

V cCervenci 2020 byl portal predan pod
spravu UZIS, kde je dale rozvijen, aby
zustal efektivnim pomocnikem v boji
s onemocnénim COVID-19. Prace vojen-
skych geografii ve prospéch CRT a uplat-
néni vSech schopnosti a zkuSenosti naby-
tych pti kazdodennim plnéni ukolt pro
zajiStovani obranu statu se v této kritické
situaci ukazala jako velice platna a potieb-
na a prokazala jejich pfipravenost ukoly

vv v

vypjatéjsich chvilich.

Recenze: RNDr. Lubos Beélka, Ph.D.

Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad, Dobruska

Open Geospatial Consortium
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Geografem u Velitelstvi 4. brigady rychlého nasazeni

kpt. Mgr. Jan Strof

4. brigdda rychlého nasazeni, Zatec

Abstrakt

Clanek prindsi nahled na fungovani Velitelstvi 4. brigady rychlého nasazeni z pohledu geografa. Podava predstavu o hlavnich
ttkolech v odpoveédnosti geografického nacelnika, o organizaci prace na zpravodajskéem oddéleni a o bézné pracovni rutiné Stabu.
Clanek dale prinasi autoriv pohled na nékteré odlisnosti mezi praci geografa Vojenského geografického a hydrometeorologického

uradu a praci vojskového geografa.

Geographer at the 4™ rapid deployment brigade command headquarters

Abstract

The article provides an insight into the functioning of the 4" rapid deployment brigade from the perspective of a geographer. It gives
an idea of the main tasks under the responsibility of the geographical chief, the organization of work in the intelligence department
and the normal work routine of the staff. The article also brings the author s view of some differences between the work of the Olffice
of Military Geography and Hydrometeorology geographer and the work of a military geographer.

Uvod

V loniském roce oslavila 4. brigada rychlé-
ho nasazeni (4. brn) vyroci 25 let od doby,
kdy byla casteCnym pretvorenim 4. moto-
rizované divize a dalSich slozek Armady
Ceské republiky sestavena jako jednotka
sil rychlé reakce. Po vytvoreni vysadko-
vého pluku v lofiském roce, v jehoz du-
sledku brigada pfisla o vysadkovy prapor
v Chrudimi, zGstavaji nyni v jeji organi-
zaéni struktuie 3 prapory — v Zatci, Tdboie
a Jindfichové Hradci. V Zatci se zéroven
nachazi i Velitelstvi 4. brn, které sem bylo
pfemisténo v ramci reorganizace v roce
2004 z Havlickova Brodu.

Soucasti Stabu Velitelstvi 4. brn, kon-
krétné jeho zpravodajského oddéleni, jsou
také dv¢ sluzebni mista vojskovych geo-
grafii. Jedna se o vedouciho starsiho du-
stojnika v hodnosti kapitan a pracovnika
$tabu v hodnosti nadrotmistr. V posled-
nich letech je pravidlem, Ze na téchto slu-
zebnich mistech vojaci rotuji v pfiblizné
4letych cyklech. Pozice distojnika, jakoz-
to odborného garanta v oblasti geografie,
byvé obsazovana zastupcem Vojenského
geografického a hydrometeorologického

Obr. 2 Znak Velitelstvi 4. brn (foto S. Malast)

tfadu (VGHMUF), zatimco pracovnik §ta-
bu na misto prichazi zpravidla kariérnim
postupem ze zpravodajské skupiny Stabu
praporu. Dochazi tak k funkéni spolupra-
ci odbornika s ¢lovékem z praxe. Alespon
teoreticky. V dobé permanentniho nedo-
statku persondlu je systematické obsazo-
vani mist — navic v souladu s kariérnim
misto pracovnika §tabu ziistava i po vice
nez dvou letech od mého nastupu neob-
sazeno. S novym rokem se vSak zacind
blyskat na lepsi Casy.

Obr. 1 Budova Velitelstvi 4. brn v Zatci (foto L. Ctvrtnicek)
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Hlavni ukoly

Jaka je tedy denni rutina na pozici geogra-
fického nacelnika 4. brn? Vedouci starsi
dastojnik skupiny podpory zpravodajské-
ho zabezpeceni, jak se tato pozice zpravo-
dajského oddéleni Velitelstvi 4. brn oficial-
né nazyva, ma obecné definované ukoly,
na kterych se podili a za které odpovida.

Témi hlavnimi jsou:

® komplexni fizeni geografické podpory
brigady;

m zpracovani dokumentu Analyza prostoru
operace v procesu Zpravodajské ptipra-
vy bojiste;

m védecko-technicky rozvoj v oblasti geo-
grafickych informacnich systémt (GIS)
u velitelstvi brigddy a podfizenych
utvaru;

m zabezpeceni brigady geografickymi pro-
dukty;

m polygrafické a reprografické zabezpece-
ni brigady.

Mezi praci specialisty VGHMUF a voj-
skového geografa je logicky pomérné
vyrazny rozdil. Kontrast ptisobi o to vic,
pokud jste do ufadu — stejné, jako ja — na-
stoupili po absolvovani civilni univerzity
a o zivot¢ na utvaru mate jen teoretické
znalosti ziskané v ramci kariérovych kur-
z0. Stab brigady sice neni rota, ale i tak je
to docela jiny svét. Faktickd naplin prace
asi nemuze byt rozdilngjsi, ale rozdil je
i v samotném piistupu.

Prace ve VGHMUF je zaméfena prede-
v§im na kvalitu zpracovani, jednotnost
vystupty, striktni dodrzovani schvalenych
smérnic. Produkt je zpracovavan stale do-
kola urcitymi postupy, pred zvetejnénim
prochazi n¢kolika stupni kontrol kvality —
od kontroly na pracovisti, pies kontrolu
nacelnika oddéleni, nacelnika odboru,
az po vystupni kontrolu pfed schvale-
nim a findlni distribuci. Jedna kontrola
se zamétuje na faktickou spravnost, dalsi



na formalni Gpravu, gramatiku, kontrolu
barevnosti a celkovou estetiku, spravné
zpracovani digitalniho a kartografického
modelu, naplnéni atributt atd. Pokud se
v jednom kroku chyba neodhali, je vel-
ka Sance, Ze na dal§im kontrolnim stup-
ni bude zachycena. Teprve ve chvili, kdy
zastup kontrolord potvrdi spravnost dila
ve vSech ohledech, je produkt pfipraven
putovat k cilovému uzivateli.

Na ttvaru se obecné razi pfistup, ze uz
vcera bylo pozd¢. Zadavatel z vyssich pa-
ter ,,potravniho fetézce* jen Spatné slysi na
namitky ohledné casovych lhut pro zpra-
covani, a¢ jasn¢ stanovenych nejvyssim
,stravnikem®. Pfimo komicky pak pisobi
predstava, jak mu zpracovatel v navalu
adrenalinu mava pred obli¢ejem zadankou
na geografické zabezpeceni, na jejimz vy-
psani musi pred zapocéetim praci bezpod-
mine¢né trvat.

Geograf je na utvaru ve své odbornos-
ti zpravidla sam a nikdo dalsi, i kdyby se
stokrat snazil, mu s jeho praci nepomuze.
Pokud se néco nedafi jednim zplsobem,
obvykle existuje dalsi, ktery je tieba vy-
zkouset. Takhle za pochodu se ziskava nej-
vic zkuSenosti. Zadani tkolu tedy ve své
podstaté vypada takto: ,, Ty jsi tady jediny,
kdo tomu rozumi, tak to né¢jak udélej. My
vlastné ani moc nevime, jak chceme, aby
to vypadalo. Minule to ale bylo pékné,
takze spoléhame, ze bude i ted. Sam se
rozhodni, my chceme jen vidét vysledek.
Hlavné, aby to bylo vcas.

V takové chvili sou¢asny vojskovy geo-
graf oceni moznosti, o kterych si moh-
li jeho pfedchtdci nechat zdat. Pouzije
webové sluzby publikované VGHMUF
a jednoduse ziskad georeferencované ma-
pové podklady. Nebo vyuzije predpiipra-

Obr. 3 Dvere mame stdle oteviené (foto M.
Polansky)

vené Sablony projektl, ze kterych sestavi
standardizovanou mapu bez dlouhého roz-
mysleni. Mimo dosah rezortni datové sité
mu pak stejné dobfe poslouzi tzv. hard-
disk geografa, ktery i ve studenych za-
kopech nabidne pohodli teplé kancelate.
Vytvoreni jednoduchého produktu je diky
tomu otazkou chvilky a zadavatel je o to
vice potésen, kdyz muze praci geografa
sledovat v redlném Case. Finalni vystup si
pak s sebou odnasi v Case stejné kratkém,
jaky by mu zabralo vyplnéni zadanky.

Stabni price

Toto jsou vSak svétlé vyjimky, které si
geograf majici rdd svou praci viceméné
uziva. Nékdy vice, nékdy méné. Ve vét-
Siné piipadu vSak tézisté jeho prace spo-
¢iva v tvorbé mapovych vytezil, v lepSim
pifipadé s tematickou nadstavbou. Ty jsou
pak vyuzivany pro zajiSténi pravidelnych
pochodl $tabu, plant komplexnich pol-
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nich vycvikl, podkladii pro vybérova
fizeni, pro Gkoly spojené s ochranou statni
hranice apod. Z dokumentt, které geograf
vytvafi, je mozné zminit Analyzu prostoru
operace jako soucast vyhodnoceni z&jmo-
vého tzemi pfi planovani operace. Déle se
podili na pfipominkovani predpist ve své
odbornosti nebo testovani noveé zavade-
nych produkti VGHMUF.

Na denni bazi je prace vojskového geo-
grafa predevSim S$tabni praci. Zodpovida
za vzdélavani §tabu v oblasti topografické
ptipravy. Vzhledem k tomu, Ze Groven zna-
losti a dovednosti ptislusnikd stabu je znac-
né rozdilna a fluktuace personalu enormni,
zaméiuje se vycvik hlavné na zékladni do-
vednosti jako ¢teni mapy, orientaci, méfeni
vzdalenosti, uréovani uhla.

Z valné vétSiny se vSak prace toci
kolem zabezpeceni bézného chodu zpra-
vodajského oddéleni priufezové pres
vSechny skupiny a odbornosti, tedy kromé

Obr. 4 Podkladova mapa s rozméry 5 x 7 m pro Stabni ndcvik 4. brigddniho ukolového uskupeni
na cviceni Strong Eagle 2020 (foto M. Cutta)

TRASA PRESUNL PRO VLK PZT A CAISTAR

Obr. 5 Ukdzka mapy pochodu s kontrolnimi stanovisti

45



Vojensky geograficky obzor 1/2021

geografie také prizkum, analyzu a elektro-
nicky boj. Kazdy ¢len oddéleni postupné
ziskava predstavu o ostatnich odbornos-
tech pro pripad, kdy je potieba zastoupit
chybéjici Clanek fetézce. Neziidka se sta-
va, ze geograf zastupuje nepfitomného na-
&elnika zpravodajského oddéleni. Utastni
se diky tomu porad nejvyssitho manage-
mentu brigady a ziskava pohled na jeji
fungovani z Gplné jiné perspektivy.

Pracovni rutina

Béznou soucasti zivota §tabu je vykona-
vani dozor¢i sluzby v budové velitelstvi
brigady. Na pravidelné bazi probiha téles-
na priprava, pfiblizné mésicni periodicitu
maji pochody S§tabu a strelecka pripra-
va. Kazdy pfislusnik $tdbu ma povinnost
v ramci spoleénych pochodii za rok ujit
80 km se zatézi 20 kg, stielecky vycvik je
zase nutno absolvovat minimalné jednou
za tfi mésice za ucelem vykonu dozorci
a strazni sluzby. Protoze geografické pra-

Obr. 6 Pochod se zatézi na dlouhou

vzddlenost (foto P. Jech)

dibvas o /
Obr. 7 Stéhovani skladu topografického

materidlu (foto M. Polansky)
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covisté ma k dispozici vlastni sluzebni
vozidlo, jisty objem prace zabere i jeho
Cisténi a zakladni drzba. Dvakrat v roce
potom probiha pfiprava techniky na zimni
¢i letni provoz, kdy se ze znacné ¢asti pii-
slusnik zpravodajského oddéleni stavaji
poloprofesionalni automechanici.

Podzimni meésice jsou vzdy na S$tabu
brigady obdobim vyhodnocovani tkoll
aktualniho roku, planovani ¢innosti pro rok
nadchézejici, tvorby odbornych pokynt
podiizenym jednotkdm a v neposledni fadé
také inventur majetku. Geograf zodpovida
za majetkové uskupeni 4.1 — geografické
produkty. Za tim Géelem ma k dispozici
sklad topografického materialu, za ktery
nese hmotnou odpovédnost. Zabezpecuje
spravu pohyblivych zasob geografickych
produktti, jejich aktualizaci a skartaci,
provadi distribuci geografickych produkta
piislusnikiim $tabu.

Tiskaiské sluZby

I ptfes opakovanou osvétovou cinnost
trpi fadovy pfislusnik S$tabu utkvélou
predstavou, ze geograf (v jeho feci
také topograf, pfipadné kartograf) rov-
né se tiskaf. Jakoby obsluha (a samot-
nd udrzba v provozuschopném stavu!)
Sedesatipalcového plotru s rodnym listem
z prelomu tisicileti nezvySovala sama
o sob¢ hloubku vrasek v geografove tvari,
Cas od Casu se ve dvetich kancelafe obje-
vi nestastnik s jesté zoufalejsim vyrazem.
Geografovi potom nezbyva, nez prerusit
vodopad hanlivych vyrazi objasiujici ko-
legovy trable s vystupni periférii a v zdjmu
zachovani mechanické soudrznosti zafi-
zeni se vydava zjednat napravu. Prekona
Sest metrti nespravné potisténé role papi-
ru na podlaze, prostoupi srocenym davem
k pracovni stanici, kde si zanedlouho vy-
slouzi ostruhy tim, Ze domnély problém za

2 5F

dékovného skandovaného aplausu sesku-
pivsiho se obecenstva briskné vytesi.

Pracovisté tiskarny, které je také v od-
pové&dnosti geografa, je ovSem jiny level.
Disponuje bohatou vybavou na tiskafské
i dokoncovaci knihaiské prace. Nachazi
se zde nejruznéj§i zafizeni od moder-
nich velkoformatovych tiskaren a skene-
ru, pres fezaCky papiru, az po historické
vazaci a dratovaci stroje. Vyrobky je
mozné opatfit krouzkovou nebo lepe-
nou vazbou, pfipadné zalaminovat nebo
doplnit paspartou a rdmem. Pro potieby
vycviku brigady se zde vyrabi stfelecké
seSity nebo ucelové vycvikové pomic-
ky. NejcastéjSimi zakdzkami vSak byvaji
nejriznéjsi brozury, propagacni materialy
brigady, letaky, pozvanky, pamétni listy.
Kapacity geografa nejsou v tomto ohledu
nekoneéné, z toho diivodu zde plisobi tis-
kat profesiondl, jehoz grafickych sluzeb
je z urovné veleni brigady vyzadovano
cestou tiskového dustojnika.

Obr. 9 Nestdrnouci vybaveni pracovisté
tiskdrny (foto L. Ctvrtnicek)

Obr. 8 Rezacka na pracovisti tiskdrny (foto L. Ctvrtnicek)



Odborna geograficka piiprava

Protoze je geograficky distojnik garantem
za odbornou pfipravu vsech piislusnika
brigady, zodpovida za organizaci topogra-
fické piipravy u podiizenych jednotek. Na
kazdém praporu ma ve své podfizenosti
geografa v hodnosti rotmistr — pfislusni-
ka zpravodajské skupiny. Ten jednak vede
topografickou pfipravu S$tdbu praporu
a dale dohlizi na ptipravu jednotlivych rot
prostiednictvim uréenych garantt topogra-
fické odbornosti. Ma na starosti kontrolu
vycviku, jejiz vysledky periodicky hlasi
nadfizenému stupni.

Dvakrat ro¢né je z Grovné $tabu bri-
gady organizovana tydenni odborna pfi-
prava specialistl zpravodajskych skupin.
Pii téchto zaméstnanich jsou praporni
geografové seznamovani geografickym
nacelnikem s novinkami v oblasti pro-
gramového vybaveni GIS, pfimé geogra-
fické podpory, ale hlavni duraz je kladen
na vymeénu zkusSenosti a praktické feSeni
problémi, se kterymi se pii své praci se-
tkavaji. Dalsi vyznam této akce spociva
v provéteni odpovidajici arovné znalosti
podfizenych formou kontrolniho cviceni
velitele brigady.

Cenné zkuSenosti pfinasi prispévky
specialistt VGHMUF, ktefi se v posledni
dobé téchto piiprav ruznou formou
zucCastnuji. Novinkou pro tento rok bude
roz§ifeni poctu ucastniki a také témat za-
pojenim specialistd z pracovis$t’ mobilnich
a premistitelnych prostredkli geografické
a hydrometeorologické sluzby.

Odborné znalosti pfislusnikli podtize-
nych praport jsou provéfovany jedenkrat
ro¢né, stejné jako byva realizovana kon-
trola geografického zabezpeceni brigady
z urovné Velitelstvi pozemnich sil. Diraz
je kladen na zplsob vyuzivani geografic-
kého programového vybaveni, systém od-
borné piipravy nebo aktualnost zasob ve
skladu topografického materialu.

Prizkum

Vojenskou odbornosti u 4. brn, ktera asi
nejvice vyuziva sluzeb geografa, je pri-
zkum. Po odborné strance je to prace nej-
zajimavéjsi. Pro prizkum se zpracovavaji
mapy pro Ukoly spojené s operacni piipra-
vou statniho tizemi a hlidanim statnich hra-
nic, geograficky jsou zabezpeCovany také
odborné prizkumné ptipravy konané v za-
jimavych lokalitdch. Nejobsahlejsi spolu-
prace potom nastava dvakrat ro¢né v ob-
dobi naboru k prizkumnym jednotkam.
Priizkumna odbornost je v ramci jednotky
brana jako vyjimecna, obsazovani mist
proto probiha vybérem nejlepSich kandi-
datt, ktefi musi projit tydennim vybéro-
vym fizenim. Pfi ném uchaze¢i poznavaji
své limity, co se tyka jak fyzické zdatnosti,

Military Geographic Review 1/2021

Obr. 10 Objasnéni podminek cviceni (foto P. Jech)

Obr. 12 Odbornd pfiprava prizkumnych et (foto P. Jech)
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Obr. 15 Provéreni znalosti z topografie (foto P. Jech)
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tak psychické odolnosti. S minimem span-
ku jsou pfezkuSovani z védomosti a doved-
nosti v oblasti spojovaci, taktické, zdra-
votni, topografické a dalSich.

Ukolem geografa je zhodnotit ptiprave-
nost uchazece v praktickych ¢innostech,
jako je ¢teni mapy, odhad a méfeni vzdale-
nosti v mapé i v redlném terénu. Nasleduje
pisemny test znalosti v obecnéj$i roving,
hodnoti se vSeobecny rozhled v geogra-
fické oblasti. Zajimavou soucasti vybéru
jsou dvé discipliny zaméfené na orientaci
v neznamém prostiedi. Jedna se o orien-
ta¢ni béh (i kdyz slovo béh neni s 30kg ba-
tohem Uplné na misté) a no¢ni orientacni
pochod, pii kterém je tikolem dohledat co
nejvetsi pocet skrytych kontrol. Posledni
z disciplin, které jsou fizeny geografem,
je pochod na dlouhou vzdalenost. Ten je
pomyslnym zavrSenim celého vybérové-
ho fizeni. Kdo v sobé po ctyfech dnech
trapeni dokaze najit dostatek sil na pro-
jiti stanovené 30km trasy, ma prakticky
vyhrano. D4 se fict, Ze uchazeci prichazi
z jednotek relativné dobie topograficky
piipraveni, nicméné spojeni (inavy, stresu
a tmy si pravidelné vybere svou dai.

Nasazeni

V dobé cviceni, pii pfipravé na n¢ nebo
pri ostrém bojovém nasazeni se zpravo-
dajské oddéleni 4. brn transformuje na
zpravodajské stfedisko 4. brigadniho
ukolového uskupeni. V tu chvili se na-
vySuji poCty mist vSech jeho odbornos-
ti, tedy také geografického pracovisté.
Kromé& dvou pfislusnikti $tabu brigady
sestavu dopliuji predurceni specialisté
mobilnich a pfemistitelnych prostied-
kt se svou technikou a dal$i specialisté
Centra ISR z 53. pluku prizkumu a elek-
tronického boje. Ti pak pracuji ve smén-
ném provozu na hlavnim nebo taktickém
misté veleni a dle potieby plni ukoly vy-
plyvajici z charakteru opera¢niho tkolu,
pfipadné poskytuji pfimou geografickou
podporu veliteli. Za fizeni jejich ¢innosti
odpovida a funkci nacelnika plni geogra-
ficky dustojnik brigady.

Prislusnici geografické odbornosti ¢as
od casu dostanou pfilezitost vyzkouset
ziskané dovednosti v ramci nékteré ze
zahrani¢nich operaci. S ubyvajicim po-
¢tem prilezitosti vycestovat na pozici
specialisty geografa je tfeba se ptizpuso-
bit moznostem, a proto jsou geografové
obsazovani i na pozice v ramci planovaci
nebo operacni odbornosti. V poslednich
letech se takto geografové 4. brn zucast-
nili napf. misi Severoatlantické aliance
v Afghénistanu a Kosovu, pod zastitou
Organizace spojenych narodt pak byli
nasazeni v Mali. V soucasné dob¢ jsou
dva pfislusnici zpravodajskych skupin



Obr. 16 Kdo se chce stat prizkumnikem, musi svou zdatnost dokdzat pri tydennim vybérovém

fizeni (foto P. Jech)

podfizenych utvard soucasti kontingen-
tu eFP (enhanced Forward Presence)
v Lotyssku.

Své zazitky ze zahrani¢niho pusobeni
po navratu predavaji ostatnim kolegiim,
pro které slouzi jako motivace. Sdileni
poznatkl je v malé rodin¢ vojskovych
geografti stéZejnim zdrojem informaci.
I proto je obecné vitdna moznost ucastnit
se pravidelného odborného setkani geo-
grafti pofadaného ve VGHMUFY, které
slouzi pfedevsim k udrzeni kontaktt v ko-
munité. Dalsi kontakt mezi vojskovymi
geografy je totiz béhem roku minimalni,
coz si myslim, Ze by bylo dobré do bu-
doucna zménit. A to nejen predavanim
zkuSenosti mezi brigddami, ale také za-
vedenim praktické spoluprace s ostatnimi
jednotkami a podpirnymi prvky, kde pt-
sobi geografové.

Zaver

Kazdy geograf by mél ziskat aspon za-
kladni pfedstavu o tom, jaké ukoly se fesi
na které pozici pro piipad, ze by sam po-
tteboval zménit misto nebo Ze by ho bylo
potieba nekde jinde. S takovou situaci
musi vojak pocitat a je lepsi byt pfiprave-
ny. Zvlast ten, kdo jesté nerezignoval na
svilj osobni rozvoj, by nemél zlstavat za-
méfeny na jednu oblast, v niz si uz ptipada
byt odbornikem. Zména je zivot.

Praci na $tabu brigady jsem si nevybral
dobrovolng, nastésti jsem nemél moc Casu
se tim trapit. Jak pravi klasik: ,,Neni uméni

délat praci, ktera té bavi, ale najit zalibeni
v praci, kterou delas.” Dnes uz vim, v ko-
lika ohledech mi Zatecké angazma vyrazné
roz§ifilo obzory, a bez nadsazky bych ta-
kovou zkusSenost doporucil i svému pfite-
li. Z toho, co tady zaZije, bude jisté Cerpat
v celé své dalsi kariére.

Pouzité zkratky
4. brn 4. brigada rychlého nasazeni
eFP enhanced Forward Presence
GIS geograficky informacni systém
ISR Intelligence, Surveillance and Reconnaissance
VGHMUF
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Obr. 17 Nacvik taktické ¢innosti (foto P. Jech)

Obr. 19 Autor (foto P. Jech)
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Profesor Kukla — cesky geolog, klimatolog a klimaskeptik aneb
alternativni pohled na zménu klimatu

plk. gst. Ing. Vladimir Répal, Ph.D.}, plk. v. v. Ing. Miroslav FlajSman?
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad, :Dobruska, 2Praha

Abstrakt

Velké mnozstvi zakonodarcu, politikii a vedoucich predstavitelii velkych korporaci po celém svéte vyjadrilo ochotu resit zmenu kli-
matu. Veri, ze védecké ditkazy jsou dostatecné ziejmé a nezpochybnitelné, aby vyzadovaly a ospravedinily jakoukoliv akci. Nektert
vedci, ekonomové, priumyslové skupiny a politicti experti vsak naddle trvaji na tom, zZe neni treba provadeét zadné dramatické zmény.
Dokonce i mnozi z tech, kteri tento trend pripoustéji, trvaji na tom, ze cely problém byl neumérne nafouknut. Debata je obcas prudka
a ma zdanlivé nekonecnou radu tvrzeni a protinavrhii tykajicich se empirickych védeckych poznatkii i navrhovanych politickych
reseni. Nejslabsim clankem se vsak jevi nejistota klimatickych modelit a jejich predpovédi.

Professor Kukla — Czech geologist, climatologist and climasceptic alias alternative view of climate change

Abstract

Many lawmakers, policymakers, and heads of major corporations worldwide have expressed a willingness to address climate
change. They believe the scientific evidence is clear enough and undisputable to warrant any action. But some scientists, economists,
industry groups, and policy experts continue to insist there is no need for policy changes. Others, conceding the trend, insist the
entire problem has been blown out of proportion. The debate is at times acrimonious, with its seemingly endless series of claims and
counterclaims on both the science and proposed policy solutions. They point to the uncertainty of climate models and predictions,

Achilles heel ort the weakest link.

Uvod
Sdélovaci prostfedky jsou v soucasnos-
ti Casto zasazeny vlnou hysterie kolem
zmén klimatu a nariistu vlivu skleniko-
vych plynid. Sucha obdobi, ubytek spod-
nich vod, tani ledovct, Zivelni pohromy,
extrémni vykyvy pocasi a dalsi klimatic-
ké projevy (které dnes diky globalizaci
a vSemoznym sdélovacim prostiedkim
muzeme Vv podstat¢ sledovat on-line
v ,piimém pifenosu™) jsou predmétem
diskusi celé fady odbornikd, ale i laikd,
védcu i politikti, ktefi se nékdy az pred-
hanéji ve vynaseni jednoznacnych soudu,
co je toho pricinou. A z velké ¢asti jsou
vSechny tyto zmény prisuzovany ¢loveéku,
jeho ¢innosti, rozvoji pramyslu, zménam
v zemé&delstvi, lidskému pietvareni kra-
jiny a ,drancovani pfirodnich zdroju.
AvSak v§e mize byt moznd trochu jinak.
Tento Clanek si neklade za cil dat jed-
noznaénou odpovéd’ na otazku, co mize
byt pfic¢inou vSech téchto klimatickych
zmeén, a ani nechce byt dal§im v fadé
onéch doposud =zvefejnénych jedno-
znaénych soudt, odsudkt a feSeni. Jeho
cilem je, s odkazem na zivot a dilo jed-
noho z nejvétsich ¢eskych ptirodoveédct,
geologili a klimatologti, profesora RNDr.
Jittho George Kukly, Ph.D.", poukazat
na hlubsi souvislosti v této problematice
a prispét tak malym kaminkem do mo-
zaiky nazort a zamysleni nad nasi kaz-
dodenni realitou, nad nékolik miliard let
trvajicim vyvojem a proménami Zemée

a jejiho klimatu, a celou fadou s timto
tématem souvisejicich okolnosti.

Odkaz profesora Kukly

Profesor Kukla patii mezi nejvyznamné;jsi
a také nejvlivnéjsi védce Ceského puvo-
du vsech dob. Byl jednim z vyznamnych
ostrych oponentt teorie, podle niz za glo-
balnim oteplovanim klimatu stoji ¢innost
Cloveka, pricemz tvrdil, Ze se jedné o béz-
ny piirodni jev, navic takovy, ktery nema-
ze Clovek svymi slabymi silami prakticky
zasadn¢€ ovlivnit. Ve své védecké praci se
zabyval vyvojem klimatickych zmén ve
ctvrtohorach a klicovym vlivem ptisobe-
ni Slunce na zmeény globalniho klimatu
Zemé. Byl pfesvéden o tom, Ze zmény
klimatu jsou pfirozené, souviseji piede-
v§im s vyvojovym cyklem planety a pouze
okrajové potom s Cinnosti ¢loveka a emi-
semi sklenikovych plynt. Podle ngj stou-
pajici teploty zemského povrchu a vzdu-
chu paradoxné naopak naznacuji néstup
dalsi doby ledové.

Protiproudnost védecké ¢innosti je v pii-
pad¢ Jitiho Kukly? nutno chépat jako spi-
Se klad; bez ni nelze vybfednout z vlastni
pohodlnosti, ma pevny zaklad v desetile-
tich usilovného studia sprasovych hornin
a podmoiskych sedimentl po celém svété.
Tim Kukla pomohl pochopit, jak funguji
ptirodni klimatické cykly a také vefejné
varoval, Zze zména klimatu by mohla mit
vliv na lidstvo. I kdyZ ne v takovém smys-
lu, jak ,,vétsina® védct v soucasnosti tvrdi.

Obr. 1 Profesor RNDr. Jifi George Kukla, Ph.D.
(zdroj [12])

Jifi George Kukla v podstat¢ tvrdil, ze je
Zem¢ na prahu dalsi doby ledové, a pokud
se nyni otepluje, lze to obrazné pfirovnat
k navalu letniho horka tésn¢ pred destém
a krupobitim, které pfinaseji nasledujici
ochlazeni. Geologické hodiny Zemé vsak
bézi pomalu a nastup nasledujici doby
ledové je tak mozno ocekavat az v fadu
dalsich desitek tisic let. Dnesni teploty,
obsah CO, nebo vyska hladiny oceant

D Profesor RNDr. Jifi George Kukla, Ph.D. (*14. biezna 1930, Praha — +31. kvétna 2014, Suffern, New York, USA) — klimatolog a geolog jdouci proti proudu klima-
tologického alarmismu OSN jako odptirce teorie, Ze za globalni oteplovani mutize ¢lovek.

2 Jifi Kukla byl synovcem nesmirng zkuseného a sluzb& vlasti oddaného brigadniho generéla Josefa Bartika, zpravodajského diistojnika, aktivniho Gi¢astnika prvniho
a druhého zahrani¢niho odboje, ktery byl po unoru 1948 protipravné véznény a nasledné spolecensky diskriminovan.
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a mofi nejsou ani vyjimecné, ani nikterak
alarmujici. Planetarni minulost je bohata
na mnohem extrémnéjsi hodnoty, aniz by
to znamenalo katastrofu. Vliv ¢lovéka na
planetarni klima je nepodstatny a je tak
zbytecné piecenovan.

Zkoumanim usazenin a sedimenti od
Ciny a vychodni Evropy aZ po Antarktidu
a Chile pomohl objasnit roli snéhu, ledu,
znec€istujicich latek v ovzdusi a dalSich
faktorti pfi ochlazovani zemského klima-
tu. To vSe daval do souvislosti s precesi
(periodickym pohybem) zemské osy, ktera
zpusobuje odklanéni ¢i ptriklanéni rovni-
kovych oblasti Zemé vici Slunci — s pe-
riodou odpovidajici pfislusSnym ledovym
periodam.

Své nazory nékolikrat obhajoval v ame-
rickém kongresu, kde uz v roce 1982 své
nazory konfrontoval s postoji pozdéjsiho
viceprezidenta Spojenych statd americ-
kych (USA — United States of America)
Ala Gorea. Ve svém dopise prezidentu
USA odrazoval George Bushe od pii-
jeti Kjotského protokolu, predstavujici
Réamcovou timluvu Organizace spojenych
narodi (OSN) o klimatickych zménach,
a nakonec jej i pfesvédcil v roce 1997 ten-
to dokument nepodepsat!

Zivot a dilo

Profesor Kukla se narodil 14. biezna
1930 v Praze, jeho otec pusobil jako fe-
ditel vypocetniho stiediska Statniho tra-
du statistického, matka vlastnila a uspés-
né provozovala krejcovsky salon. Bydle-
li v Halkov€ ulici na Vinohradech.
Absolvoval anglickou obecnou $kolu
v Mikulandské ulici. Po dokonceni stie-
doskolskych studii na gymnaziu ve
Slovenské ulici na Vinohradech zahajil
v roce 1949 vysokoskolské studium geo-
logie a zeméméfictvi na Pfirodovédecké
fakulté Univerzity Karlovy, které dokon-
¢il v roce 1953. Béhem sttedoskolskych
studii Jifi Kukla postupné propadl speleo-
logii a postupné podrobné prozkoumal
cely Cesky kras. Jeskyné na Zlatém Koni
u Konéprus ho natolik zaujala, Ze se pustil
do studia vyplni jejich krasovych kapes.
Na toto téma napsal pozdé&ji i svoji diplo-
movou praci.

Pti jeskynafskych expedicich se Kukla
seznamil s archeologem RNDr. Frantis-
kem Proskem, ktery zkoumal Zzivot pra-
vekych lidi ve stars$i dobé kamenné. Tito
vétsinou bydleli pravé v jeskynich. A to
ho také privedlo ke geologickému vy-
zkumu dilezitych paleontologickych na-
lezist' v Ganovcich u Popradu, v jeskyni
Dzerava skala v Malych Karpatech a hlav-
né ve Zlatém koni u Konéprus v Ceském
krasu (viz obrazek 2). Prosek se rovnéz
zabyval studiem sprasi, zluté cihlaiské hli-

Military Geographic Review 1/2021

ny, v cihelnach v Sedlci a Letkach severné
od Prahy i v Dolnich Véstonicich na jiz-
ni Moravé. Sprase predstavuji sedimenty
vzniklé v ledovych dobach, avsak erné,
hnédé a Cervené ptdy, které jimi prostupu-
ji, ukazuji zmény své struktury dané vli-
vem pusobeni tepla — tedy jasné dokladaji
sled klimatickych zmén, které probihaly
v poslednich milionech let. Tato skutec-
nost zaujala i studenta Jitiho Kuklu.

Uz béhem studia mohl Kukla pracovat
na casteCny uvazek v narodnim podniku
Nerudny pruzkum, ktery v té dobé tvofil
soucast Ceskoslovenské geologické sluz-
by a mél své pobocky v Presové, Brné
a v Praze na Narodni tfidé. Po dokon-
Ceni vysokoskolskych studii zde v roce
1953 nastoupil jako fadny zaméstnanec.
Vyhledéaval a zkoumal loziska cementai-
skych surovin, sadrovce, bentonitu, pisku,
kamene, kaolinu a dalSich nekovovych su-
rovin. V témze roce se i oZenil.

Na ptrelomu padesatych a Sedesatych let
ho jeho specializace privedla do nékolika
exotickych zemi. Na Cejlonu hledal vhod-
na mista pro stavbu vapenek a cementaren.
Pozdé&ji se dostal do Argentiny a nakonec
na Kubu. I pfi téchto pracich, zamétenych
ryze prakticky, se mlady geolog vénoval
védé — zkoumal tamni spraSe a jeskyn-
ni ulozeniny. A na Kubé¢, kde se potapél
v moii, zkoumal vépencové terasy a moi-
ské sedimenty.

Po reorganizaci geologické sluzby pie-
Sel Jiti Kukla do Archeologického usta-
vu, kde pracoval v letech 1958 az 1968.
V letech 1968 az 1970 potom pusobil
v Geologickém ustavu Ceskoslovenské
akademie véd, kde zacal uzce spolupra-
covat s proslulym paleontologem RNDr.

Vojenem Lozkem. Zajimala je geologic-
ka historie Zemé v poslednich milionech
let. Nejvic udaji nasli na Cerveném kopci
u Brna a v cihelnach podél Vitavy a Labe
od Prahy k Litoméficim.

Spolecné také vytvorili a zvetejnili stu-
dii o dynamice ukladani sedimenti v jes-
kynich. Poprvé s ni vystoupili na 7. kon-
gresu Mezinarodni organizace pro vyzkum
kvartéru INQUA (International Union for
Quaternary Research), kterd se konala
vroce 1961 ve Varsavé. ,, V Ceskoslovensku
jsme pozorovali zmény klimatu ve sprasich
navatych vetrem v poslednich ledovych
dobach. Byly rozdeélené vrstvami starych
pud, které vznikly v teplych meziledovych
dobach,” vysvétloval pozdéji Kukla.
,»Naprosto zretelné jsou viditelné v cihel-
nach. U nas jsme zkoumali sprase staré
az milion let, jesté hloubéji jsme mohli jit
v rakouském Kremsu. Dohromady jsme
ziskali udaje priblizné za 2,5 milionu let.
Kolegové ve Spojenych statech pouzivali
ke zjistovani pribéhu klimatu hlavné se-
dimentit  hlubokomorskych. Ty odrazely
situaci na kontinentech jenom neprimo.
Proto se jim také tyhle udaje nezdaly prilis
spolehlive. U nas jsme méli jedinecny pri-
my ditkaz cetnych vykyvii na kontinentech.
Z toho se pak podarilo vytvorit novy po-
hled na existenci a vyvoj ledové doby. To
byl v sedmdesatych a osmdesatych letech
zdasadni prevrat.

V roce 1969 pozvala Kuklu Narodni
védeckd nadace USA, aby piijel na
Kolumbijskou univerzitu v New Yorku.
Zde mél jeden rok prednaset o svych
vyzkumech sprasi z doby ledové
v Ceskoslovensku. Jeho préce totiz ukazo-
vala, ze klima na pevniné podléhalo stej-
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nym vykyvim jako v oblastech svétovych
oceanti mofi. Shoda se zavéry americkych
studii moftskych sedimentd z hlubokych
vrti byla prekvapivé blizka. Tyto udaje
byly tehdy tak nezvyklé, Ze jim odbornici
v Evropé nechtéli véfit. Naznacovaly, Ze za
posledni milion let se klima az dvacetkrat
vyrazn€ zménilo, zatimco ve vSech védec-
kych pojednanich bylo dosud uvadéno, ze
takové podstatné klimatické vykyvy byly
v minulosti nejvyse tii nebo Ctyfi.

Cesta za ocean v obdobi nastupujici
normalizace nebyla jednoducha. Souhlas
k odjezdu dostal pomérné rychle, avsak
jeho Zené a détem byl tehdy odmitnut.
V prosinci 1970 jej univerzita opét urgova-
la, aby urychlené nastoupil, protoze novy
Skolni rok zaéinal koncem ledna piistiho
roku. ,, Poslal jsem prezidentu Kolumbijské
univerzity telegram,” vzpominal pozdé&ji
Kukla. ,, Podékoval jsem za mimordadnou
Cest, kterou mi universita prokdzala, kdyz
mé jmenovala jako jediného ciziho odbor-
nika, od néhoz ocekavala obohaceni svého
ucebniho programu. Ze vsech védeckych
oborii vybralo dvé sté americkych univer-
zit vSeho vSudy padesat lidi. Omluvil jsem
se, ze nabidku nemohu prijmout. Mdm
Zenu a dvé malé déti, ministerstvo vnitra
Jjim nechce vydat cestovni povoleni, a ja
bez nich odjet nemohu. Telegram jsem
odeslal v patek odpoledne a v pondeéli rano
volali z vnitra mé manzelce do zaméstnani,
aby si prisla pro cestovni pas a vyjezdni
dolozku.*

Timto zplGsobem se geolog a klima-
tolog Jifi Kukla dostal na jednu z nej-

'''''' americkych  univerzit.
Zacal pusobit na Lamont-Doherty Earth
Observatory, jednom z védeckych pra-
covist Earth Institute (Gstav geologie,
hydrosféry a ovzdusi Zemé) University
of Columbia v New Yorku. V souvislosti
s dal§im spole¢ensko-politickym vyvo-
jem v Ceskoslovensku se nakonec rozho-
dl v USA trvale usidlit. V letech 1972 az
1985 pusobil rovnéz jako hostujici profe-
sor na Brown University v New Yorku,
University of Washington, University of
Colorado v Denveru, Hebrew University
v Jeruzalémé a Catholic University v bel-
gickém Louvainu. Rovnéz pisobil jako
klimatologicky konzultant pfi americ-
kém Narodnim tfadu pro letectvi a ves-
mir NASA (National Aeronautics and
Space Administration) a pfi brazilském
Antarctic Climatology Institut. Béhem
svého Zivota publikoval vice nez 500 ti-
tuli odborné literatury a védeckych praci
v oboru geologie a klimatologie.

Kdyz ptijel Kukla v tnoru 1971 na
Kolumbijskou univerzitu, bylo mu 41 let
(viz obrazek 3) a v té dob¢ byl jiz své-
toveé uznadvanym odbornikem na studium
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sprase a historie kvartéru. Jedinecné vy-
sledky o vyvoji klimatu na zakladé ana-
lyzy sprasi na pevning, které s sebou
do USA pftivezl, bylo nezbytné porovnat
a vzajemné sladit s americkymi uda-
ji z hlubokomotskych vrtd. Vysledky
byly poprvé prezentovany na konferen-
ci, kterou Jifi Kukla svolal na Brownovu
univerzitu v Providence ve statu Rhode
Island. Hlavni zavér, ktery z tohoto se-
tkani byl publikovan v roce 1973, znél,
ze prichazi dalsi doba ledova. ,.Spolu
s kolegou Robleyem jsme o vysledcich
napsali dopis prezidentu Nixonovi,*
vzpominal c¢asto Kukla. ,,Upozornili
jsme ho, ze Sovéti jsou v klimatologii dal
nez Americané, a zZe toho mohou chyt-
re vyuzit. Podepsal jsem se tehdy jesté
jako pracovnik Ceskoslovenské akade-
mie véd. Shodou okolnosti na ten rok
objednali Rusové v Americe lacino velké
mnozstvi obili. Pozdéji vznikla v hlav-
nich obilndrskych oblastech svéta velka
neuroda. Zdalo se, Ze rusky ndkup byl
podlozen kvalitni predpoveédi nadchd-
zejicich klimatickych podminek. Do té
doby byla klimatologie na Zapadeé jenom
akademickou disciplinou, kterou politici
nebrali na védomi. Tento pripad rozhy-
bal Bily diim a Kongres. Naridily véd-
ctim, aby se klimatologii ditkladné zaby-
vali a uvolnily na to dost penéz. Zacalo
podrobné sledovani klimatu, intenzivni
pozorovani snéhu a ledu a také zkoumani
vlivu narustajiciho mnozstvi oxidu uhli-
citého. Kvili mym datiim o antarktickych
ledovych polich mne povolali do komise
Ala Gora v americkém Kongresu.*

Kolumbijska univerzita se nachazi
v New Yorku na severozdpadnim okraji
¢tvrti Manhattan. K ni patfici Lamontova-
-Doherthyho observatof Zemé, ve které
pracoval profesor Jiti Kukla, lezi asi o 30
kilometru dale, az za méstem, v prekras-
nych lesich Palisades. Vzorky z podmoi-
skych vrtl, které americké odborniky na-
smérovaly k vyzkumu klimatu, jsou zde
uchovany v podchlazenych mistnostech,
kde jsou ulozeny v metrovych az dvoumet-
rovych plastikovych a kovovych tubusech.
Jsou jich tam ulozeny desetitisice.

Od 70. let minulého stoleti patfil Jifi
Kukla mezi ty americké klimatology,
ktefi pfi svych slySenich v kongreso-
vych vyborech USA poukazovali na to,
ze lidské ¢innost ma na soucasné oteplo-
vani planety jenom omezeny vliv, jehoz
podil zatim nikdo spolehlivé nevy¢islil.
Tim ptispél k rozhodnuti americké vlady
o tom, aby se nepfipojila ke Kjotskému
protokolu. V ném se ¢lenské staity OSN
zavazaly k drastickému a nakladnému
snizovani koncentrace oxidu uhli¢itého
vypousténého prumyslem do atmosféry.

Obr. 3 RNDr. Jifi Kukla v obdobi svého
ndstupu na Kolumbijskou univerzitu
(zdroj [13])

Pfic¢emz bylo vychazeno z ptredpokladu,
ze praveé tento plyn zpisobuje nynéjsi
zvySovani prumérné teploty vzduchu na
Zemi.

Odbornici, ktefi se zabyvaji historii a vy-
vojem klimatu, jsou rozdélovani do dvou
zakladnich skupin. Skeptici poukazuji, Ze
soucasné zmeény predstavuji projev kratko-
dobého piirozeného kolisani klimatu, které
¢lovek svoji ¢innosti ovlivnil jenom malo.
Ostatni se pfiklanéji k nazoru, ze pramysl
piedstavuje hlavni, ne-li vyhradni pfi¢inu
globalniho oteplovani.

Profesor Jiti Kukla porovnaval soucasny
vyvoj klimatu s minulosti, kdy ¢innost lidi
jesté klima prakticky nijak neovliviiovala.
Dovozuje, Ze zakladni pfi¢inou nyné&jsiho
zvySovani plo$né vazené teploty zemského
povrchu je postupné priklanéni slune¢niho
zafeni smérem k rovniku, v duasledku Ce-
hoz se voda v oceanech vice ohfiva.

O druhé skupiné odborniki, co véfi ve
vyhradni vinu ¢lovéka, Kukla fikal: ,,Z ne-
kterych zastancu se stali fanatici, pro néz
se tento ndzor stal skoro ndbozenstvim.
Vzdyt ten viiv nikdo nezméril! K fanatikiim
patri i néekteri lide Mezivladniho panelu
klimatickych zmen (4. zprava klimatického
panelu OSN 2007 /IPCC/), ktery zalozily
OSN a Svetova meteorologicka organi-
zace. Tyto organizace stoji za Kjotskym
protokolem. Avsak nékteri signatari, jako
treba Velka Britanie, prestavaji své zdavaz-
ky plnit. Kdyby je mély diisledné dodrzo-
vat, poskozovaly by tak viastni ekonomiku
a snizovaly by podstatné Zivotni urovern
svého obyvatelstva.*

Podle skeptik je jiz vice nez 150 let
ziejmé, ze na zmény zemského klimatu
mély v poslednim milionu let nejveétsi
vliv zmény drahy Zemé pfii jejim pohybu
okolo Slunce (viz obrazek 4). O daklad-



né matematické vyjadfeni tohoto vlivu
se zaslouzil v prvni poloviné 20. stole-
ti srbsky geofyzik a matematik MiluSin
Milankovi¢, pficemz v té souvislosti je
uvadén tzv. Milankovictv mechanismus
klimatologickych cykld. Avsak tyto sou-
vislosti dosavadni matematické modely
vyvoje klimatu nijak nezahrnuji. Profesor
Jiti Kukla argumentuje: ,,7yto zmeény, byt
pomalé, soustieduji privod slunecniho
tepla do tropii na ukor polarnich oblasti.
Tato tendence vede nejen k vyraznému
otepleni mori, které zabiraji dvé tretiny
zemského povrchu, ale takeé k vyraznému
vzestupu tepelného rozdilu mezi ocedny
a poly. Pritom ocedn pohdni nejen roc-
ni beh pocasi, ale i dlouhodobé prirodni
cykly klimatu. Vzdyt okolo svéta trans-
portuje pres 90 procent tepelné energie.*

Nejvice jsou ohfivany oblasti okolo rov-
niku mezi 30. stupném severni a 30. stup-
ném jizni $itky, tedy zejména tropy, kte-
ré zaujimaji plochu ptiblizné€ poloviny ze-
mekoule. Naproti tomu teploty vzduchu
v Gronsku, Arktidé i Antarktidé i v ostat-
nich ¢astech Zemé nad 60° severni zemé-
pisné sitky, které pfedstavuji pouze asi 14
procent plochy planety, se méni relativné
jen malo. ,,70 znamend, Ze oteplovani tro-
pii prebiji zmény v polarnich oblastech
a vede k soucasnému zvySovani priimérné
teploty povrchu Zemé,* pokracuje Kukla.
»A zpiisobuje to Slunce, presnéji posta-
veni Zemé viici nemu. Kdyz je na rovni-
ku vy3si teplota, prispiva k jeji stabilite
mimo jiné skutecnost, Ze je tam vétsinou
more, které absorbované teplo efektivne
podrzi. Vihky vzduch nad teplymi tropy
potom odvadi vodu do polarnich oblasti,
kde se srazi a preménuje v led.*

Jedna se tak o takika neuvéftitelny pa-
radox — primérna teplota zemského po-
vrchu se zvySovala vzdy, kdyz zacinala
doba ledova. Jsme snad svédky néceho
podobného pravé v soucasnosti? ,,Velmi
pravdépodobne, je to v podstate tak,
avsak vsechno probiha ve velmi dlouhych
casovych obdobich. Pred 115 tisici lety
bylo postaveni Zemé viici Slunci pribliz-
né stejné jako nyni,* vysvétluje Kukla.
LVystrednost drahy Zemé okolo Slunce
je vsak v soucasnosti nejméné dvakrat
mensi nez na pocatku tri poslednich dob
podminka, ktera by potvrzovala, ze zacind
dalsi glacial, chybi. Navic vzrista mnoz-
stvi oxidu uhlicitého v atmosfére a to vy-
raznéji ovlivni dalsi vyvoj klimatu. Presto
musime pocitat s tim, ze diive ¢i pozdéji
zacne opéetovné narustani ledu v Gronsku
a v Antarktidé, coz ve svém dusledku po-
vede k pomalému poklesu hladiny svéto-
veho ocedanu. Pred 20-30 tisici lety byla
tato hladina nizsi o 120 metru — tolik

vody spotrebovaly ledovce. Takovy pokles

je v pristich 100 tisicich letech tézko my-
slitelny. Ted more jesté neklesaji, porad
slabé stoupaji. Nekteré klimatické modely
ukazuji, Ze kdyz se zvysi koncentrace oxi-
du uhlicitého na dvojnasobek, otepli se
planeta o 2-3 °C, ale soucasné se zvysi
zasnézeni a zalednéni obou polii, zejména
Jjizniho.*

Nastava tedy otazka, kdy by nova doba
ledova méla ptijit. ,,7o bychom museli
urcit, jaky bod budeme povazovat za jeji
zacdtek. Reknéme, Ze si za néj zvolime
nepochybny a dlouhodoby pokles moi-
ské hladiny. Kdy nastane? TézZko rict.
Nicméné ocekdavame, Ze prirozeny, lidmi
neovlivnény, vrchol pristi doby ledové
urceny z propoctu pohybu a vzdjemné
polohy Slunce a Zemé by mél prijit za
80 az 90 tisic let. Jak jeho priubéh oviiv-
ni ¢lovek, to si nikdo rozumny netroufa
predpovedet. A na kolik stupnii klesne
prumérna teplota? Ani to nejde predpo-
vedet. Kdyz byla posledni doba ledova na
svem vrcholu, snizila se o 4-5 °C. To neni
mnoho. Avsak o tolik v pristim glacia-
lu dolit nepiijde. Astronomické propoc-
ty ukazuji, Ze i bez vlivu nasi civilizace
bude nadchazejici doba ledova mnohem
mirnéjsi, nez ta posledni. A opét — néjaka
¢isla vam nikdo nerekne. To by bylo vel-
ké hadani.

Je tedy nezbytné se uz zacit pfipravovat
na novou dobu ledovou? ,,Soucasna civili-
zace miize byt bez obav. Existuji takzvané
Milankovicovy klimatologické cykly, které
trvaji zhruba sto tisic let a konci dobou le-
dovou. Zacatek toho cyklu je dlouhy a tep-
Iy, takze to vypada, zZe nyni se nachdazime
v tom dlouhém teplém zacatku. Prechod
z modu teplého do studeného obdobi trva
nekolik tisic let.

Dnes je ro¢ni primérna teplota vzdu-
chu pfi zemském povrchu pfiblizné 15 °C.
»Vyzkumy naznacuji, Ze na pocatku sou-
casné doby meziledové neboli teplého in-
terglacialu byla tato teplota nizsi a voda
v ocednech studenéjsi. Pricemz rozdil tep-
lot vzduchu mezi tropy a poly byl mnohem
nizsi. Na pocdtku posledni doby ledové,
tedy glacialu, musela byt tato teplota na-
opak vyssi a oceany teplejsi — na to pre-
svedcive ukazuji vypocty. Kdyz zacaly pred
115 tisici lety naristat ledovce, mohla byt
prumérnd teplota Zeme kolem 17 °C.*

Planeta Zem¢é obihd okolo Slunce po
eliptické draze, jejiz tvar se s pribéhem
¢asu postupné méni. Je ziejmé, ze pii ma-
ximalnim pfiblizeni Zemé ke Slunci, ob-
dobné¢ jako pii kolmém dopadu sluneénich
paprskii na zemsky povrch, je intenzita
slune¢niho zareni nejvyssi. Okamzik, kdy
je Zemé ke Slunci nejblize, je nazyvan
perihélium (pfisluni). V soucasnosti se
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vyskytuje vzdy v prvnim tydnu v lednu.
V této dobé byva dopad slunecniho zafe-
ni na Zemi nejsilnéjsi. O pul roku pozdéji,
v aféliu (odsluni), kdy je Zemé od Slunce
nejdale, je proto slune¢ni zafeni nejslabsi.
»Za 2 tisice let bude perihélium v unoru
a za 4,5 tisicileti v breznu,” upozoriuje
Kukla. ,,Zemé obiha kolem Slunce rychleji,
kdyz je k nemu bliz, ve shode s Keplerovymi
zakony. Vzdadlenost Zemé od Slunce v peri-
héliu kolisa v cyklech dlouhych asi 95 tisic
a 400 tisic let.*

Jeste dilezitéjsi vliv na klima ma sklon
rotacni osy Zemé¢ obihajici okolo Slunce
vuéi roving ekliptiky. Zemé se otaci okolo
své osy, kterd nema stabilni polohu, nybrz
se vychyluje. Pii tomto ,.kolébani“ — od-
bornici mluvi o precesi — opiSe zemska
osa plast kuzele jednou za 25 800 let.
Sklon rotacni osy Zemé kolisa od 22 do
24° v cyklu dlouhém zhruba 41 tisic let.
Pti nizkém sklonu okolo 22° se energie
ze Slunce koncentruje v tropech na tkor
obou polu. Tropické ocedny se silnéji
ohfivaji a vypaiuji, poly chladnou a po-
larni ledovce nartstaji. Nicméné prameér-
na teplota zemského povrchu je vysoka
a zpocatku dale roste. Teprve kdyz po-
larni ledovce pomalu pfeteCou na okolni
pevniny, oteplovani se zastavi. Ledovce
stale narustaji, ale relativné teplé oceany
se dal vypaftuji a vyska jejich hladiny kle-
sa. A pti sklonu okolo 24° probihaji tyto
procesy opaéné. Kombinaci téchto dvou
period vznika pfiblizné kazdych 100 ti-
sic let zasadni klimatickd zména, tedy
doba meziledova (interglacial). Posledni
doba meziledova trvala 10 az 15 tisic let.
Lidstvo pravé v tomto obdobi nyni Zzije,
a proto jsou pro nas klimatické podminky
v soucasnosti snesitelné. Zbyvajicich 85
az 90 tisic let patii dobé ledové (glacia-
lu). Ztejmé vsak existuji jeste delsi cykly,
ve kterych se zdsadné meénily klimatické
podminky na Zemi. Nékteti védci hovofi
o obdobich trvajicich 400 tisic let a dvou
milionech let. ,,Ano, tyto dlouhé cykly se
obrazeji v sedimentech kiidovych,” sou-
hlasi Kukla. ,,Zatim se vSak podarilo zis-
kat udaje, které tyto dva cykly potvrzuji,
jenom z nekolika mist. Potrebujeme jich
mnohem vic.*

Je vSak skuteCnosti, Ze v Antarktidé,
Gronsku a jinde v soucasnosti taji nebo se
od pevniny ¢asto odtrhavaji obrovské le-
dovce. ,,70 vSak neni nic nového,* dokla-
da Kukla. ,Jenze driv nebyly k dispozici
druZice, a proto jsme se o tom VvétSinou
nedozvédeli. I pro to mame prozaické vy-
svétleni. Led narista do vysky jak v cent-
ru Antarktidy, tak Gronska nebo v dalsich
oblastech a pomalu se tlaci k pobrezi, kde
puka a vytvari plovouci ledovce. Vypocty
ledové bilance uverejnéné v roce 2005
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a v roce 2006 si odporuji. Podle jednéch
se objem poldrnich ledovcii zmensil, podle
druhych pribyva. Tak ¢i onak, dnesni viiv
ledovcii na oceany je pramaly. Hladina
svetového oceanu se zveda pomalu — neko-
lik centimetrii za sto let. Z prevazné casti
to zpiisobuje tepelné rozpinani vody, niko-
liv tani ledovcii.*

Ledovcové geologické vrty provadéné
pocatkem 90. let v Antarktidé potvrdily
americkym a ruskym védctim, Zze béhem
doby ledové dochazelo v nepravidel-
ném cyklu cca 1 500 let k tzv. Dansgaard-
-Oeschgerovym oscilacim uvedenym na
obrazku 5. Pfi nich b&hem nékolika
desitek let teploty stouply az o 4 °C.
Geologové jsou tedy presvédceni, ze
tempo soucasné klimatické zmény neni
zdsadnim zplisobem vyznamné. Tento
nazor potvrdila i mezinarodni geolo-
gicka védecka konference GAC-MAC
(Geological Association of Canada —
Mineralogical Association of Canada)
konand v roce 2011 v kanadské Ottawe
[1]. Na konferenci byli rovnéz pozva-
ni klimatologi¢ti alarmisté a obhdjci
nazorit IPCC (Intergovernmetal Panel
on Climate Change). AvSak tito se od-
mitli zGcCastnit, nebo pozvani ignoro-
vali. Profesor geologie pii University
of Toronto, Andrew Miall vysvétluje:
,Lidé, kteri stoji na strané IPCC, de-
batovat odmitaji. Kdykoli reknete cosi,
s ¢im oni nesouhlasi, mavnou jenom
rukou, ze tato vec je davno vyrizend,
otrepana a ma jen nedilezity maly viiv.
Miall rovnéz varuje, ze takové uzavirani
se novym myS$lenkam do védy nepatii:
,Sama predstava, Ze védecky vyzkum
skoncil, je porusenim principii védecke-
ho procesu, ktery ze samé podstaty musi
byt stale otevien novym udajum a novym
myslenkam. Déjiny vedy jsou plné pri-
padi, kdy nové dikazy ukdazaly, Ze tzv.
mainstreamovd véda se mylila.

Nektefi soucasni klimatologové vSak
mnohdy nedrzi krok s novym vyzkumem
v geologii, nebo s nim nesouhlasi. Je
proto mozno narazit napfiklad na tvrze-
ni ze: ,,Rychlost téchto zmén (klimatu) je
dnes nekolikandasobné vyssi, nez mame
jakkoliv dolozeno kdykoliv v minulosti.
V dobé, kdy Zeme zazivala vyssi teploty,
se na jejim povrchu ¢lovéek jeste nevysky-
toval.“ [5].

Klimatologové mnohdy tvrdi, ze pfte-
devs$im oni jsou kvalifikovani odbornici
na studium stavu a vyvoje klimatu. AvSak
nebyt geologti, klimatologové by nevé-
deli, jak se klima Zemée vyvijelo v davné
minulosti. Klimaticky panel OSN IPCC
se zabyva studiem otazek, zda je soucas-
na zména klimatu né¢im mimofadna. Pta
se na to vSak vyhradné klimatologt, ktefi
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(zdroj [14])

maji k dispozici statistickou fadu pfistro-
jovych méteni teploty vztahujici se pouze
k poslednim 200 az 250 letim.

Jiti Kukla nemél strach z roztani ledov-
cl a potopy svéta nebo z prichodu nové
doby ledové. ,,Prozatim se zda, jak ¥ikal
Svejk, to chee klid. Budoucnost ukdze, kdo
Ostatné porouceli jsme vétru desti* — tim
narazel na znamou pisnicku z povale¢né-
ho obdobi budovani socialismu — ,.poru-

¢ime i klimatu. Otdzkou je, jestli nds po-
slechne.

Na sklonku své védecké kariéry se Jifi
Kukla a dal§i odbornici v Lamontove-
Doherthyho observatofi Zemé zabyvali
analyzou tdajt o klimatu v poslednich 50
az 100 letech pfedev§im na severoame-
rickém kontinentu. Jejich cilem bylo zjis-
tit, nakolik je soucasné klima ovlivnéno
sklenikovym efektem. V prib&hu 20. sto-
leti stoupla primérna teplota vzduchu na
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Obr. 5 Dansgaard-Oeschgerovy oscilace historického vyvoje teplot v Antarktidé (stanice Vostok)® (zdroj [15])

Zemi asi o 2 °C. RNDr. Martin Scheffer
zuniverzity v nizozemském Wageningenu
v roce 2006 uvedl, Ze do konce 21. stole-
ti by se mohla zvysit az o 7,7 °C. ,,To je
nesmysl,* protestuje Kukla. ,,Takové zvy-
Seni je nerealistické. Dnes existuji desitky
matematickych modelii, které se snazi od-
hadnout budouci vyvoj klimatu. Tvrdi se,
Ze zvySujici se koncentrace oxidu uhlicité-
ho v atmosfére povede k velmi vyraznému
otepleni nasledkem sklenikového efektu.
Kromeé toho se tam dostavaji dalsi zplodi-
ny, jako metan, ktery by mél otepleni dal
zvySovat. Naopak oxid siFicity prispiva
ke zvySovani oblacnosti a ochlazovani.
Modely, které by ukazaly kombinovany
dopad vsech téchto plynii, jesté nedal
nikdo dohromady, protoze jejich vytvo-
Feni je znacné slozitée. Klimaticky systéem
je velmi komplikovany a existuje v ném
spousta vedlejsich ucinku, které mohou
urcity impuls lavinovité zvétsit anebo na-
opak potlacit. Napriklad kdyz palime uhli
nebo benzin, dostava se do atmosféry oxid
uhlicity, ktery ji otepluje, a oxid siricity,
ktery ji zase naopak ochlazuje. Do ma-
tematickych klimatologickych modeli se
jeste mepodarilo tyhle dva protichidné
procesy zabudovat. Podle vétsiny mode-
li, které studuji vliv sklenikovych plynii,
se maji oh¥ivat polarni oblasti, zatimco
okolo rovniku a v tropech se ma dit pra-
malo — my naopak v povalecné dobé vidi-
me opak. Ten byl v poslednich 30 letech
ponékud zamaskovan teplou fazi takzvané
Arktickeé oscilace.*

Vyznamnou roli ve zménach svétové-
ho klimatu hraje teplota vody v oceanech
a mofich v oblasti tropi. Pfed davnymi
lety vypozorovali jihoameri¢ti rybafi, ze
studeny oceansky Peruansky proud se
ob¢as mimotadné otepluje. A protoze se
to stava okolo Vénoc, nazvali tento jev
El Nifio (Spanélsky ,.chlapec¢ek™). O ne-
kolik let pozdé&ji potom nastava pravy
opak — zesiluji pasatové vétry a studeny
Peruansky proud se vice ochlazuje, coz je
jev, ktery védci oznacili za La Nifia (Spa-
nélsky ,,hol¢icka®).

Podle Jitiho Kukly ,Jev El Nifio prindsi
vyrazné zvySeni celosvétové priimeérné
teploty, kdezto La Nifia naopak globalni
ochlazeni. Tyto jevy, které piisobi na po-
brezi Jizni Ameriky kazdych zhruba 5 az 8
let, zname nejméné piildruhého stoleti. Za
poslednich sto let byla frekvence obou od-
chylek priblizné stejna, takze se jejich viiv
zhruba kompenzoval. V letech 1950 az
1975 éasto prichazely studené proudy La
Nifia, které vyvolaly celosvétove ochla-
zeni skoro o pul stupné. Od té doby se
skoro neobjevuje. Zato se v zimé 2001 az
2002 projevilo neobycejné silné El Nifio —
a soucasné i nejvyssi otepleni studeného
Peruanského proudu. Oba jevy znacné
puisobi nejen na priumérnou teplotu Zeme,
ale i na mnohé lokalni klimatické zmeny,
napriklad na monzuny v Indii. A priciny
vzniku jevit EI Nifio a La Nifia? Vzdjemné
ovlivitovani atmosféry a oceanu v oblasti
tropického Pacifiku, opét nepochybné vii-
vem slunecni cinnosti.

Jev El Nifio nyni pfedpovidaji pomérné
spolehlivé na né¢kolik let dopfedu mate-
matické modely. Jeden z nich, ktery vy-
pracovali Amy Clementova, Mike Cane
a Rich Seager z Kolumbijské univerzity,
pocita také s vykyvy piijimaného slunec-
niho zéfeni. Ty se podafilo pomérné spo-
lehliveé vypocitat zpétn€ za nékolik minu-
lych miliond let. Z toho vSeho vyplyva, ze
posledni doba ledova zacala s prudkym
zvySenim Cetnosti El Nifio a naopak s niz-
$im poctem La Nifia. S velkou pravdépo-
dobnosti se tedy teplota Zemé na pocat-
ku ledovych dob, tedy glacialu, vyrazné
zvysila.

Zaver

Jiti Kukla si svou praci ziskal velkou me-
zinarodni prestiz a uznani. Tak velkou,
ze 1 nejvetsi priznivei a propagatofi glo-
balniho oteplovani o ném v soucasnosti
radéji ml¢i. Ovlivnil pohled americkych
a dalSich vlad na klimatickou zménu
a vysledek jeho usili je pozoruhodny;
USA nebo Australie dodnes nepodepsa-
ly Kjotsky protokol. A zemé& jako Cina,
Indie, Velka Britanie apod. jej prakticky
neplni, aby si neomezily vlastni primysl
a podstatn€ nesnizily zivotni tiroven své-
ho obyvatelstva.

Zustava tak otazka, proti jakému prou-
du vlastné Sel. Ukazuje se, ze pfedevsim
proti proudu globalizaci prosazujicich
politiki a jim oddanych korporatnich
manaZerii. Zivot profesora Kukly a jeho
vyjimecné dilo mohou byt pro kazdého

3 Carkovana piimka predstavuje primémou teplotu v letech 1960 az 1990. Od té doby se v Antarktidé op&t mirné ochlazuje. Minulé doby ledové byly teplejsi a casto
rovnéz krat§i. Cerveny obdélnik na konci grafu oznacuje délku soucasné doby meziledové a velikost v ni prob&hlych teplotnich zmén. Cerveny bod na pravé strané
¢arkované piimky naznacuje soucasnou Groven globalniho otepleni.
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zdrojem pouceni o tom, jak myslet, co
délat a v co véfit.

Od prezidenta Vaclava Klause obdrzel
Jifi Kukla 28. fijna 2011 statni vyzname-
nani — Medaili za zasluhy o stat v oblas-
ti védy (viz obrazek 6). Jednim z divoda
byla pravdépodobné skutecnost, ze Kukla
patfil k tém odbornikdm, ktefi prezidentu
Klausovi dodali védecké argumenty k jeho
znamému klimatologickému skepticismu.

Profesor RNDr. Jiii George Kukla, Ph.D.,
zemfel nahle na selhani srdce 31. kvétna
2014 ve svém domé v méstecku Suffern
tvoricim pfiméstskou soucast New Yorku,
které bylo vzdaleno jen nékolik desitek
kilometri od jeho osudové Lamontovy-
-Doherthyho observatoie Zemé.

Recenze: pplk. Ing. Tomas Sitter
Vojensky geograficky

a hydrometeorologicky urad, Praha  0Obr. 6 Prezident CR Viclav Klaus udéluje statni vyznamendni Jifimu Kuklovi dne 28. fijna 2011

(zdroj [7])

Pouzité zkratky

GAC Geological Association of Canada NASA National Aeronautics and Space Administration
INQUA International Union for Quaternary Research OSN Organizace spojenych narodd

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change USA United States of America

MAC Mineralogical Association of Canada
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Systém hydrometeorologického zabezpeceni na stalych letistich

Vzdusnych sil ACR

mjr. Ing. Milan Kaplan?, mjr. Ing. Marcela Tabackova?, mjr. Mgr. Radka Indrakova3,
mjr. Ing. Josef Medved®, kpt. Mgr. Bc. Michal Picha®
Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad, ‘Praha, °Cdslav, *Praha-Kbely, “Sedlec, *Pardubice

Abstrakt

Hydrometeorologické zabezpeceni ACR je provadéno organy hydrometeorologické sluzby ACR, jez odborné vidi poskytovani le-
teckych meteorologickych sluzeb. Tyto sluzby jsou poskytovany prostrednictvim provoznich pracovist hydrometeorologicke sluzby
ACR, které zjistuji aktudlni a predpovidaji ocekdvané meteorologické podminky a poskytuji je opravnénym uZivateliim za tic¢elem
zajistént bezpecnosti a efektivity letového provozu. Clanek se vénuje jednotlivym provoznim pracovistim piisobicim na prislusnych
letistich a odpovidajicim za realizaci primého hydrometeorologického zabezpeceni.

Hydrometeorological support provided on military airports of Czech Air Forces

Abstract

Hydrometeorological support of the ACR is provided by departments of the hydrometeorological service of ACR, which professionally
manage the provision of aeronautical meteorological services. These services are provided through operational units of the hydrome-
teorological service of ACR, which determine current and forecast expected meteorological conditions. They further provide them to
the authorised users to ensure the safety and efficiency of air traffic. The article describes particular meteorological units acting at

particular airports. These units are responsible for providing hydrometeorological support.

Uvod

Jiz 102 let disponuje Arméada Ceské repub-
liky (ACR) vlastni hydrometeorologickou
sluzbou (HMSI ACR), jejiz n&které sloz-
ky tvofi v souasnosti nedilnou soucast
Vojenského geografického a hydrometeo-
rologického ufadu (VGHMU¥) sidliciho
v Dobruice a na dalsich mistech Ceské
republiky (CR). Od poloviny 90. let minu-
1¢ho stoleti HMSI ACR piisobi na plné pro-
fesionalnim zaklad¢. V minulosti psobily
slozky sluzby vzdy v podfizenosti piislus-
né letecké zakladny; soucasti VGHMUF
se staly az 1. prosince 2013. K tomuto dni
vznikl odbor letecké meteorologie (OLM),
ktery je tvofen jednotlivymi oddélenimi le-
tecké meteorologie (OdLM), ktera ptisobi
pfi letistich Praha-Kbely, Céslav, Namé&st
a Pardubice. Zaroven k témuz dni byla do
struktur zpravodajského oddéleni kazdé
letecké zékladny zafazena systemizova-

L]
Praha-Kbely

na mista §tdbnich distojniki HMS] ACR.
U Spravy letisté Pardubice je toto systemi-
zované misto zafazeno ve struktuie tech-
nického roje fotografického a vyhodnoco-
vaciho zabezpeceni.

Stabni dtstojnik HMSI ACR odpovida
za odborné fizeni systému hydrometeoro-
logického zabezpeceni (HMZ) na pfislus-
ném letisti. Zaroven plni funkci stycného
organu piislusného velitele s nacelnikem
HMSI ACR, feditelem VGHMU¥ a dalsimi
slozkami HMSI ACR.

Slozky OLM VGHMU¥ odlougené pii-
sobici na piislusnych letistich odpovidaji
za realizaci pfimého HMZ v misté své
dislokace.

Role oddéleni letecké meteorologie

Kazdé ze ¢tyt OdLM piedstavuje organi-
zaéni prvek VGHMUY pro realizaci sys-
tému nepietrzittho HMZ, jehoz nedilnou

[ J
Pardubice

Caslav

Obr. 1

Dislokace stdlych letist Vzdusnych sil ACR

soucasti je podsystém poskytovani letec-
kych meteorologickych sluzeb (LMSI)
na piislusném letiSti. Soucastmi kazdého
OdLM jsou leteckd meteorologicka slu-
zebna a leteckd meteorologicka stanice.
Odborny personal sluzebny tvoii letecti
meteorologové-synoptici, v piipadé stani-
ce jsou to letecti meteorologové-pozorova-
telé. Standardné jsou ukoly HMZ plnény
v nepretrzitém rezimu prace ve 24hodino-
vych sménach po cely rok.

Mezi hlavni ukoly leteckého meteorolo-
ga-synoptika patfi sestavovani a poskyto-
vani pfedpovédi hydrometeorologickych
a leteckych meteorologickych podminek,
vydavani leteckych meteorologickych vy-
strah a tvorba letové meteorologické do-
kumentace pro letové posadky. Synoptik
pravidelné vydava leteckou meteorologic-
kou ptedpovéd ve formé leteckych meteo-
rologickych zprav TAFY a TREND?, které
jsou urceny primarné pro letové posadky.
V pravidelnych ¢i mimofadnych ¢asovych
terminech synoptik provadi prezentaci
aktualnich a pfedpovidanych hydrometeo-
rologickych nebo leteckych meteorologic-
kych podminek, pfi¢emz vzdy musi brat
na zfetel rizna kritéria meteorologickych
minim pfislusného letisté, typu letecké
techniky a pripravenosti pilott. Pfi zabez-
peceni 1étani na letisti sleduje a predpo-
vida podminky nejen na vlastni zédkladné
a nahradnich letistich, ale i v prostorech
letové Cinnosti (napf. letecké stielnice)
a po tratich letl. Proto musi mit synoptik
komplexni pfehled o hydrometeorologic-
kych podminkach a o po¢asi na izemi CR,
v nékterych pfipadech i mimo négj (letova

D TAF — letistni predpovéd:.
) TREND - piistavaci piedpovéd’.
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¢innost v prihrani¢nich prostorech, zahra-
nicni lety apod.). Vzhledem k tomu, Ze na
vyvoj pocasi maji vliv specifické klimatic-
ké a geografické podminky daného mista,
je zejména pro synoptika dilezité pusobit
na daném letisti po dobu nékolika ro¢nich
obdobi tak, aby lépe poznal mikroklima
daného mista a jeho prfedpovédi tak mohly
byt presngjsi.

Na vsech ¢tyfech letistich jsou rovnéz
umistény automatizované letecké meteo-
rologické meéfici a pozorovaci systémy,
jejichz obsluhu zajistuje letecky meteo-
rolog-pozorovatel. Ten je, mimo jiné, od-
pové&dny za nepfetrzité pozorovani a mé-
feni vyskytujicich se meteorologickych
podminek a vydavani meteorologickych
zprav o aktualnim stavu pocasi. Mezi
tyto zpravy patii METARY, SPECIY,
SPECIAL® a SYNOP®. Pozorovatel ne-
ustale spolupracuje se synoptikem a po-
dili se zejména na v€asném pozorovani
a hlaseni nebezpeénych meteorologic-
kych podminek (boutka, silny narazovity
vitr, mrznouci srazky, snizena dohlednost
apod.). Informace o téchto nebezpecnych
jevech a dalSich meteorologickych pod-
minkéach jsou spole¢né rozSifovany pii-
slusnym uzivatelskym slozkadm na letisti
nebo prostfednictvim sluzby fizeni leto-
vého provozu pfimo letovym posadkam
v prubéhu letu.

Dulezitou soucast cinnosti kazdého
OdLM ptedstavuje spoluprace (zejmé-
na vzajemna komunikace) s ostatnimi
letiStnimi sluzbami. Jedna se predevsim
o sluzbu fizeni letového provozu (resp.
Stanovisté letovych provoznich sluzeb —
SLPS), ktera je spolu s letovymi posad-
kami hlavnim uzivatelem leteckych me-
teorologickych informaci. Na zakladé
téchto informaci SLPS upravuje svoje
rozhodovaci Cinnosti a fidici postupy.
Aktualni meteorologické informace jsou
tak pro Cinnost SLPS naprosto zésadni.
Dalsim vyznamnym uzivatelem meteo-
rologickych informaci z tad leti§tnich
sluzeb je jednotka ZUL (zimni Gdrzba
letiste), ktera se stara o provozuschop-
ny stav pohybovych ploch letisté (vzle-
tova a prfistdvaci draha, pojizdéci dra-
hy a dalsi prostory urcené pro leteckou
techniku). V neposledni fadé je tieba
také zminit sluzbu RTZ (radiotechnické
zabezpeceni) nebo sluzbu BOL (biolo-

3 METAR - zpréva sestaven na zakladg pravidel-
ného pozorovani uréena pro rozs§ifovani mimo ramec
letisté jejich ptivodu.

9 SPECI — zprava sestaven na zékladé mimofadné-
ho pozorovani ur¢ena pro rozsifovani mimo ramec
letiste jejich ptvodu.

9 SPECIAL — zprava sestavend na zakladé mimo-
fadného pozorovani uréena pouze pro rozsifovani na
letisti jejich puvodu.

® SYNOP - zprava o pfizemnich meteorologickych
pozorovanich z pozemni stanice.
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gicka ochrana letisté), které ke své Cin-
nosti rovnéz vyuzivaji meteorologické
informace (napf. omezeni vyuziti radio-
lokator z divodu silného vétru nebo
nebezpecny pohyb ptactva nad letistém
v zavislosti na aktualnim pocasi).

K soucasné vysoké bezpecnosti leto-
vého provozu pfispiva cela fada systému
fizeni bezpecnosti, systému fizeni kvali-
ty a moderni technické a technologické
vybaveni. Nezbytna je ovSem i kvalit-
ni a bezproblémova spoluprace vsech
zuCastnénych slozek (letiStnich sluzeb,
letovych posadek a dalSich uzivatell),
pri¢emz dulezitou souéast tvoii i slozky
HMSI ACR.

Oddéleni letecké meteorologie
Praha-Kbely

Letist¢ Praha-Kbely bylo zaloZeno po
1. svétové valce jako prvni plnohodnot-
né letist€ na Ceskoslovenském tUzemi.
Jiz v prosinci 1918 odtud vzlétly prvni
letouny. Letist¢ se nasledné stalo centrem
rozvoje vojenského, ale i civilniho
Ceskoslovenského letectvi, jimz bylo az

do roku 1937, kdy bylo pro civilni provoz
otevieno leti§té v Praze-Ruzyni. V roce
1928 byla dokoncena i stavba dodnes
dominantni vodarenské véze ,,Majak®,
ktera slouzila jako letecky naviga¢ni majak.
Letisté slouzilo pfevazné k ptepravé osob
a materialu a tuto funkci plni dodnes.
OdLM Praha-Kbely zabezpecuje po-
skytovani LMSI ve prospéch 24. zaklad-
ny dopravniho letectva ,,T. G. Masaryka“.
Mezi provozovanou leteckou techni-
ku patfi letouny Airbus A-319CJ, Casa
C-295M, CL-601 Challenger, L-410
Turbolet, vrtulniky Mi-17, Mi-8S a W3A
Sokol, ktery je primarné urcen pro letec-
kou patraci a zachrannou sluzbu. Mezi
hlavni ukoly ,kbelské*“ zakladny patii
zejména pieprava ustavnich Ciniteld, pii-
slusniki rezortu obrany, vojaktl zahra-
ni¢nich misi nebo materialu. Vénuje se
rovnéz specifickym ¢innostem, jako jsou
specialni fotogrammetrické lety, letecké
méfické snimkovani, preprava lidskych
organti ur¢enych k transplantacim, oblety
prostiedki radiotechnického zabezpeceni
nebo sluzba bojového nebo civilniho pat-

Obr. 3 Meérny pozemek — ,,meteorologickd zahrddka” — na letisti Praha-Kbely


https://cs.wikipedia.org/wiki/Tom%C3%A1%C5%A1_Garrigue_Masaryk

rani a zachrany (CSAR — Combat Search
and Rescue / SAR — Search and Rescue).
Soucasti letecké zakladny Praha-Kbely je
dale stanovisté letecké zachranné sluzby
v Plzni-Linich, kde je umisténa automatic-
ka meteorologicka stanice AWS 310 SITE
slouzici k nepfetrzitému plné¢ automa-
tickému monitorovani leteckych meteo-
rologickych podminek pro tcely zabezpe-
¢eni vzletl a pfistani vrtulnikd.

Poskytovani LMSI je provadéno na dvou
pracovistich. Pracovisté letecké meteoro-
logické stanice je umisténo standardné na
Hridici vézi® (letistni stanovisté letovych
provoznich sluzeb). Jeho ¢innost spociva
v provadéni pfizemnich meteorologickych
meéfeni a pozorovani a ve tvorbé a posky-
tovani meteorologickych zprav urcenych
primarné pro zabezpeceni letového provo-
zu. Leteckd meteorologicka sluzebna, kde
probiha , pfedpovidani pocasi®, sidli v bu-
dové letistniho terminalu v prostoru ope-
ra¢niho stiediska letecké zakladny, coz je
specifické oproti jinym letiStim. Synoptici
tak maji moznost uz§i osobni spoluprace
a komunikace s hlavnimi funkcionati nebo
s piloty pfi planovani piislusnych letovych
¢innosti. Po vykonani letovych ukold si
mize synoptik pfimo vyslechnout zpét-
nou vazbu od uzivatelll informaci, nékdy
pochvalu nebo uznani, jindy tfeba kritic-
ky nazor k uspésnosti vydané predpove-
di a diky tomu tak lze dal$i predpovédi
upfesnit ¢i opravit. Nevyhodu umisténi
letecké meteorologické sluzebny v prosto-
rach terminalu potom pfedstavuje nepiimy
kontakt s leteckou meteorologickou stanici
nebo s letistnim stanovistém letovych pro-
voznich sluzeb.

Pfi tvorbé letecké meteorologické pied-
povédi pro pfislusny let je nutné brat
v uvahu stanovené hodnoty minimalnich
meteorologickych podminek pro provoz
dané¢ho typu letadla, vycvicenost osad-
ky a charakter letu. Jiné meteorologické
informace jsou vyzadovany od posadek
proudovych dopravnich letounti nez od po-
sddek vrtulniki nebo vrtulovych letound.
Zcela zasadni je potom nutnost predpove-
dét charakter pocasi po celé trase letu, kdy
synoptik zpracovava letovou meteorolo-
gickou dokumentaci, ktera v pifipadé za-
hrani¢ni letecké ptepravy obsahuje pied-
poveéd pocasi pro vzlet, mapy vyznacného
pocasi, vy§kového vétru a meteorologické
zpravy nejen z letiSté piistani, ale i z na-
hradnich letist’ a dalSich letist’ po celé trati
letu o délce i nékolik tisic kilometri.

Letist¢ Praha-Kbely lezi v klimatic-
kém pasu, ktery je charakterizovan mir-
né vlhkym a mirné teplym typem pocasi
s mirnou zimou. Nachazi se 11 km se-
verovychodné od stfedu Prahy v nad-
moiské vySce 286 m n. m. Z pohledu

mistnich klimatickych podminek je na
kbelské zakladné patrny urcity vliv tepel-
ného ostrova Prahy pfi zapadnim proude-
ni vzduchu. Velmi dobré cirkulaéni pod-
minky s prevladajici jihozapadni slozkou
vétru a nizky pocet dni s mlhou nebo niz-
kou inverzni oblaénosti pfiznivé ovliviuji
podminky pro leteckou ¢innost.

Oddéleni letecké meteorologie Cislay

Vystavba letisté v Caslavi probihala v pa-
desatych letech 20. stoleti a prvni letec-
ké jednotky byly docasné rozmistény na
¢aslavském letisti jiz v roce 1955, kdy zde
kratkodobé pusobily v ramci probihaji-
ciho letecko-taktického cviceni letouny
MiG-15. Od té doby prosla letecka zaklad-
na v Caslavi fadou zmén a soucasny tikol
ochrany vzduiného prostoru CR je 21. za-
kladné taktického letectva ,,Zvolenské
oficialng pfidélen teprve od 1. ledna 1995.
Dnem vstupu CR do Severoatlantické
aliance (NATO) byla 21. zakladna taktic-
kého letectva zaclenéna do systému pro-
tivzdusné obrany clenskych statt NATO
(NATINAMDS — NATO Integrated Air
and Missile Defence System).

Letisté Caslav je matefskou zéaklad-
nou bojovych taktickych viceucelovych
nadzvukovych letound JAS-39 GRIPEN
a bojovych viceucelovych podzvuko-
vych letount L-159 ALCA. Tato zékladna
taktického letectva pfedstavuje jednu
z hlavnich bojovych slozek Vzdusnych sil
ACR. Jeji hlavni tikol piedstavuje zabez-
peceni obrany a suverenity vzdusného pro-
storu CR a piihraniénich prostorti soused-
nich statl v ramci integrovaného systému
NATINAMDS, coz s sebou nese i zna¢ny

tlak na slozky HMSI ACR.
Hlavni ¢innost OdLM v Caslavi pied-
stavuje nepretrzitd leteckd meteoro-

Obr. 4 Letisté Cdslav
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logickd podpora ve prospéch systému
NATINAMDS a rovnéz ve prospéch le-
tového vycviku v letovych sménach, kte-
ry probihd zpravidla od utery do patku.
Piloti zatazeni do ,,0stré* bojové hotovosti
musi znat stav a budouci vyvoj meteoro-
logickych podminek po celych 24 hodin,
nejen na své matetské zakladné, ale i na
nahradnich letistich, na kterych lze v pfii-
padé potieby nouze pfistat. Rovnéz je za-
jima stav a vyvoj pocasi nad tizemim CR
jako celku. Musi mit ptehled, jaké meteo-
rologické podminky by je v pfipadé bo-
jového letu mohly omezit nebo dokonce
ohrozit. V ramci 1étani v letovych sménach
piloti nadzvukovych letount ¢asto planuji
soucinnost se sousednimi staty, kdy napfi-
klad trénuji tankovani za letu, nebo rizné
druhy vzdu$nych boju. Piloti podzvuko-
vych letound se spiSe soustfed’uji na lety
ve vycvikovych prostorech v ramci CR,
proto je nutné znat i geografické podminky
a zvlastnosti pribéhu meteorologickych
podminek v téchto prostorech. Vzajemna
komunikace s piloty, fidicimi letového
provozu a slozkami HMSI ACR je zasadni.

Na letisti Caslav je raritou vytvare-
ni a roz$ifovani letiStni informace, ktera
slouzi predevsim leteckému persondlu pro
podrobnéjsi studium pocasi. Kritéria pro
vydavani leti§tni informace byla vytvotena
na zaklad¢ pozadavki ze strany létajiciho
personalu a letiStni informace ma zde his-
torickou tradici.

Letisté Caslav se vyznaGuje klimatic-
kymi podminkami velmi piihodnymi pro
verozapadni az zapadni proudéni vzduchu,
které piesné kopiruje hlavni smér vzletové
a pfistavaci drahy (VPD). V poslednich
letech se zde velice Casto prosazuje i vitr
jihovychodnich smérti od Ceskomoravské
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vrchoviny, ktery je naopak vhodnéjsi pro
vedlejsi smér VPD. Jihovychodni smér
proudéni vzduchu mtize s sebou pfinaset
vyskyt nizké obla¢nosti nebo se dokonce
letiste Caslav mize ocitnout v tzv. tunelu,
kdy je skutecné se vyskytujici prizemni
vitr zesilen i nad hodnoty rychlosti vétru
vypocitané numerickymi meteorologicky-
mi pfedpovédnimi modely.

Oddéleni letecké meteorologie Sedlec

Oddg¢leni letecké meteorologie Sedlec le-
tisté Namést' je dislokovano v posadce
Sedlec, Vicenice u Namésté nad Oslavou
v okrese Ttebi¢ v Kraji Vyso€ina.

Historie vzniku letecké zakladny
u Nameésté nad Oslavou je datovana do
roku 1956 a je tizce spojena se zalozenim
20. stihaciho leteckého pluku v Céslavi,
ktery byl na zdejsi letisté pfemistén v roce
1960 po jeho dostavbé, jako soucast noveé
vzniklé 6. stihaci letecké divize.

V soucasné dob¢ zde sidli 22. zakladna
vrtulnikového letectva (22. zVrL) ,,Bis-
kajska“, ktera vznikla 1. prosince 2013
slou¢enim pivodnich leteckych zékladen
v Pferové a Nameésti. Zakladna je vyzbro-
jena viceGcelovymi vrtulniky Mi-171S
a bitevnimi vrtulniky Mi-24/35, ptic¢emz
predstavuje bojovy takticky letecky ttvar
s Casteéné nasaditelnymi silami a pro-
sttedky.

V pfipadé vzniku mimofadnych uda-
losti v ramci Kraje Vyso€ina tvofi za-
kladna dtlezitou soucast integrovaného
zachranného systému CR pfi pomoci ci-
vilnimu obyvatelstvu. Od 1. Ginora 2014
plni ukoly letecké patraci a zachranné
sluzby pro oblast Morava a slouzi rov-
néz jako vyclenéna predsunutd zakladna
NATO. Zakladna se dale podili na vyc¢le-
novani sil a prostfedkii pro zabezpeceni
mezindrodnich cviceni a zahrani¢nich
misi. Na letisti je v pfipad¢ potieby plné
poskytovana podpora hostitelské zemée
(HNS — Host Nation Support) ve pro-
spéch alian¢nich sil.

Pracovi§t¢ OdLM Sedlec jsou umis-
téna v budové fidici véze a oddéleni ma
stejnou organizacni strukturu jako ostatni
OdLM VGHMU¥. Hlavni naplii ¢innosti
pracovisté letecké meteorologické slu-
zebny predstavuje komplexni zajistovani
predpovédi pocasi, vystrazné a informac-
ni LMSI ve prospéch obou vrtulnikovych
letek, Stabu letecké zakladny, ale napfi-
klad i pro Odd¢leni zachranné a vysad-
kové pripravy, jednotku piedsunutych
leteckych navodcich (FAC — Forward Air
Controller) ur¢enou pro navadéni tak-
tického letectva na pozemni cile, nebo
Skupinu letistniho zabezpeceni, zejména
pfi zimni udrzbé letisté. Velice dilezitou
¢innost predstavuje pfedpovédni sluzba
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Obr. 5 Letisté Namest

Obr. 6 Pracovisté leteckého meteorologa-pozorovatele a vizudlni uréovadni druhu oblacnosti na
stanovisti letovych provoznich sluZeb na letisti Namest

Obr. 7 Pracovisté leteckého meteorologa-synoptika na letisti Ndmést


https://cs.wikipedia.org/wiki/222._vrtuln%C3%ADkov%C3%A1_letka
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pro potieby plnéni ukold HNS, inter-
venéniho letisté v ramci NATINAMDS
a diverzniho letisté ve prospéch letount
ACR. Vyznamné se rovnéz podili na pl-
néni tkolt HMZ pravidelné probihajiciho
mezinarodniho cviéeni Ample Strike.

Cinnost pracoviité letecké meteorolo-
gické stanice je obdobna jako u ostatnich
vojenskych letist’ s pfihlédnutim na mist-
ni klimaticka a geograficka specifika.

Zakladna se nachazi v jihovychodni
¢asti Ceskomoravské vrchoviny v nad-
moftské vySce 472 m n. m., a proto je zde
pocasi vyraznéji ovliviiovano orografic-
kymi vlivy, zejména v zimnim obdobi.
Uzemi dominuji strmé idoli vodnich toki
Jihlavy Oslavy. V bezprostiedni blizkosti
leti$té se nachazi i vodni nadrz DaleSice,
ktera jeho perimetr vyznamné klimatic-
ky ovliviiuje. Pomérné velkou ¢ast okoli
letisté zaujimaji lesni porosty, nicméné
nejvetsi Cast tvori zemédeélské plochy.
Vsechny tyto podminky maji zna¢ny vliv
na mikroklima leti§té, které je zejména
pfi jihovychodnim proudéni vzduchu,
ptedevsim v zimnim obdobi, zndmé svym
¢etnym vyskytem déletrvajicich mlh nebo
nizké slohovité obla¢nosti.

Oddéleni letecké meteorologie
Pardubice

Letectvi je s Pardubicemi spojené jiz od
pocatku 20. stoleti, predevsim diky par-
dubickému rodakovi a priukopnikovi ces-
ké aviatiky Janu Kasparovi. Ten v roce
1910 uskutec¢nil slavny pielet letounem
Blériot XI z Pardubic do Velké Chuchle,
tehdy u Prahy. Samotnému pfeletu pred-
chazela slozita ptiprava a absolvovani
nékolika zkuSebnich letl, jejichz pro-
vedeni bylo podminéno pfiznivym le-
tovym pocasim. V soucasnosti, po vice
nez 110 letech, je smysl ¢innosti OdLM
Pardubice do jisté miry obdobny, a sice
poskytovani LMSI pro potieby provade-
nych vojenskych Skolnich vycvikovych
a specialnich letl nebo civilnich komer¢-
nich dopravnich letd.

Rozsah piisobeni slozky HMSI ACR na
pardubickém letisti 1ze v soucasné dobé
povazovat v ramci ACR za ojedinély. To
je dano predevsim skute¢nosti, Ze se jed-
na o letisté se smiSenym vojenskym i ci-
vilnim letovym provozem. V soucasnosti
sice v Pardubicich, na rozdil od ostatnich
vojenskych letist, nesidli zadnd bojova
vojenska letecka jednotka, i piesto ACR
prostfednictvim Spravy letist¢ Pardubice
zabezpecuje vétsinu provozu na letisti.

Ke klicovym subjektiim, které poskyto-
vané LMSI vyuzivaji, patfi organizace mi-
nisterstva obrany Centrum leteckého vy-
cviku (CLV) spole¢nosti Letecké opravny
Praha-MaleSice, soukroma letecka spolec-
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Obr. 9 Konzultace o aktudlnich a o¢ekdvanych meteorologickych podminkdch mezi leteckym

meteorologem-pozorovatelem a leteckym meteorologem-synoptikem na letisti Pardubice

Obr. 10 Provddéni kontrolniho méreni teplotnich cidel na letisti Pardubice
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nost East Bohemian Airport (EBA), a. s.,
ale i dalsi uzivatelé. EBA, a. s., provozuje
prostiednictvim leteckych dopravct pra-
videlné letecké linky, pfipadné charterové
lety, ptedev§im dopravnimi letadly typi
Boeing 737 nebo Airbus A320/321. K je-
jich zabezpeceni OdLM Pardubice posky-
tuje letecké meteorologické informacni,
vystrazné a predpovédni sluzby a sluzbu
leteckych meteorologickych pozorovani.
V pripadé zabezpecovani vojenskych
Skolnich vycvikovych nebo vojenskych
specialnich lett CLV se jednd o plné-
ni obdobnych ukolti jako na ostatnich
leteckych zakladnach. Letecké meteoro-
logické sluzby jsou poskytovany formou
letové meteorologické dokumentace,
meteorologickych briefingt, castych od-
bornych konzultaci nebo distribuci sta-
novenych leteckych meteorologickych
dat, informaci a produktd na pfislus-
na uzivatelskd rozhrani systémt SLPS
nebo pro planovani a pfipravu letovych
posadek. Dtlezitost kazdé poskytnuté
letecké meteorologické informace vy-
chazi ze skute¢nosti, Zze CLV provozuje
systém komplexniho feSeni zakladniho,
pokroc¢ilého nebo preskolovaciho vycvi-
ku pro vojenské piloty v odliSnych fa-
zich své vycvicenosti na riznych typech
letadel, poc¢inaje vrtulniky Enstrom-480
a Mi-17 ptes dopravni letouny L-410
Turbolet, az po proudové L-39 Albatros.
ZjednodusSené feceno, letecké meteoro-
logické informace podavané pilotim-
-zacateCnikim musi byt mnohem vice
detailni a pfedpovédi jsou zaméfeny i na
sebemensi zmény ve vyvoji pocasi, nez
je tomu v pripadech zkuSenych pilota,
ktefi maji s vlivem pocasi na provedeni
letu vétsi zkuSenosti. Rovnéz tak za-
bezpeceni vycvikovych letd vrtulnika
se castecné lisi od zabezpeceni vycvi-
kovych letd dopravnich letound L-410
nebo proudovych L-39, pficemz jsou
vzdy reflektovany meteorologické limity
a omezeni konkrétniho typu letadla a le-
tové posadky. Dalsim aspektem, ktery

je tfeba pfi meteorologickém zabezpe-
¢eni Cinnosti CLV zohlednit, je skutec-
nost, ze velkou ¢&ast piloti ve vycviku
tvofi pfislusnici zahrani¢nich armad
(Afghanistan, Nigérie, Polsko, Spojené
staty americké, aj.) a z tohoto diivodu je
nezbytné jim pfiblizit pfevladajici kli-
matické charakteristiky a nékteré mistni
nebo sezoénni jevy. Napfiklad zacinajici
pilot z Nigérie mize mit nedostatecné
nebo dokonce zadné zkuSenosti s me-
teorologickymi podminkami, které jsou
v naSich zemépisnych Sitkach typické
v zimnim obdobi (smiSené a sné¢hové
srazky nebo namrazové jevy jako jsou
ledovka nebo naledi).

K dal$i vyznamné ¢innosti, kterou OdLM
Pardubice v nepravidelnych intervalech
zabezpec€uje, patfi poskytovani LMSI
v prabéhu vyluky 21. zakladny taktického
letectva Caslav, kdy je presunuta letecka
technika i s pozemnim a leteckym
persondlem z Caslavi do Pardubic a toto
letisté se tak stava ptechodnou zakladnou
pro letouny JAS-39 GRIPEN a L-159
ALCA. Oddéleni potom plni ukoly spoje-
né s poskytovanim LMSI pro potieby sys-
tému NATINAMDS a vycvikovych lett.

Oddé¢leni rovnéz poskytuje LMSI pro
zasobovaci lety ve prospéch ACR pro-
stfednictvim velkokapacitnich trans-
portnich letounti An-124 Ruslan nebo
[1-76 soukromych zahrani¢nich letec-
kych spole¢nosti, ptfipadné se pardu-
bické letisté pravidelné stdva docasnou
zékladnou pro vzdusné pozorovaci mise
OPEN SKIES. Ukol téchto pravidel-
nych misi pfedstavuje vzdusné pozoro-
vani pfedem vymezenych oblasti nebo
objekti na uzemi CR prostiednictvim
monitorovacich letound cizich armad za
dohledu ¢eskych kontrolort podle me-
zinarodni smlouvy o otevieném nebi.
Za timto ucéelem jsou letovym posad-
kam poskytovany specialni meteorolo-
gické briefingy, na jejichz zakladé¢ jsou
potom zvoleny vhodné terminy k prove-
deni pfislu$né pozorovaci mise.

Pouzité zkratky

Dal$im zajimavym pravidelnym uko-
lem, ktery OdLM Pardubice po strance
meteorologie zabezpecuje, je Aviaticka
pout, coZ je zabavny spolecensky pro-
gram urceny pro Sirokou vefejnost, ktery
je koncipovan jako velkoprostorova le-
tecka show probihajici jak na plose sa-
motného letisté, tak i ve vzduchu.

Letisté Pardubice se nachazi v blizkosti
mésta (3 km jihozapadné od jeho stfedu)
s vysokym podilem podnik chemické-
ho, strojirenského nebo elektrotechnic-
kého primyslu, ktery ovliviiuje klima-
tické poméry letisté, predevSim teplotu
vzduchu a srazky. Z hlediska mistnich
klimatickych podminek hraje podstatnou
roli feka Labe a bezprostiedni blizkost
dostihového zavodisté, jakozto zdroju
vys$i vlhkosti vzduchu, které napomaha-
ji vzniku mlh nebo silnych kouiem ze-
jména v chladné poloviné roku. Vyrazné
geografické faktory, které ovliviuji po-
Casi na letisti, pfedstavuji blizka horska
pasma (Zelezné hory a Ceskomoravska
vrchovina). Vyznamny vliv rovnéz maji
pomérné tésné piiléhajici primyslova
centra (firmy Paramo a Synthesia).

Zaver

Prace vojenskych leteckych meteorologl
je naro¢na a nékdy také nevdééna. Pocasi
predstavuje velmi dynamicky proces
a drzet krok s jeho vyvojem je velka vyzva
piinasejici dobry pocit z odvedené prace,
ktera mtize Casto zachranit zivot posadkam
letadel. Proto je dilezité mit k této praci
viely vztah, délat ji svédomité, a piesto
se nebat priznat chyby. Vyvoj pocasi sice
nemuzeme ovlivnit, av§ak podstatné je si
uvédomit, ze v dany den vzdy délame to
nejlepsi, co je v nasich silach.

Recenze: Ing. Miroslav Flajsman

Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad, Praha

Pouzité fotografie — archiv VGHMU¥
a @jmphotography.cz

22.zViL 22. zakladna vrtulnikového letectva NATINAMDS NATO Integrated Air and Missile Defence
ACR Arméada Ceské republiky System
BOL biologicka ochrana letiste NATO North Atlantic Treaty Organization
CLV Centrum leteckého vycviku OdLM oddé¢leni letecké meteorologie
CSAR Combat Search and Rescue OLM odbor letecké meteorologie
CR Ceské republika RTZ radiotechnické zabezpeceni
EBA East Bohemian Airport SAR Search and Rescue
FAC Forward Air Controller SLPS Stanovisté letovych provoznich sluzeb
HMSIACR hydrometeorologicka sluzba Armady Ceské USA United States of America
republiky VGHMU¥ Vojensky geograficky a hydrometeorologicky
HMZ hydrometeorologické zabezpeceni urad
HNS Host Nation Support VPD vzletova a pfistavaci draha
LMSI letecka meteorologicka sluzba ZUL zimni udrzba letiste
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Predstavujeme nové vedouci funkcionare souéasti
geografické a hydrometeorologické sluzby

Dne 1. ledna 2021 doslo ke zménam na vedoucich pozicich
geografické sluzby Armady Ceské republiky (ACR) (dale jen
,geograficka sluzba“), hydrometeorologické sluzby ACR (dale
jen ,,hydrometeorologicka sluzba®) a Vojenského geografické-
ho a hydrometeorologického ufadu (VGHMU¥). Néaéelnikem
geografické sluzby (tabulkové vedouci oddéleni GEOMETOC
(OdGEOMETOC) sekce zpravodajského zabezpeteni ACR
Ministerstva obrany (SZZ ACR MO)) se stal plukovnik git.
Ing. Jan MarSa, Ph.D., nacelnikem hydrometeorologické
sluzby (tabulkové zastupce vedouciho OdGEOMETOC SZZ
ACR MO) plukovnik Ing. Jaroslav Kobr a feditelem VGHMUF
plukovnik gst. Ing. Vladimir Répal, Ph.D.

Plukovnik gst. Ing. Jan Marsa,
Ph.D., se narodil 12. ¢ervna 1975
v Bmé. V letech 1989-1993 ab-
solvoval Vojenské gymnazium
Jana Zizky z Trocnova v Opavé.
V letech 1993-1996 uspésné ab-
solvoval bakalarské studium oboru
vojenska geodézie a kartografie na
Vojenské akademii (VA) v Brng.

V roce 1996 nastoupil do

tehdej$tho Vojenského topogra-

: fického ustavu Dobruska (od
roku 2003 VGHMU¥), kde do roku 2000 pisobil ve funk-
ci star§iho dustojnika-geodeta u oddéleni geodézie, v letech
2000-2005 vedouciho starsiho distojnika-zastupce vedouci-
ho oddéleni u odboru vojenskych informaci o izemi a v le-
tech 2006-2008 vedouciho oddé€leni rozvoje vojenské geo-
dézie a geofyziky, posléze vedouciho oddéleni systémového
rozvoje-zastupce feditele odboru rozvoje geodetického a geo-
grafického zabezpeceni.

Mezitim, v letech 1998-2000, absolvoval distan¢ni magi-
sterské studium oboru vojenska geodézie a kartografie na VA
a v letech 2000-2005 distan¢ni doktorské studium oboru vo-
jenské geodézie a kartografie na VA (od roku 2004 Univerzity
obrany (UO) v Brn¢). V roce 2005 uspésné obhdjil na UO
dizertaéni praci na téma Wuziti druzicovych technologii pro
geografické zabezpeceni Armady Ceské republiky a ziskal vé-
deckou hodnost ,,doktor* (Ph.D.) v oboru vojenska geografie
a meteorologie.

Béhem své dosavadni vojenské kariéry absolvoval celou fadu
odbornych kurzi v Ceské republice (CR) a v zahraniéi. V roce
1998 to byl kurz GPS Data Reduction, Network Adjustments
and Datum Definition [VA], vroce 2005 Kurz kartografie, geo-
dézie a mapovani; Zdokonalovaci analyzy terénu [National
Geospatial-Intelligence School, Fort Belvoir, Virginia,
Spojené staty americké], v roce 2006 kurz Obranna standar-
dizace [UO], v roce 2008 kurz National Specialist Training
[Vojenska akademie ve Vyskové] a NATO Intelligence
Course, NATO Geospatial Officer Course NATO School,
Oberammergau, Némecko], v roce 2009 Core GIS — Geo
Basics I Course [NATO Communications and Information
Systems School, Latina, Italie] a NATO Imagery and
IMINT Orientation Course [NATO School, Oberammergau,
Némecko], v roce 2010 NATO Exercise Planning Course
[NATO School, Oberammergau, Némecko], v roce 2013
Odborny kurz Projektovy management [UO] a v roce 2014
Odborny kurz Psychology of Leadership [UK Royal Military
Academy, Praha].
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Bohata je jeho publikaéni ¢innost. Publikuje odborné ¢lanky
v rezortnich periodikach (Vojensky geograficky obor, Vojenské
rozhledy), ale i v mimorezortnich (napt. ArcRevue).

Plukovnik Marsa se aktivné zapojil i do mezinarodnich operaci
ACR a puisobil ve strukturich NATO. V roce 2002 se zh¢astnil
mise SFOR (Stabilisation Force) [Bosna a Hercegovina], kde se
podilel na plnéni tkolu geodetického zabezpeceni pyrotechnic-
kych asanaci byvalé vojenské stielnice. V letech 20062007 ptiso-
bil jako velitel 1. kontingentu ACR v misi MNF-I (Multinational
Force-Iraq) [Irak]. V letech 2008-2011 pisobil jako zastupce
CR u Vrchniho velitelstvi spojeneckych sil v Evropé (SHAPE —
Supreme Headquarters Allied Powers Europe) [Mons, Belgie],
nejdiive ve funkci nacelnika oddéleni geografického odboru J2
a posléze ve funkci vedouciho oddéleni geografického odboru
Reditelstvi zpravodajského zabezpeéeni. Po svém navratu do CR
v roce 2011 nastoupil k tehdejsimu odboru vojskového prizkumu
a elektronického boje Ministerstva obrany (OVPzEB MO) na
funkei vedouciho star§iho distojnika-specialisty oddéleni vojen-
ské geografie a hydrometeorologie, ve které pisobil do 31. Cer-
vence 2014. Od 1. srpna 2014 do 31. 12. 2020 pasobil ve funkci
feditele VGHMUF. Ve funkci nagelnika geografické sluzby nahra-
dil plk. gst. Ing. Marka Varika.

Plukovnik Ing. Jaroslav Kobr
se narodil 2. kvétna 1971 v Jilem-
nici. V letech 1985-1989 ab-
solvoval gymndzium Ivana Ol-
brachta v Semilech. V letech
1989—-1994 uspésne absolvoval in-
zenyrské studium oboru vojenska
povétrnostni sluzba na VA v Brn¢.
Béhem dosavadni kariéry absolvo-
val fadu odbornych a specialnich
kurzt, napt. v roce 2007 kurz pro
dastojniky meteorologické sluzby
— Weather Officer [Keesler, Spojené staty americké], v roce 2009
Advanced Forecasting Course [Beauvechain, Belgie] a v roce
2012 NATO METOC Orientation Course [Oberammergau,
Némecko].

V roce 1994 nastoupil na leteckou povétrnostni stanici
30. letecké zakladny (od 1. 12. 1994 34. zakladny Skolniho
letectva) 3. sboru taktického letectva Generalniho $tabu (GS)
ACR v Pardubicich, kde do roku 1997 puisobil ve funkci star-
Siho synoptika. V letech 1997 az 1999 slouzil jako starsi du-
stojnik skupiny fizeni zbranovych systémi fidiciho pracoviste
43. sektoru veleni, fizeni a pruzkumu Velitelstvi vzdusnych
sil GS ACR v Sokolnicich u Brna. V listopadu 1999 nastou-
pil na Povétrnostni ustiedi Velitelstvi vzdusnych sil GS ACR
v Praze, které bylo v roce 2003 za¢lenéno do VGHMUF a kde
pusobil na ruznych funkcich do roku 2012. V letech 2008
a22009-2010 se ucastnil zahrani¢ni operace ISAF (International
Security Assistance Force) jako letecky meteorolog na leti-
sti KAIA (Kabul International Airport) a hydrometeorolog
na Stabu veleni operace. V letech 2012-2013 ptisobil jako
zastupce CR u SHAPE [Mons, Belgie] a v letech 2013-2015
u Velitelstvi spole¢nych sil (JFC — Joint Force Command)
[Brunssum, Nizozemi]. Po svém navratu do CR v roce 2015
nastoupil k tehdejsimu OVPzEB MO na funkci vedouciho
star§iho dustojnika-specialisty oddéleni vojenské geografie
a hydrometeorologie, ve které pasobil do 30. ¢ervna 2019. Od
1. ¢ervence 2019 do 31. 12. 2020 plsobil ve funkci feditele od-
boru hydrometeorologickych technologii VGHMUF. Ve funkci
nacelnika hydrometeorologické sluzby nahradil plukovnika
gst. Ing. Jana Cirka.
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Plukovnik gs§t. Ing. Vladimir
Répal, Ph.D., se narodil 21. fijna
1970 v Rychnové nad Knéznou. Po
absolvovani gymnazia v Prerové
nastoupil v roce 1989 na VA
v Brné, obor vojenska povétrnostni
sluzba. Po Gspé$ném absolvova-
ni prvni léta vojenského zivota
stravil na leteckych zakladnach
Vzduinych sil ACR v Prost&jové
a Pardubicich jako meteorolog-
-synoptik. V zati 1997 po vybéro-
vém fizeni nastoupil jako odborny asistent skupiny povéetrnostni
sluzby katedry letectva VA, kde se vénoval zejména problema-
tice fyziky atmosféry. Se zalozenim UO a s tim souvisejicim
vznikem katedry vojenské geografie a meteorologie byl usta-
noven jako vedouci skupiny meteorologie této katedry. Beéhem
svého ucitelského angazma absolvoval doplnujici studium za-
meéfené na vzdeélavani ucitelt. V roce 2007 obh4jil dizertacni
praci na téma Objektivizace predpovédi namrazy pro hydrome-
teorologické zabezpeceni operace a byla mu udélena védecka
hodnost doktor (Ph.D.) v oboru letovy provoz a fizeni letectva.
0Od zaii 2004 do ledna 2005 absolvoval Forecasting Course [Met
Office College, Exeter, Velkd Britanie]. Dalsi odborné kurzy
byly jiz kratkodobé, napt. v roce 2003 Open Weather Theatre
[Rammstein, Némecko] ¢i Global Climatology I a II [Exeter,
Velka Britanie] v roce 2005. Od roku 2013 je ¢lenem odbor-
ného panelu MILMET (Military Meteorology) v ramci The
Meteorological and Oceanographic Military Commitee Working
Group (MCWG METOC).

Béhem dosavadni vojenské kariéry se v letech 2002-2003
zucastnil jako vojensky pozorovatel mirové operace Organizace
spojenych narodti v Irdku UNGCI (United Nations Guards
Contingent in Iraq) a jako meteorolog-distojnik specialista pi-
sobil v roce 2008 na velitelstvi mirové operace KFOR (Kosovo
Force) [Kosovo] a v letech 2011 a 2015 v misté ozbrojené-
ho konfliktu v rdmci operaci ISAF a RS (Resolute Support)
[Afghanistan].

V roce 2012 nastoupil k VGHMU¥ na funkci nagelnika od-
boru, ktery dnes nese nazev hydrometeorologickych technolo-
gii a ptisobi v Praze na Ruzyni. V letech 2019-2020 ptsobil ve
funkci zastupce feditele VGHMUFY. Ve funkci feditele VGHMUF
nahradil plk. gst. Ing. Jana MarSu, Ph.D.

[Redakce]

Navstéva vrchniho praporéika ACR ve VGHMUf

Dne 11. tnora 2021 navstivil Vojensky geograficky a hydro-
meteorologicky ufad (VGHMU¥) v Dobruice vrchni prapor-
¢ik Armady Ceské republiky (ACR) $tabni praporéik Be. Peter
Smik. Hosta piivital teditel VGHMU# plukovnik gst. Ing.
Vladimir Répal, Ph.D., ktery jej na uvod seznamil se zakladni
pusobnosti Gfadu, plnénymi tkoly a ¢innosti v oblastech geo-
grafického, hydrometeorologického a polygrafického zabezpe-
¢eni a globalnich naviga¢nich druzicovych systému (GNSS).
Nasledné byly projednany personalni otazky tykajici se prapor-
¢ického sboru tiadu.

Prohlidka vybranych pracovist’ ufadu byla zahajena ukaz-
kou geografickych produktil v prezentacni mistnosti, poté
probéhla prezentace odboru polygrafického zabezpeceni,
kde byl vrchni praporéik ACR seznamen s aktualné plnény-
mi tkoly v oblasti tisku geografickych i merkantilnich pro-
duktt a s ¢innosti centralniho skladu geografickych produkta.
Nasledné probéhlo seznameni s ukoly plnénymi oddélenim
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Obr.1 Zleva vrchni praporéik VGHMUF nprap. Karel Kroéa, vrchni
praporcik ACR §t. prap. Bc. Peter Smik, zdstupce feditele
VGHMUF plk. gst. Ing. Miroslav Placek a feditel VGHMUF plk.
gst. Ing. Vladimir Répal, Ph.D.

GNSS, kde se host zajimal o zabezpeceni Centralniho fidiciho
tymu COVID-19 pomoci Monitorovaciho systému VGHMUFY.
Prohlidka poté pokracovala na oddéleni aktualizace zahranic-
nich databazi, kde byl seznamen se zapojenim VGHMUi# do
mezinarodniho programu tvorby geografickych dat projek-
tu Multinational Geospatial Co-production Program (MGCP)
a pfedstavena byla také aktualni tvorba MGCP Topographic Map
1:50,000 z prostoru Mali. Po prohlidce v dislokaci Dobruska
probéhl presun na seismickou stanici Polom, kde probéhla ukaz-
ka tohoto jedine¢ného pracovisteé.

Na jednotlivych pracovistich vrchni praporéik ACR vedle
pozorného vyslechnuti odbornych informaci a zhlédnuti ukazek
také kratce pohovofil s vojaky z povolani ufadu v praporcickém
sboru, kdy se zajimal o jejich dosavadni prabéh sluzby u ACR
a zejména chtél slyset, co je v soucasné dobé v rdmci vykonu
jejich funkce nejvice trapi.

O tom, Ze byl s navitévou VGHMU# vrchni praporéik
ACR spokojen, svédé¢i jeho informace na vlastnim faceboo-
kovém profilu (https://www.facebook.com/Vrchni-praporcik-
-Armady-Ceské-republiky-113580930220349/%ref=py_c%20
zde%?20je%20sken), ktery zde s jeho souhlasem citujeme
v upraveném znéni:

,, Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad generdla
Josefa Churavého, v armade znamy prosté jako Dobruska. Jsou
to nejenom tiskari a mapari, jak si mnozi mysli. Typicky priklad
Jje seismologickd a meteorologicka stanice Polom v Orlickych
horach. Pro mé osobné velky zazitek.

Vojaci-geodeti a seismologové zaznamendvaji zemétreseni
kdekoliv na svéte, ale tieba i jaderné testy KLDR. Seismickd
¢idla jsou umisténa na betonové desce, ktera je spojend se
skalnim podlozim. Stanice je diky své exkluzivite vyuzivina
Geofyzikalnim a Astronomickym tistavem Akademie véd CR.*

plk. gst. Ing. Miroslav Placek

Vojensky geograficky
a hydrometeorologicky urad, Dobruska
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EXPOZICE VLASTIVEDNEHO MUZEA V DOBRUSCE

GRAFIE

——
e I

Novomeéstska ulice 187, Dobruska
http://www.kulturadobruska.cz/vlastivedne-muzeum

Oteviraci doba: kvéten az zari: Gtery az nedéle 10-12 a 13-17 hod.
Expozice nema bezbariérovy pfristup.

odborné pristroje a pomuicky ¢ mapy ® dokumenty ¢ fotografie
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Svédectvi fotografii — Zivot p¥islusniki VZU p¥i méiickych pracich ve 20. letech dvacdtého stoleti







Defence Topographic Map 1:50,000
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Ukdzka kompozice a obsahu nového zpracovdni topografickych map podle standardizacnich norem NATO

(k &ldnku Nové vojenské topografické mapy Ceské republiky, strana 26)
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