Topograficke mapy
,,hove® koncepce

Statni mapova dila (9)




po r. 1989 zmena vojensko-politické situace
rozhodnuti statni reprezentace k pripojeni NATO
(pfistupuje stat a vlada, ne armada)

nafizeni nacelnika GS ACR ¢&. 34/1997

tvorba nového SMD do konce roku 2005, splnéno, od
1. 1. 2006 dany do zasobovani

zasadni zména celé konstrukce map — inovace

ke 31. 12. 2005 ukoncCena udrzba doposud
pouzivaneho MD a tyto mapy byly soucCasne
vyfazeny ze zasobovani a uzivani



dusledky rozhodnuti o pripojeni k NATO:
prvni uvaha o dopadu na kartografii

kontakt s nemeckou geografickou sluzbou a
predevsSim USA

1991: Dohoda mezi USA a CSFR o spolupraci
v oblasti topografickeho mapovani, namorniho
a leteckeho mapovani, geodézie a geofyziky,
digitalnich dat a s tim souvisejicich materialu



1993: 1. mezinarodni konference geografickych
sluzeb v Praze
probirany transformace map -
vytvoreny 4 skupiny sleduijici:
problémy globalni geodezie
vybudovani WGS 84 ve stfedni Evropé
koordinace prechodu na standardy NATO
vyvoj technologii GPS v CR
1994 — jednani skupin
predneseny koncepce dalSich reseni, zejména
topografickych map



1996: Bratislava

rozvoj dalsich technologickych feseni —
zejmeéna definitivni koncepce, otazka meritka

tla
by

K ze zahraniCi, aby 1. zpracovavané meritko

0 1:250 000 JOG (Joint Operations

Graphic) =2 mapy pro spole¢né akce
predlozen znacCkovy kli€ a konkrétni zpusob
reseni

prekryv pres hranice



Zavedeni WGS 84

nékolik dulezitych kroku:
kampan s vyuzitim GPS v letech 1991-1992
zaméreni 6 bodu (na cm)

vybrano a zaméreno dalSich 176 bodu I. fadu (S-
1942/83)

s vyuzitim mereni z 1. kampane provedena
transformace vSech bodu trigonometrické sité

vypracovany prevody obou systému

transformace i s vyrovnanim puvodnich uhlovych
mereni

1995 vytvoren WGS 84 u nas



Geodeticke zaklady — WGS 84

WGS 84 — dano standardem STANAG 2211

definuje svétovy geodeticky souradnicovy systém
WGS84 a kartografické zobrazeni UTM/UPS

vyvinut pro potfeby armady USA v souvislosti s
budovanim GPS

globalni geocentricky
je aplikovan na referencni ploSe elipsoidu WGS 84
umoznuje vyjadrit polohu bodu v prostoru pomoci:
pravouhlych souradnic X,Y,Z
¢@,A,h (elipsoidicka vyska)

Tabulka 1 Zakladni parametry systému WGS84

Nazev Symbol Hodnota Rozmeér
Velka poloosa a 6378 137 m
Prevracena hodnota zploSténi l/f 298,257 223 563
Uhlova rychlost rotace Zemé ® 7292115 x 107 rad/s
Zemska g1‘av1tac11111<,c0113t311t§_ ' GM 3.986 004 418 * 10" s
(vliv hmoty atmosféry zapocitan)




Souradnice na WGS 84
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UTM, UPS

kartografické zobrazeni je matematicky postup pouzivany k pfevodu zemépisnych soufadnic
na soufadnice rovinné — tento postup neni zavisly na geodetickém souradnicovém systému

zobrazeni pfiéné valcové konformni Mercatorovo
podobné s Gaussovym, ale neni slozité
rozdil oproti Gaussovi — se€ny valec
obecné nazyvano UTM

v ramci tohoto zobrazeni konstruovana tzv. hlasna sit
(mezinarodni)

pouziva se pro uzemi mezi rovhobézkami 80°.z.8 a 84°s.z.§

na sever a jih od téchto rovnobézek — UPS (Universal Polar
Stereographic)

UPS zobrazuje zemsky povrch na teCnou rovinu, ktera je kolma
na zemskou osu rotace



UTM, UPS




Souradnicovy system, klad mapovych
listu

vlastni souradnicovy systém podobny s mapu
1:1000000, 6° pasy

osy oznaceny E, N

pokud se pracuje na jizni polokouli, k souradnici N
pripocteme + 10 000 km - aby byly kladné (False
Northing)

neoznacuje se Cislo pasu u souradnic

klad a oznaceni mapovych listd zUstava stejné jako u
map byvalé koncepce

mezinarodni standard neurcuje klad a oznaceni m.|.,
jen max. format a zpUusob (misto) oznaCeni map



Pocatek a orientace os UTM

Osy

UTM N4 soufadnicovy systém
: “ 33. polednikového pasu pro severni polokouli
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Hlasna sitt UTM (MGRS)

vychazi z rozdéleni ZP na pole o rozméru 6°AA a 8Ag
pole jsou oznaCovana jako pasy (sloupce)

1-60 od 180 poledniku

CR lezi v 33 a 34 (shoda s mapou svéta 1:1mil.)
vrstvy (fadky)

znacené abecedou, !! ale od polu !!

vynechavase O a |

CR - vrstva U
kazdy 6 pas je rozdélen po Ctvercich 100x100 km od poledniku
kazdy Ctverec nese oznacCeni 2 pismen:

Napf.: Brno XQ

1. pismeno — sloupec, 2. pismeno vrstva

opét vylouc¢eno O a |

v ramci tohoto Ctverce podrobné urCeni souradnic



Hlasna sit UTM (MGRS)

Zony hlasne sité MGRS

180° polednikovy V oblastech, pro které je d
Sy ctylinainiky jsou ohrani

A Y
% 90° W Y—~1—2 90°E e VT456357 bézkami. Z6na ma rozmer
= o : rovnobézkova polednikového pasu arovnc
S I e | T 5 Vrstva Oznaéeni zony se sklada :
o . 7 - a pismena oznaé&ujicihc
| o X Pfi oznaCovani vrstev jsou
| A aby nedochazelok jejich za

V oblastech s definovanym
oznacovany pouze pismeny
soucasti oznaceni zony.

Zoéna je na mapé uveden:
vdiagramu s nazvem Hilasn)

80°
180°

Kartografické zobrazeni
UTM

uUPsS




Hlasna sitt UTM (MGRS)
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na standardizovanych topografickych mapach
Ize urCovat souradnice:

zemeépisné souradnice WGS 84

GEOREF
MGRS
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Postup ruCeni hlasn¢ho systemu

postup od podrobnych souradnic k zonam

1. &teni velké &islice SVISLE kilometrové &ary vlevo od
bodu a odhad desetiny (100m) od kilometrové Cary k
urcovanemu bodu

356

2. &teni velké &islice VODOROVNE kilometrové &ary
pod bodem a odhad desetiny od kilometrové Cary

39 2 - 356392
identifikace 100 km &tverce

UR = UR356392
identifikace oznacCeni zény

33U = 33UUR356392



Povrch Zemé je rozdélen na 60 pasu a 19 vrstev, které tvori zony MGRS.

ozove poledniky
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100km ctverce déli 6° polednikoveé pasy — vznikaji uplné a neuplné ctverce.
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Souradnice E a N udavaiji polohu bodu v ramci 100km ctverce.
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Souradnlce se udavaji urcitym poctem cislic podle pozadované presnosti.




GEOREEF — pro letecke sily

Zemsky povrch je rozdélena na 12x24 sférickych ¢tyfuhelniku, tzv. zon,
které jsou tvoreny siti 12 rovnobézkovych a 24polednikovych pasu o
Sifce 15°.

Rovnobézkove pasy jsou oznacovany pismeny anglické abecedy A az
M od jizniho polu smérem k polu severnimu. Polednikové pasy se
oznacuji pismeny A az Z odpoledniku 180" smérem na vychod.

Kazda zbéna je oznacCena kodem tvofenym dvéma pismeny. Prvni z
nich oznacuje polednikovy pas, druhé z nich pas rovnobézkovy.
Kazda ze z6n je dale délena na 15x15 jednotek (opét sféricke
Ctyfuhelniky) o Sifce 1° v polednikovém i rovhobézkovém smeéru.

Kazda jednotka je v ramci prislusné zény oznaCena dvoupismennym
kédem. Prvni pismeno oznacuje vrstvu, ve které jednotka lezi, druhé
pismeno oznacuje sloupec.

Sloupce, resp. vrstvy se oznacuji pismeny anglické abecedy A az Q
smérem od levého dolniho rohu zony smerem na sever, resp. na
vychod.
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Tvorba topografickych map

zakladni dokumenty

nafizeni NGS ACR &. 34/1997

STANAG 2211

Topo-4-4 pro TM 25, TM 50 a TM 100
technologie tvorby v€. obsahu, zpusob zpracovani
prvku a noveho znackoveho klice (Topo-4- 4)

navrzeny a projektovany ve VTOPU (s pFisp&nim
VZU a HUVG)

zdroj pro TM 25, TM 50 — aktualizovany DMU 25

pro TM 100 — novy DMU 100, projektovan pro tento
ucel, vytvoren na podklade jiz hotovych
standardizovanych TM 50 s vyuzitim DMU 200



Tvorba TM 25 aTM 50

6 etap, behem nichz je obraz mapy automatizovanée
generovan z dat ulozenych v DMU 25, RPGB a RSB

samostatna Cast — tvorba zakladni kostry popisu v
zrcadle mapy

vybér vSech potfebnych udaju z DB

odsun liniovych objektu vuci sobé

symbolizace, upravy (odsuny €i redukce obsahu)
pripojeni popisu

generovani postscriptl pro ofsetovy tisk

ukazka — schéma pro TM 25 a 50, pro TM 100
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Tvorba TM 100

Schéma 3 Tvorba topografické mapy 1 : 100 000

etapa 1
(spojeni kartografického modelu TM 50
do kladu TM 100)

pfiprava dat
(programové odstranéni nepotfebnych
objektd, odstranéni objektd nesplfiujicich
velikostni kritéria)

h

etapa 2
(ruéni vybér objektl a zjednoduseni
geometrie, zvétdeni objektd na velikost zn.
podle TOPO 4-4)

odsuny
(poloautomatické a ruéni posuny liniovych
objektd viEi sobé)
silnice — Zeleznice — vody

symbolizace
(sestaveni mimoramovych prehlednych
mapek, piifazeni konkrétnich znagek
jednotlivym objekttm)

-~

vsiup:
kartograficky madel TM 50 (KM 50)

vstup
— rastrovy obraz TM 50
(5. obnova)
— rastrovy obraz TM 100
(4. obnova)
— tisk TM 50 (5. obnova)
—tisk TM 100 (4. obnova)

vstup:
vektorovy model vrstevnic
(4. obnova)

m7

l

etapa 3
sestaveni kresby
(vyfeseni konfliktd bodovych objektd vagi
liniowym objektim, kontrola symbolizace)

Y

l

etapa 4
(pievzeti, kontrola a doplnéni popist mapy)

vstup:
redakéni pfiprava popisQ

-

etapa 5
(generovani rastrové podoby mapy)

!

ofsetovy tisk TM 100
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h 4

kartograficka revize

I

vystupni kontrola
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Uprava, ostatni vlastnosti

stejny format
legenda na kazdém listu v Cestine i anglictiné, zkratky v
anglictineé
mimoramove udaje:
hlasny system UTM
zakladni schéma hypsometrie
oznaceni
tiraz
udaje o konvergenci, deklinaci, grivaci
geodeticky a vyskovy systém (Bpv, NN)
méfitko (m, mile, yardy)
souradnicova sit' v metrech
sklonové meritko
schéma ostatnich listu
série, pocCet vydani
uhlova stupnice pro bod P na protéjsi strané mapy



ram — vnitrni, vnéjsi
na vnitrnim jsou oznaceny rysky @,A
mezi ramy udaje k Caram pravouhlé souradnicové site
— udaje v km
smery na komunikacich + kolik km
na vnejsim ramu modra Cisla — souradny systém
sousedniho 6 pasu

dalSi prvky obsahu

standard — komunikace vyznacCeny a klasifikovany
podle sjizdnosti v prubéhu roku

zmena vyjadreni sidel

vSe ostatni — snaha zachovat bohatost obsahu
pﬁvgc}nl’ch map — standard NATO je oproti tomu hodné
chudy



TOPOGRAFICKE MAPY - POROVNANI
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Soucasna mapova produkce
GeoSl ACR

Pozemni mapy:
Topograficka mapa 1: 25 000 (TM 25)
Topograficka mapa 1: 50 000 (TM 50)
Topograficka mapa 1: 100 000 (TM 100)
Joint Operation Graphic 1: 250 000 Ground (JOG 250G)
Mapa CR 1 : 250 000 (MCR 250)
Mapa CR 1 : 500 000 (MCR 500)
Mapa 1: 500 000 World Serie 1404 (M 500 1404)



@| STANDARDIZOVANE TOPOGRAFICKE MAPY
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Topograficka mapa 1 : 25 000

2
H—O

_\ﬁ - ﬂ -;;—/Eﬁi—-——-_h‘;_. A
g ()
. jﬂ.ﬁf’ hE




Topograficka mapa 1 : 50 000
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Topograficka mapa 1 : 100 000
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Mapa CR 1 : 250 000 (MCR 250)
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Mapa CR 1 : 500 000 (MCR 500)
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Soucasna mapova produkce
GeoSl ACR

Letecké mapy:
Joint Operations Graphic 1 : 250 000 Air (JOG 250A)
Transit Flying Chart (Low Level) 1: 250 000 (TFCL 250)
Low Flying Chart CZE 1: 500 000 (LFC CZE 500)
Letecké orientaéni mapa CR 1: 500 000 (LOM CR 500)
Tactical Pilotage Chart 1: 500 000 (TPC 500)
Operational Navigation Chart 1 : 1 000 000 (ONC 1MIL)
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Prostorova odpovédnost CR za

leteckeé mapy
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Prostorova zodpovédnost CR za
ostatni mapy
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Mapa pro nizkée lety 1 : 100 000 (MNL 100)

Standardni produkt, periodicky obnovovan a
vydavan (2012).

Nadstavby nad Topografickou mapou 1 : 100 000
(TM 100).

NATO standard based, nizké letoveé hladiny
(vrtulniky).

2 verze - MNL 100 — stopy a MNL 100 — metry -
podle zpusobu uvadéni vysky.

UTM, mapoveé pole ma tvar lichobezniku, zahrnuje
uzemi o rozmérech 1° x 20° (klad listu).



Mapa pro nizkée lety 1 : 100 000 (MNL 100)

Obsah mapoveho pole MNL 100 se sklada z
topografickeho podkladu a tematicke nadstavby.
Tematicka nadstavba:

Podkladu Skupiny Vojenské letecké informacni
sluzby (VLIS) ;

vySkové prekazky z Registru vySkovych objektl
(RVO),

udaju o maximalni hodnoté nadmorskych vysek
(MEF — Maximum Elevation Figures);

vybrané prvky DMU 25 a DMU 100.
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MNL 100 — ukazka
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Specialni mapy:
Mapa VVP se spec. nastavbou 1:25 000 TR1 (MVVP
25TR1)

Mapa VVP se spec. nastavbou 1:25 000 TR2 (MVVP
25TR2)

Mapa geodetickych udaja 1:50 000 (MGU 50)
Mapa pruchodnosti terénu (MPT 100)
Ortofotomapa 1:10 000 (FM 10)

Anaglyf leteckého mérického snimku (Anaglyf)
Druzicova mapa 1:50 000 (DM 50)

Druzicova mapa 1:250 000 (DM 250)

Operational Planning Graphic 1:250 000 (OPG 250)



Specialni mapy

Specialni mapy

Mapa VVP se spec. nastavbou 1 : 25 000 TR1 (MVVP
25TR1) je urena k dosaZeni interoperability v ramci pfi-
pravy a fizeni vycviku druh( vojsk ve VVP na Gzemi CR.
Poskytuje zakladni informace o celkovém charakteru
a vybavenosti VVP.
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Mapa VVP se spec. nastavbou 1 : 25 000 TR2 (MVVP
25TR2) je urcena k dosazeni interoperability v ramci gﬁ-
pravy a fizeni vycviku druhl vojsk ve VVP na Gzemi CR
Poskytuje zakladni informace o celkovém charakteru
a vybavenosti VVP.
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Mapa geodetickych tdajd 1 : 50 000 (MGU 50) je ur-
cena k topografickému pfipojeni prvkli bojovych sestav
délostfelectva, protiletadlového raketového vojska, spo-
jovaciho vojska a pozemnich prostfedku elektronického
boje. Mapa ma stuperi utajeni ,VYHRAZENE .

Speciélni mapy

Mapa prichodnosti terénu 1 : 100 000 (MPT 100) je
uréena ke studiu a hodnoceni podminek sjizdnosti a pri-
chodnosti uzemi CR, poskytuje aktudlni informace ze-
jména o terénnich prvcich a objektech. Mapa ma stupefi

- M

Ortofotomapa 1 : 10 000 (FM 10) je uréena k zabez-
peceni cinnosti vojsk v rdmci obrany zemé a krizového
fizeni. Slouzi k vyhodnoceni terénu v podrobnosti dané
interpretovatelnosti leteckého méfického snimku dopiné-
ného o grafické a

popisné informace.
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Anaglyf leteckého méfického snimku (Anaglyf) umoz-
fiuje prostorovou vizualizaci snimkovych dat ze zajmove-
ho prostoru. SlouZi k podrobnému vyhodnoceni terénu
a vyskovych poméru v souvislostech s ostatnimi prvky
a objekty.

Specialni mapy
Druzicova mapa 1 : 50 000 (DM 50) slouzi jako podkla

geografického zabezpedleni, zejména pokud neexistu
nebo nejsou aktualni jiné geografické podklady, pfic¢em
je kladen diraz na rychlost pfipravy produktu. Jde o prc
dukt uréeny k zabezpeceni vycviku.
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Druzicova mapa 1 : 250 000 (DM 250) slouzi jak
podklad geografického zabezpecéeni, zejména pokud ne
existuji nebo nejsou aktualni jiné geografické podklad!
pficemz je kladen duraz na rychlost pfipravy produktt
Jde o produkt uréeny k zabezpec&eni vycviku.

Operational Planning Graphic 1 : 250 000 (OPG 25(
je rychly graficky vystup z celosvétové vektorové date
baze VMap1. Jeho uéelem je rychlé zabezpeceni infol
macemi a podklady o Gzemi, o némz nejsou k dispozit
vhodnéj$i mapové podklady.
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Budoucnost topografickych map

Jiz delSi dobu probiha v ramci NATO snaha o sjednoceni
vyrazovych prostfedkt map vyuzivanych pfi spolenych
operacich

,fight the same map”
Soucasti v souCasnosti zrejmé nejvyznamnéjsi
standardizacni dohody STANAG 2592 Soustava
specifikaci geografickych informaci NATO (NGIF) se v
nejblizSi dobé stane produktova specifikace pro vojenskou
topografickou mapu v méritku 1 : 50 000, tzv. Defence
Topographic Map 1:50,000 (DTM50)

Tato specifikace je nyni dokonCovana pracovni skupinou Defence
Geospatial Information Working Group (DGIWG) —
https://www.dgiwg.org/



https://www.dgiwg.org/

Cile do budoucna

Vyvoj a zavedeni novych standardizovanych
topografickych map méritek 1 : 25 000, 1: 50 000 a 1 :
100 000 pro Uzemi CR a blizké pFihranici vychazejicich ze
specifikaci NATO se stalo jednim z hlavnich sméru a cill
rozvoje GeoSI ACR pro nasledujici desetileti.

V soucCasne dobe je vytvorena maketa...

Nazev mapy bude uvaden uz pouze v anglickém jazyce —
Defence Topographic Map 1:50,000.



Maketa




Data & technologie

Bude pouzita platforma ArcGIS Pro (ESRI)

Zakladnim datovym vstupem bude nové vznikajici
Vojensky model uzemi, ktery je z velké miry
zaloZen na Zakladni bazi geografickych dat Ceské
republiky (ZABAGED®) produkované
Zememerickym uradem



Novinky v obsahu a vizualizaci .

klasifikace pozemnich komunikaci

dliraz na typ povrchu (pro CR plati, Ze vSechny silnice jsou
zpevnéne), existenci déliciho pasu a pocet jizdnich pruhd,
druhotnym délenim je pak rozdéleni komunikaci na hlavni (primary)
a vedlejSi (secondary)

klasifikace ploSné zastavby
duraz na hustotu zastavby,
odliseny jsou arealy husté a rozptylené zastavby.
vyskove prekazky
duraz na zvyraznéni bodovych objektu (budovy, kominy, stozary,
véze apod.) vysSich nez 46 metrd,

Jsou zobrazeny specialni znaCkou a spolu s elektrickym vedenim
maji typickou tmavé modrou (,letecka modra®).



Novinky v obsahu a vizualizaci II.

popis
v anglickém jazyce,
snaha o zkracovani popisu,
vznikl seznam zkratek, ktery bude soucasti mimoramovych udaju,
v Ceském jazyce zustavaji toponyma, jejichz preklad do anglického
jazyka bude uveden rovnéz v mimoramovych udajich
barevnost
znacny rozdil
arealy zastavby jsou hnédé ve dvou odstinech (odliseni hustoty)
vypln hlavnich komunikaci tmave hnéda,
lesy tmave zelene,

kladen duraz na Citelnost mapy za snizenych svételnych podminek
pod Cervenym svétlem.
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OdliSnosti oproti souéasnym mapam
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Znazornéni zastavby, vyskovych prekazek a
elektrického vedeni, popis objektu v anglickém jazyce



Srovnani soucasné Topograficke mapy
1:50000 a Defence Topographic Map 1:50000
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Zobrazeni vyskovych prekazek
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Pouziti specifické znacky pro komin, vysilaC a vézovitou
stavbu




Ceska specifika

Zmény mapovych znacek oproti standardu (viz tab. dale).

Dale byly prvky, neexistujici ve standardu, do obsahu
mapy pridany.
popis vybranych mostu (Sitka, délka, vyhradni zatizitelnost) a
podjezdu (vyska, Sifka) na komunikacich.
zahradkarské kolonie — maiji typickou strukturu (malé stavby v
zeleni) a vyskytujicim se nejCastéji na okrajich meést.
Vyjadfuji se svetle zelenou plochou, v niz jsou schematicky znazornény
budovy €ernym Ctvercem,;
Skalni mesta — zavedeni ploSné znacCky zobrazujici uzemi skalnich
meést.

srazny brfeh — modrou znacCkou terénniho stupné (puvodné ve
standardu hneda barva).
uspora prostoru kolem vodnich tokd,

hnéda znaCka by musela byt umistténa mimo vodni tok v patficném
odsunuti.



/Zmény mapovych znaCek

Prvek

Standard

Zmeéna

Elektrické vedeni

Jedna znacka pro vsechny prvky,
bez popisu

_X

Rozdéleni do dvou kategorii

dle napéti (<110kV a >=110kV),
zmenseni znacky pro <110kV, popis
pro kategorii >=110kV

220kV

Elektrarna

Obecna znacka budovy s popisem

MNucear peweer olary
-

Jina znacka

Vyskové prekazky

Obecna znacka vyskové prekazky
S popisem
Smokestack
269
m, (58)

Specificka znacka zvétiena a modra

269
(581

Produktovod

Rozliseni produktu popisem

Petrol
_'_

Gas

—_—

RozliSeni produktu znackou

Pruh stromd




Dalsi vyvoj

Rok 2021 je/bude vénovan dopracovani katalogu objektu
a technologie vyroby.

Pri zpracovani makety mapy v meéritku 1 : 50 000 byla
zpracovana i maketa mapy 1 : 25 000 (v mnoha rysech
podobna).

Zahajeni vyvoje mapy v meritku 1 : 100 000 je
naplanovano na rok 2022.

Na poli mezinarodni spoluprace bude v ramci
standardizacni pracovni skupiny DGIWG predstaven
zameér prechodu nasi kartografickeé tvorby na tento
standard a zaroven bude snaha o prosazeni nekterych
zmen do dalsich verzi standardu.



