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3D vizualizace zvoleného důlního díla 
 

3D visualization of the selected mining site. 
 

Zásady pro vypracování: 
 
 
Diplomová práce je zaměřena na oblast 3D kartografické vizualizace. Téma reaguje na 
aktuální trend v oblasti využití 3D reprezentací pro nadzemní objekty a je primárně 
zaměřeno na objekty nacházející se pod zemským povrchem. Hlavním cílem je návrh 
procesu 3D vizualizace důlních děl z dostupných důlních map. Navržený postup bude v 
praktické části práce pilotně ověřen na příkladu vybraného důlního díla.     
 



Rozsah grafických prací:  podle potřeby 

Rozsah průvodní zprávy:   cca 60 až 80 stran 

Seznam odborné literatury:   

ÇÖLTEKIN, A., LOKKA, I.E., ZAHNER, M.(2016): On the usability and usefulness of 
3D (geo)visualizations - A focus on virtual reality environments. In: Halounova, L., et al. 
(eds.) ISPRS Archives of the Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information 
Sciences, Vol. XLI-B2. Prague, Czech Republic. 
HAEBERLING, C., BÄR, H., HURNI, L. (.2008): Proposed Cartographic Design 
Principles for 3D Maps: A Contribution to an Extended Cartographic Theory. 
Cartographica. 43 (3): 175-188. 
 
 
 
Jazyk závěrečné práce:  čeština 
 
Vedoucí diplomové práce:    Mgr. Bc. Zdeněk Stachoň, Ph.D. 
 

 
Datum zadání diplomové práce:   listopad 2021 
Datum odevzdání diplomové práce:   podle harmonogramu 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

     RNDr. Vladimír Herber, CSc. 
                                                                                 pedagogický zástupce ředitele ústavu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Masarykova univerzita   
 

Přírodovědecká fakulta 
 
 

ZADÁNÍ  DIPLOMOVÉ  PRÁCE 
 
Student:    Petr Klimeš 
 

Studijní program:    Geografická kartografie a geoinformatika 
 

 
 
 

Ředitel Geografického ústavu Přírodovědecké fakulty MU Vám ve smyslu Studijního a 
zkušebního řádu MU určuje diplomovou práci s tématem: 
 
 
 

Využití budov předem vygenerovaných umělou inteligencí pro 
dobrovolnické mapování 

 
Use of buildings generated in advance by artificial intelligence for 

volunteer mapping 
 

Zásady pro vypracování: 
 
 
Rešerše projektů na začlenění umělé inteligence do tvorby dobrovolnických dat. Jak v 
oblasti mapování, tak i v jiných. 
Rešerše studií měřících efektivitu tvorby dat při využití možností umělé inteligence. Jak v 
oblasti mapování, tak i v jiných. 
Rešerše studií měřících efektivitu mapování budov v OpenStreetMap, zejména v 
humanitárním mapování. 
Mapování budov v OpenStreetMap a v humanitárním mapování. Vývoj, zdroje dat, 
problémy, doporučení.   
Měření efektivity humanitárního mapování pomocí nástrojů využívajících předem 
vygenerované budovy.  
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Využití cest předem vygenerovaných umělou inteligencí pro 
dobrovolnické mapování 

 
Use of roads generated in advance by artificial intelligence for volunteer 

mapping 
 

Zásady pro vypracování: 
 
 
 
Rešerše projektů na začlenění umělé inteligence do tvorby dobrovolnických dat. Jak v 
oblasti mapování, tak i v jiných. 
Rešerše studií měřících efektivitu tvorby dat při využití možností umělé inteligence. Jak v 
oblasti mapování, tak i v jiných. 
Rešerše studií měřících efektivitu mapování cest v OpenStreetMap, zejména v 
humanitárním mapování. 
Mapování cest v OpenStreetMap a v humanitárním mapování. Vývoj, zdroje dat, 
problémy, doporučení.   
Měření efektivity humanitárního mapování pomocí nástrojů využívajících předem 
vygenerované cesty. 
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zkušebního řádu MU určuje diplomovou práci s tématem: 
 
 
 

Projekt tvorby datové vrstvy cestní sítě pro potřeby NP Podyjí 
 

Road network dataset creation project for the needs of the Podyjí 
National Park 

 
Zásady pro vypracování: 

 
 
V současné době neexistuje podrobná topografická vrstva cestní sítě v oblasti Národního 
parku Podyjí, která by umožňovala efektivní správu parku. Částečně nepřístupný členitý 
terén zhoršuje podmínky pro využití klasických terestrických nebo dálkových metod 
mapování a zároveň zde není ani kompletní pokrytí mobilní sítí operátorů. Cílem práce je 
tedy vytvořit vyhovující GIS vrstvu komunikací a ověřit její funkcionalitu v terénu. 
Postupujte dle následujícího zadání. Proveďte rešerši dosavadního stavu datových vrstev a 
ověřte na vybraném vzorku území jejich prostorovou i atributovou spolehlivost. Navrhněte 
a proveďte projekt mapování a doplnění této vrstvy včetně logické hierarchizace s ohledem 
na stávající geoprostorové databáze a jejich směrnice. Výslednou vrstvu opět podrobte na 
vybrané části území kontrole spolehlivosti. Výsledky vhodně vizualizujte a popište 
optimální řešení kombinace různých metod tvorby s ohledem na časovou náročnost a 
použité prostředky. 
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zkušebního řádu MU určuje diplomovou práci s tématem: 
 
 
 

Monitoring skládek komunálního odpadu s využitím dat dálkového 
průzkumu. 

 
Monitoring of municipal solid waste disposal sites using remote sensing 

data. 
 

Zásady pro vypracování: 
 
 
Skládky komunálního odpadu jsou potenciálním zdrojem nebezpečí pro životní prostředí či 
zdraví obyvatel. Monitorování skládek jak v průběhu skládkování, tak po jejich uzavření a 
revitalizaci pomáhá předcházet možnému znečištění ovzduší, půdy a vody. 
Cílem práce je analýza možností klasifikace základních typů skládkových odpadů, typů 
pokryvů a jejich sezónní termální variability. Postupujte dle následujícího zadání. Proveďte 
rešerši dosavadních metod dálkového průzkumu Země z oblasti satelitního i leteckého 
snímkování, popište dostupná zdrojová data a algoritmy, kterými můžete provést 
klasifikaci základních typů skládkových odpadů a jejich termální variabilitu. Na vybraném 
pilotním území proveďte klasifikaci povrchů a vývoj sezónního termálního chování 
skládek. Využijte běžně dostupná satelitní data za pomoci nástroje Google Earth Engine a 
letecká hyperspektrální data poskytnutá institucí CzechGlobe. Výsledky vhodně 
vizualizujte a diskutujte s obdobnými studiemi. 
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Možnosti druhového určení smíšených lesů pokročilými nástroji 
klasifikace 

 
Possibilities of species determination of mixed forests by advanced 

classification tools 
 

Zásady pro vypracování: 
 
 
Druhové složení lesních porostů se odráži v produkčních a mimoprodukčních funkcích 
lesa. Právě z pohledu mimoprodukčních funkcí lesa je znalost druhového složení důležitá 
pro zachování biodiversity, plánování pěstebních zásahů apod. Metody dálkového 
průzkumu Země již dobře umožňují identifikaci širších tříd lesa, avšak identifikace druhů 
na prostorové úrovni jednotlivých stromů může být obzvláště v druhově bohatých 
porostech stále výzvou. Cílem práce je využít kombinace leteckých dat laserového 
skenování a hyperspektrálních optických dat pro klasifikaci druhového složení smíšeného 
lesa, otestovat různé klasifikační přístupy (např. objektově orientovaný přístup), a využít 
leteckého snímání v různých obdobích během vegetační sezóny. V rámci práce proveďte 
rešerši dosavadních přístupů k multivariantní klasifikaci smíšeného lesa, popište vhodné 
metody a použitá zdrojová data, navrhněte optimální postup identifikace jednotlivých 
druhů a výsledky statisticky vyhodnoťte a porovnejte s obdobnými studiemi. K tomuto 
účelu budou využita letecká data (VNIR + SWIR + LiDAR) pořízená CzechGlobe pro 
testovací lokalitu lužního smíšeného lesa na soutoku řek Moravy a Dyje. 
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Analýza a interpretace časoprostorových informací o výnosu plodin 
pomocí DPZ v kontextu meteorologických a klimatických dat pro farmu 

Rostěnice 
 

Analyses and Interpretations of SpatioTemporal Yield Information by 
Means of Remote Sensing in Context of Meteorological and Climate Data 

at Rostěnice Farm 
 

Zásady pro vypracování: 
 
 
Hlavním cílem této diplomové práce je analyzovat vývoj výnosu plodin v čase a prostoru v 
závislosti na klimatických podmínkách. Pro naplnění hlavního cíle této diplomové práce 
postupujte přes níže uvedené dílčí cíle: 
1. Sběr meteorologických a klimatických dat pro danou oblast, včetně senzorických 

měření na farmě Rostěnice. 
2. Vytvoření časových řad teplot, srážek a solární insolace, případně dalších relevantních, 

s prostorovým a časovým rozlišením podle dat dostupných pro farmu Rostěnice. 
3. Analýza časově-prostorového vzoru dostupných meteorologických a klimatických dat. 
4. Analýza časově-prostorových vzorů výnosu plodin podle dostupných dat. 
5. Multikriteriální analýza časově-prostorových vzorů plodin a 

meteorologických/klimatických dat. 
6. Diskuze, Závěr. 
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Ředitel Geografického ústavu Přírodovědecké fakulty MU Vám ve smyslu Studijního a 
zkušebního řádu MU určuje diplomovou práci s tématem: 
 
 
 

Potenciál 3D vizualizace geoprostorových dat v krizovém řízení 
 

Potential of 3D geovisualization in crisis management 
 

Zásady pro vypracování: 
 
 
Diplomová práce se bude věnovat možnému využití 3D modelů a vizualizací v oblasti 
krizového řízení, především s důrazem na úkoly a činnosti Hasičského záchranného sboru 
ČR. Pomocí vhodných výzkumných metod (dotazníkové šetření či rozhovory) budou 
identifikovány dílčí oblasti a konkrétní úlohy, v nichž by bylo vhodné aplikovat 3D 
vizualizace prostorových dat. Pro zvolenou oblast a úlohy budou vytvořeny 3D 
vizualizace, které budou následně verifikovány pomocí uživatelského testování. Na 
základě zjištěných poznatků budou formulovány doporučení pro obsah i formu 3D 
vizualizací.  
Pro naplnění hlavních cílů diplomové práce postupujte přes následující dílčí fáze: 
1. rešerše aktuálních přístupů ke 3D modelování a 3D vizualizaci v kontextu krizového 

řízení, 
2. úvodní šetření v rámci Hasičského záchranného sboru ČR, 
3. vyhodnocení výsledků šetření a následné sestavení 3D vizualizací pro identifikované 

úlohy, 
4. návrh a realizace uživatelského ověření vytvořených 3D vizualizací, 
5. diskuze zjištěných výsledků, formulace doporučení a závěr. 
Doporučená literatura: 
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zkušebního řádu MU určuje diplomovou práci s tématem: 
 
 
 

Vliv grafických proměnných na vizuální vyhledávání na mapách. 
 

Influence of visual variables on visual search on maps. 
 

Zásady pro vypracování: 
 
 
Diplomová práce je zaměřena na rozdíly ve vnímání základních grafických proměnných 
definovaných v díle J. Bertina. Cílem práce je identifikace rozdílů z hlediska rychlosti a 
správnosti vizuálního vyhledávání na mapách. Práce teoreticky navazuje na výzkumy 
realizované v oblasti kartografie a také psychologie. Vybraná zjištění z teoretické části 
práce budou ověřena v praktické části a výsledky následně diskutovány.    
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Ředitel Geografického ústavu Přírodovědecké fakulty MU Vám ve smyslu Studijního a 
zkušebního řádu MU určuje diplomovou práci s tématem: 
 
 
 

Webová virtuální realita: nový způsob prezentace geoprostorových dat 
 

Web virtual reality: a new way of presenting geospatial data 
 

Zásady pro vypracování: 
 
Práce bude zaměřena na technologie pro tvorbu virtuální reality v rámci webového 
prostředí (např. WebXR, Three.js). Tyto technologie jsou podporovány na různých 
hardwarových a softwarových platformách, jejich funkcionalita se může v různých 
podmínkách lišit. Na základě srovnání dostupných technologií bude vybrána technologie 
pro vytvoření vlastní vizualizace prostorových dat z vybrané aplikační oblasti. Vytvořená 
vizualizace bude následně uživatelsky evaluována a zhodnocena tak její funkcionalita. 
 
Pro naplnění hlavního cíle diplomové práce postupujte přes následující dílčí cíle: 
1. Popis a analýza technologií pro tvorbu virtuální reality v rámci webového prostředí 
2. Praktické porovnání konkrétních technologií na různých hardwarových a softwarových 

platformách 
3. Návrh a implementace vlastní aplikace na principech virtuální reality 
4. Uživatelské ověření vytvořené aplikace 
5. Diskuse zjištěných výsledků a závěr 
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