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Vznik krytosemennych

hlavni aspekty jejich
evolucniho uspechu



Evoluce diverzity krytosemennych
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Kridovou expanzi krytosemennych oproti nahosemennym
podminily:

» SirSi spektrum biotopu (vCetné vodnich)

» Kratsi zivotni cyklus skytajici moznost rychlejsiho tempa
evoluce

» rozmanitost zivotnich forem (stromy, kere, polokere, byliny,
liany, epifyty, popr. poloparaziti, paraziti a saprofyty),



Predevsim vsak
koevoluce krytosemennych rostlin a
hmyzu
(= vzajemné podminéna evoluce)

!

morfologicka diverzifikace
hlavne kvétnich casti




Koevolvovana diverzifikace opylovacu a krytosemennych

Diptera Siphonoptera Mecoptera 'Paratrichoptera™ Trichoptera Lepidoptera Hymenoptera

JURASS

=
FE
3
£
|
g.
1
gl

Key Angiosperm Pollinators
(responsible for angiosperm radiation in Cretaceous)
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BLURN] DEVONUAN

jiz kambricky ancestor hmyzu preadaptovan na trichromatické rozliSovani
barev kvétu hmyzem => impulz diverzifikace = evoluce pigmentovanych
kvétnich obalt
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Koevolvovana diverzifikace opylovacu a krytosemennych

Proc?

1. entomogamie zvySuje frekvenci cizospraseni => vysSi rekombinace =>
rychlejsi evoluce

2. entomogamie vede k rychlejsi tvorbe reprodukcnich bariér nez
anemogamie => rychlejSi speciace

3. ochrana vajicek pred pfipadnou Zravosti opylovacu => uzavfeni
plodolistd => lacka musi prorustat => evoluce genetickych systému self-
Inkompatibility => vySsi cizospraseni => ...

4. jakmile se rostliny naucily manipulovat hmyzem ku svému prospechu =>
kolik druhu hmyzu, tolik pfilezitosti k jeho manipulaci => rapidni radiace
rostlin a jejich opylovacu
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divergence

Dnesni druhy =

QQ----0-9©- soucasnost

Vymrelé o)
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Rekonstruovana
fylogeneze =
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minulost

Rekonstrukce fylogeneze



Parafyleticke taxony =

Monofyletické x Parafyletické x Polyfyleticke ,,taxony*



Monofyleticke x Parafyletické x Polyfyleticke ,,taxony*



2. Jednodélozné

zakladni
,,SKupiny*

fylogeneze recentnich krytosemennych



2. Jednodélozné 3. Dvoudélozné
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11 zakladnich
linii
fylogeneze recentnich krytosemennych






Bazalni krytosemenne rostliny
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27 nejprimitivnéjSich ¢eledi puvodné

Bazalni krytoseme nné fazenych k dvoud&loznym

l Jednodélozné Dvoudélozné

Parafyleticky
,faxon”
Z vyznamngjSich
Celedi sem patfi:
Amborellaceae,

Jeho linie sesterské ke
zbytku odvozenéjsich

) Nympheaceae,
krytosemennych — M);/agr?oliaceae
— k jednodgloznym Piberaceac

— i k dvoudéloznym Aristolochiaceae

HIavne dreviny nebo vodn| byI|ny

’h&x- " J
Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlm bazalm krytosemenné



— primitivnéjsi zastupci maji xylem bez tracheji
(Amborellaceae, Magnoliaceae a Nymphaeaceae, vzacnei
Lauraceae a Piperaceae)

— listy vetsinou jednoduché celistve; stridave postavene,
pouze u Magnoliaceae s palisty, jinak bez nich
~ L _

\
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monokolpatni pyl — zrna maji jedinou Stérbinu nebo otvor

(a) Yol N \‘\‘ 1 by /
) \_/ /
@a‘-@*@* ‘v oresend : ) \__/ /

Dyad Tetrad T |

monokolpatni pyl

(b)
D B

Meiosis | Meiosis |l
TRENDS in Plant Science
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monokolpatni pyl — zrna maji jedinou Sterbinu nebo otvor

Amborellales

\ Nymphaeales

| Tetragonal Austrobaileyales
. Chloranthales
Magnoliales
Laurales
Canellales
Piperales
Acorales
Alismatales

magnoliid:
Petrosaviales
Dioscoreales
Pandanales
Liliales
Asparagales
Unplaced
Arecales
Poales
Commelinales
Zingiberales

commelinids , Ceratophyllales
Ranunculales
Sabiaceae
Proteales
Trochodendrales
Buxales
Gunnerales
Dilleniaceae

Saxilfragales , ,
Vitales o

Zygophyllales ne m0n0k0|patn I pyl
Celastrales
Oxalidales
Malpighiales
Fabales

Rosales
Cucurbitales
rosid 1/ Fagales
abidae Geraniales
yrtales
* , Crossosomatales
Picramniales
Sapindales
Huerteales
Malvales
Brassicales
Santalales
Berberidopsidales
Caryophyllales
Cornales
Ericales

Unplacea
Garryales
Gentianales
Solanales
Bsterid I Boraginales
/ Lamiales

v, .
Aquifoliales RS A, N’ Q
asterids Asterales AL R
hedral Asherid 12, gscal.lolniales e , ,
runiales .
Apiales == trikolpatni pyl
Paracryphiales \ ) (N
£ {

Malvidae

Dipsacales

TRENDS in Plant Science

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - bazalni krytosemenné



kvetni casti

- neustaleny vetsi pocet,
- vétSinou ve spirale

- nesrostlé

obaly nerozlisené

e

Jen nejodvozengjsi (Aristolochiales)
srostlé a zygomorfni

s ustalenym poctem

S obaly rosliSenymi

Presto, ze bazalni krytosemenné zahrnuji jen 5 %
druhoveé diverzity krytosemennych, jejich stavba
kvétl je v poméru k ostatnim liniim variabilngjSi
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nekdy
prechody
mezi kvétnimi
castmi —
nejCasteji
mezi petaly a
tyCinkami,

Casta je
pritomnost
sterilnich
tyCinek —
staminodii
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Gyn eceum - u puvodnich apokarpni, u pokrocilejSich cénokarpni,
plodolisty se uzaviraji az béhem ontogeneze
nejprimitivnéjSi konce zralych plodolistu uzavreny jen slepenim hustého porostu

Zlaznatych trichomu lemujicich okraje zpo€atku pouze konduplikatné svinutych
plodolistu

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - bazalni krytosemenné



Zarodecny vak ma nekdy jen 4 jadra

Ctyfjaderny zarode&ny vak typu Nuphar/Schizandra typicky pro bazalni krytosemenné

000 ¢

Nuphar/Schisandra-type

Polygonum-type

Nejbéznéjsi typ osmijaderného zarode¢ného vaku (typ Polygonum)
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Semena maji malé embryo a
nekdy silné vyvinuty perisperm
(embryo : semeno = 0,05-0,1)

Bazalni krytosemenné
Nymphaeaceae
Nuphar luteum

T

X A\ Testa (seed coat, 2n)

SR Exotesta
Mesotesta
Endotesta

= £.1 Diploid (2n)
Endosperm

maternal : patornal = 1:1

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin -

Bazalni dvoudélozné

#Z . Delphinium

Endo- ‘
sperm (3n)

Pravé

dvoudélozné

Arabidopsis
Q.Sts.nds Non-micropylar
jeouiana endosperm

Cotyledons Triploid (3n)
endosperm
maternal : paternal = 2:1

Micropylar
endosperm

Testa (seed coat) Radicle

bazalni krytosemenné



castym typem opyleni je
kantarogamie (opyleni brouky)
nebo jina entomogamie

ré

(brouci divergovali dfive nez ostatni hlavni

hmyzi opylovadi) / \

Strepsipetera Raphidioidea
jaloptera

vrs

trias jura krida
Ailoyoynip

Key Angiosperm Pollinators 2 Key Angiosperm Pollinators
(responsible for angiosperm radiation in Cretaceous) (responsible for angiosperm radiation in Cretaceous)
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s entomogamnim opylenim uzce souvisi termogenni kveéety

- jsou schopné metabolicky se ohfivat nebo udrzovat optimalni teplotu a uvolnhovat
tak latky lakajici hmyz

- mimo bazalni krytosemenné maji tuto schopnost cykasy a vzacné je i v krytosemennych Celedich Nelumbonaceae (bazalni
dvoudélozné) Cyclanthaceae, Araceae a Arecaceae (jednodélozné).

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - bazalni krytosemenné



Magnoliopsida Liliopsida Rosopsida
Bazalni krytosemenné | Jednodélozné Dvoudélozné
pyl monokolpatni monokolpatni trikolpatni
okveéti Casto nerozliSené Casto nerozlisené vétSinou rozlisené
Cepel listt jednoducha, celistva jednoducha, celistva jednoducha i Clenéna

Zilnatina listova

délohy

stonkové cévni svazky

rapik listu

hlavni koren

habitus

c¢etnost kvétu

xylem

soumeérnost kveétu

kvéty

Casto jednodusSe zpefena

2 (vzacné 1)

eustélé, vzacné
ataktostéle

ano

vytrvava

dreviny nebo vodni byliny

polymerické nebo
trimerické

homo i heteroxylarni

vétSinou aktinomorfni

acyklické nebo
spirocyklicke

ozsiten | pievasne tropy

obloukovité soubézna
nebo rovnobézna

1

ataktostelé

casto bez

zanika, nahrazen
adventivnimi

vétsSinou byliny

trimerické

vetsinou heteroxylarni

dlanita nebo slozité
zperena

2

eustélé

ano

vytrvava

byliny i dfeviny

tetra- a pentamerické

aktinomorfni i zygomorfni

cyklické

rdzné

heteroxylarni

aktinomorfni i zygomorfni

cyklické

rdzné
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cel. Amborellaceae — amborelovité
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Monotypicka Celed s jedinym
druhem Amborella
trichopoda,

Australia

endemickym
na Novée
Kaledonii.

Dvoudomy ker
6—8 m vysoky.

¢ i _ Wl il R @ .

Growth habit of Amborella trichopoda Baill. from Mt. Aoupinie, Province Nord, New Caledonia
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commelinids

eudicots »

core eudicots

Official Publication of the Botanical Society of America, Inc

Sestersky taxon vSech ostatnich o]
kKrytosemennych
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Cycadales
Ginkgoales
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Amborellaceae

Austrobaileyales 9

Chloranthales
Magnoliales @
Laurales ¥
Canellales
Piperales @
Acorales
Alismatales ¥
Petrosaviales,
Dioscoreales ¥

Zingiberales
Ceratophyllales
Ranunculales
Sabiaceae
Proteales
Trochodendrales
Buxales
Gunnerales
Dilleniaceae
Saxifragales ¥
Vitales
Zygophyllales
Celastrales
Oxalidales ¥
Malpighiales 9
Fabales
Rosales
Cucurbitales §
Fagales @
Geraniales
Myrtales

Crossosomatales @

Picramniales
Sapindales ¥
Huerteales
Malvales
I!rassicalt; ha
Santalales 9§
Berberidopsidales
Carvoph\ryles L 4
Cornales
Ericales 9
Unplacea
Garryales
Gentianales
Solanales!
Boraginales ¥
Lamiales &
Aquifoliale;
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Escalloniales
Brunial

Apiales
Paracryphiales
Dipsacales
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Amborellaceae

Listy - jednoduché, koZovité
- s celistvym, zvinenym az laloCnatym okrajem
- stfidavé, bez palistu
- se zperenou zilnatinou

Xylém — bez tracheji

e e s
Leae

i

i
R T X
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-
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SR e
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Amborellaceae

Kveéty - jednopohlavné, drobné,

6o = e

B E
K . é"} :
¥ 1 v

- v latach ;%ﬂfg

- nerozliSené obaly
= homochlamydeické

- neustaleny pocet kvétnich Casti
ve Sroubovici (spiralné
usporadané):

- 7 az 11 petalu
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Amborellaceae

Plodolist/gyneceum — neuzavreny (v poCtu 3—7, svrchni)
— s ¢cnelkovym kanalem
— S mohutnym bliznovym kartackem

— s jednim vajickem s velkym nucellem (pozds;i
absorbovan endospermem)

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - bazalni krytosemenné



Amborellaceae

Plod peckovice

- veétsinou dozraje
jen jeden plodolist

z kvetu

- plod zraje pomalu
(vic nez rok)

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - bazalni krytosemenné



cel. N\ymphaeaceae — lekninovite

4/48 po celem sveéte, s vyjimkou nejsussich a nejchladngjSich oblasti

Lekninovité jsou sesterskou linii ke vSem kvetoucim rostlinam krome
amborelly, podle molekularnich hodin se oddelily pred ca. 210 miliony let
Vv triasu.

Vodni, ve dné korenuijici rostliny



Nymphaeaceae

Listy - celistvé,

- zpravidla vetsi velikosti,

- extremne dlouze rapikate,
- splyvaji na hladinég,

- maji vzduchoveé dutiny

s il ““f: —
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Nymphaeaceae

Stonek = tlusty oddenek v bahné




Nymphaeaceae

Rapiky listt —
aerenchym,
cévni svazky
ataktostélicky
rozmisténe,

Xylem bez
tracheji

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - bazalni krytosemenné



Nymphaeaceae

V aerenchymu Cetné
astrosklereidy =
idioblasty vyplnéné
Krystalickym
stavelanem
vapenatym

V pletivech alkaloidy

Nupharidine

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - bazalni krytosemenné



Nymphaeaceae

Kvéty velke, jednotlivé na dlouhych stopkach (aerenchymauC-
kych, vyrustajicich _,290,00“"“,,_ e
primo z oddenku, PR TS o

zpravidla
oboupohlavné,
spirocyklicke,
aktinomorfni,
vonne, vetsinou
hetrochlamydni

Obal kveétu: o .
4—6 sepalu + g
mnoho spiralne
usporadanych
petalu

www. ulsamer.at
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Nymphaeaceae

TyCinky mnoho (40-80), spiralne usporadanych;




Nymphaeaceae
Pestik = 5-35, apokarpni, plodolisty s mnoha (10—-100) vajiCky s laminarni
placentaci. Plodolisty asto obrostlé kvétnim IUzkem a pestik se proto jevi

jako cénokarpni (pseudocoenokarpni)
Opyleni hmyzem

Nymphaea sp.
Nymphaeaceae

Nymphaea sp.
Nymphaeaceae
© G. D. Carr

Plod méchyrek (v souplodi -
mnohoméchyrek - multifoliculus)
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Nymphaeaceae

V CR rostou ve stojatych vodach 4 druhy.

Rod leknin ma kvéty heterochlamydeické, semena
s miSkem. Leknin bélostny (Nymphaea candida) —
vzacny a ohrozeny puvodni druh, leknin bily (N.
alba) — €asto vysazovany v ruznych barevnych
formach kvétu. Ehe |

LiSi se barvou
blizen
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Nymphaeaceae

stulik zluty (Nuphar lutea) —
vzacny a ohrozeny druh;

18—27 postrannich zilek;
kveétni stopka silngjsi

- stulik maly (Nuphar pumila) —
" vzacné roste v jiznich

.| Cechach a na jihozapadni
Moraveé;

11-14 postrannich zilek;
N .. 3 . kvétni stopka tenéi (5—7 mm)
N2 N, 2 Gl e
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Nymphaeaceae

V jizni Americe Victoria cruziana nebo V.
amazonica (=V. regia). r-'

Ohromné listy, které diky pevnosti a mohutné
vyvinutému aerenchymu unesou na vode i malé
dité. .

COPYRIGHT J R.MANHART

-
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—_ magnoliidy

e ,Ctvrta bazalni“ vétev
agnolss krytosemennych

Piperales
Acorales

:";:";:;:'.:f% Ma uz slozitejsi
fylogenetickou strukturu,
Commnmaes zahrnujici 20 &eledi,

commelinids geralnph'vlllale$ °
anunculales Ny MR W4 XL
Sabiaceae t h k t d l I l'
Proteales pa rl CI C e I ra u .
Trochodendrales
Buxales
Gunnerales
Dilleniaceae
Saxifragales ¥
Vitales
Zygophyllales
Celastrales
Oxalidales
Malpighiales 9
Fabales
Rosales
\ Cucurbitales 9
BN rosid 1/ Fagales @
d’ abidae Geranjales ¥
rosids
/

Myrtales
* Cr‘:)ssosom!tales’

. 4 Picramniales
iy Sapindales @
Huerteales

cudlcot,: Malval
P Braaigasle! v

Sy (4) Magnoliales

core eudicots Berberidopsidales

Carvophvkles L 4
Cornales
Ericales 9

gnplacled
arryales
/é(‘ienganales,
Solanales
hsterid 1 Boraginales ¥
Lamiales -

’ Aquifoliale,
asterids Adterales ‘ *
Ssterid IT Escalloniales
Brunial
Apiales
Paracryphiales
Dipsacales




Magnoliaceae — sacholanovité 2/227

& dfeviny vlihkych lesu
& tropu a subtropu Ameriky
A a JV Asie

Ceské jméno $acholan pochazi od tvaru g 2
souplodi prfipominajici SiSku = Sach. é. 2

E

E e N
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Magnoliaceae

e

Listy stridave, jednoduche, celistve, rapikate, opatrene
objimavymi palisty (zahy opadavymi).
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Magnoliaceae

Tvar listd muze byt vzacné
Ctyflalo€ny (Liriodendron), u
foslinich i dvoulaloCny.

souplodi
méchyiku

Archaeanthus
linnenbergeri ze = _
stf. kfidy W'
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Magnoliaceae

Kvéty velke, jednotlivé, homochlamydni, vétsinou
oboupohlavné, polymericke, acyklické nebo spirocyklické

(© W.P. Armstrong 2001
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Magnoliaceae

TyCinky cetne, spiralne usporadane, hypogynicke s
paskovitymi nitkami
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Magnoliaceae

Gyneceum apokarpni
z mnoha plodolistu spiralné
usporadanych

Blizny circinatne svinute
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Magnoliaceae

Vyklenuté kvetni
lUZko




Magnoliaceae
Opyleni kantarogamie nebo jina entomogamie

o
:
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Magnoliaceae

Plody nejCastéji méchyrky
nebo nazky v sSisticovitem
souplodi

Semena zavésSena na
funikulech

¥ (©W.P. Armstrong 2001

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - bazalni krytosemenné



Magnoliaceae

2 rody — bohatSi rod Magnolia - 225 druhu; klimaticky otuzilejSi
druhy jdou az na sever Japonska, u nas rostly v tretihorach;
péstuje se Magnolia xsoulangeana, M. stellata
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Magnoliaceae

Rod Liriodendron ma jen dva druhy: Liriodendron chinense
domaci v Ciné a L. tulipifera domaci v USA.

hgp” a 1
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Monocotyledonae
jednodeéelozneé rostliny

1 . .' ‘ ,
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Jednodeélozné

Bazalni
krytosemenne

Monofyleticka
linie (clade)

Sesterska k
dvoudéloznym

Zahrnuji asi 1/4
druhového bohatstvi
kvetoucich rostlin

v celkem asi 103 ¢eledich

Dvoudélozné

JednodéloZzné — obecné znaky
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pyl
okveti
Cepel listu

Zilnatina listova

délohy

stonkové cévni
svazky

rapik lista

hlavni koren

habitus

cetnost kvétu

xylem

perforace tracheji

soumeérnost kveétu

kvéty

rozsireni

bazalni krytosemenné

jednodélozné

dvoudélozné

monokolpatni
casto nerozliSené
jednoducha, celistva

Casto jednoduse
zperena

2 (vzacné 1)

eustélé, vzacné
ataktostélé

ano

vytrvava

monokolpatni
casto nerozliSené

jednoducha, celistva

vetSinou dreviny
polymerické nebo
trimericke

homo i heteroxylarni
schodovita

vétsSinou aktinomorfni

acyklické nebo
spirocyklicke

tropy

obloukovité soubézna
nebo rovnobézna

1

ataktostélé

casto bez

zanika, nahrazen
adventivnimi

vetsinou byliny

trimerické

vetsinou heteroxylarni

trikolpatni
vétSinou rozliSené
jednoducha i Clenéna

dlanita nebo slozité
zperena

2

eustélé

ano

vytrvava

byliny i dreviny

tetra- a pentamerickeé

jednoducha

aktinomorfni i
zygomorfni

cyklicke

rizné

heteroxylarni
jednoducha

aktinomorfni i
zygomorfni

cyklické

rdzné




Jednodélozné — obecné znaky

Cévni svazky stonku bez

kambia, kolateralni, na prurezu
roztrousene po celé plose rezu
(ataktostele).

Naproti tomu u

dvoudeloznych zpravidla
S a eustélickeho
usporadani

Ztrata eustelé nastala patrné
druhotné - zrejmé u predka
jednodéloznych vazaného
na vodni prostredi
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Jednodélozné — obecné znaky
Habitus prevazne bylinny;
Pokud maji charakter drevin, tloustnou atypicky a nemaji letokruhy

Cocos nucifera, Arecaceae

I

Yucca treculeana, Agavaceae Dracaena draco, Asparagaceae

Tloustnou periferné diky trvalé aktivité meristému Tloustnou difuzné délenim
primarni kary bunék stonkoveho
parenchymu
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Jednodélozné — obecné znaky

Hlavni koren zahy po vykliceni zakrni a jeho funkci preberou
koreny adventivni, tvorici se z nejspodnégjsich internodii.
G "“a\‘ i,

]

’
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Jednodélozné — obecné znaky

Lodyha se mimo
kvétenstvi zpravidla
nevetvi.




Jednodélozné — obecné znaky

Listy obvykle jednoduché, celokrajne, s rovnobéznou zilnatinu, bez
palistu, asto bez fapiku, ale s vyvinutou pochvou.

Araceae
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JednodéloZzné — obecné znaky

Pochvy listu mohou tvofit pseudostonek
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Jednodélozné — obecné znaky

Kvéty nejCastéji 3Cetne, zpravidla s nerozlisenymi kvetnimi obaly
(nejCasteji P 3+3, A 3+3, G (3)).
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JednodéloZzné — obecné znaky

Semena kliCi jedinou delohou

Randy Moore, Dennis Clark, Darrel Vodopich, Botany Visual Resource Library @ 1898 The McGraw-Hill Companies,Inc. All rights reserved.

Barley — Alpha -
amylase Synthesis

First leaf

Cotyledon 7 N Aleurone
(embryonic
seed leaf)

(b)

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy




Jednodélozné — obecné znaky

Endosperm dobre vyvinuty,
Embryo:

drobnéjsi primé: Liliaceae, Amaryllidaceae

hlavaté bazalni: Cyperaceae, Commelinaceae

Siroké bazalni: Juncaceae

bocCni: Poaceae

nebo
[ semena druhotne redukovana: Orchidaceae
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Bazalni jednodéelozné

Bazalni /
krytosemenneé Jednodélozné Dvoudélozné
Q Q Q Q Q ONONG® O 0O 0O Q. Q Q

Parafyleticky
,2axon”

Jeho linie sesterské ke
zbytku odvozenéjsich
jednodéloznych

Z vyznamngjSich Celedi sem patfi: Acoraceae, Araceae, Alismataceae
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Araceae

cel. Araceae — aronovité

VétSinou vytrvalé byliny, nékdy
epifyty, liany nebo plovouci vodni
rostliny

120/4100 - prevazne v tropech,
vzacne i ve studenych pasmech.

U nas - 4/7 (Calla, Arum, Lemna
Spirodella)

REN
VRS

Stlangenkraut,

Petr BureS: Prezentace pfednasky Fylogeneze @@iverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Araceae

Listy - bifacialni, stfidavé nebo v B Ny F F -
razici, S g

- Fapikaté,
fapiky —s pochvami




Araceae

LISty - bifacialni, stfidavé nebo v
ruzici,
- rapikaté,
rapiky —s pochvami
Zilnatina — ¢asto zperena nebo dlanita
cepel — Casto srdcita nebo strelovita

Calla palustris
20100 Peter M. Dzivk SN Y

g
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Kveéty - drobng, prisedlé, &asto
jednopohlavné (kvétenstvi oboupohlavné), s
redukovanymi obaly;

TyC€inKy - zpravidla 3+3, &asto srostlé v Calla palustris
synandrium;

Gyneceum - obvykle (3)
Semenik - svrchni nebo ponofeny do palice.

male flowers

Alocasia sp.
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Araceae



Araceae

\"' . ® kvétenstvi palice, podepiena
.. toulcovitym listenem (spatha) pestrych
¥ barev
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Araceae

kvétenstvi termogenni - je schopné metabolicky se ohfivat nebo
udrzovat optimalni teplotu — uvolnovani latek lakajicich hmyz

opyleni entomogamni — ¢asto brouky

nebo mouchami

© 2009 Blackwell Publishing Ltd. Plant, Cell and Environment, 32, 1467-1476
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Araceae

Plody - bobule nebo nazky

Semena — s pfimym embryem,

s endospermem bez perispermu

Beed, entire and cut vertically
{mag.).

Arum,
Seed ent vertically
{mag.).



Araceae

V burikach &asto rafidy (= jehlicovité
krystaly) Stavelanu vapenatého, které mohou
pfi poziti zpUsobit téZké otoky sliznic

~= David Webb

a nebo dokonce
zadusSeni
(Dieffenbachia).

Ochrana proti herbivorim — jen minimalné jsou Araceae konzumovany
housenkami
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Araceae

V CR vzéacné jedovaty dablik bahenni (Calla palustris) — oddenek dfive sbiran

pod jménem radix Dracunculi palustris proti zmijimu ustknuti a prostfedek pro poceni.
Chutna ostre a palcivé

V minulosti ve
Skandinavii suseny
a mlety oddenek
zbavovan
vyplavovanim e
paldivé a hotké chuti —~ -
a v dobé hladomoru
byl pouzivan jako
pfisada do obilné
mouky

:\-1’.\‘-. O N
\ n& ) ‘j’d?( ™

| L - 8 -~ 4
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Araceae

lesni druhy rodd arén (Arum) — arén plamaty (Arum maculatum) — Cechy /
aron vychodni (Arum cylindraceum) — Morava a Slovensko.
Jedovaté hlizy drive suSeny a ovarfenim Ci prazenim zbavovany jedovatosti a

pal€ivé chuti. Semleté se v dobach hladomoru pfidavaly do obilné mouky.
rafidy Stavelanu vapenatého




pro ozdobne derovane listy se pestuji druhy rodu Monstera,

o i - ] - " Monstera deliciosa'™
4 e . Araceae

stredoamericka,

rafidy Stavelanu vapenatého
Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy

Araceae



Araceae

Jihoamericka Dieffenbachia okrasne listy obsahuji
nebezpecneé oxalatové raphidy

N

\) ‘ Y
\\ \.: .,_ /5 y
B\

.“\

\\
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Araceae

asto se péstuji i druhy rodu Spatiphyllum (lopatkovec)

rafidy Stavelanu vapenatého

Tropicka Amerika a JV Asie
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Araceae

Palice Amorphophalus titanum
ze Sumatry dlouhaaz2 m =
jedno z nejvétSich / nejtézsSich
kvétenstvi

Vydava silny mrtvolny zapach =
opylovaci masarky

P & 2ty ot | .
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Araceae - Lemnoideae

Podéel. Lemnoideae — okiehkové e 28 Lo

vzplyvavé vodni byliny s velmi
redukovanym télem, tvorenym clanky
plochého stonku. ; ;

B

intenzivhé se mnozi vegetativne, kvetou jen
velmi vzacné

6/43
kosmopolitné rozsirene;

u nas 2/4 — okrehek (Lemna) a zavitka
(Spirodella)

woret: Warsellofe Wolffis,

Ll Somna Hiudey - Dreifurdsige Wafferlimfe.
, 2

//. ;/://uz/a THEP O, filcine Waferlinfe.
: Sudielige Walerlinfe.



Araceae - Lemnoideae

Rostlinu tvori lodyzni Clanky

- s neékolika soubéznymi nebo bez
cévnich svazkd,

- uvnitr s aerenchymem

© W.P. Armstrong 2000

stfedni Zilka  Pocni Zilky

vzduchova
dutina

bunky
aeren-
chymu

| © i.p. Armstrong 2010
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Araceae - Lemnoideae

Kofeny - nékdy chybi,

- nemaji rhizoidy (absorpcni
funkci ma spodni strana ¢lanku)

- baze chranéna pochvité
usporadanymi Supinami

- konec chranén naprstkovitou
CepiCkou

- brani prevraceni ¢lanku

- jsou lepkavé — epizoochorie

|©W.P. Armstrong 2004 | .
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Araceae - Lemnoideae

KVéty - miniaturni,

- jednopohlavné,

- bezobalné,

- skladaji kvétenstvi tvorené 1-2
samcimi kvéty (tyCinkami) a 1
samiCim kvétem (pestikem),
v dutince na svrchni strané
lodyznich ¢lankau.

(C) W.P. Armstrong 2000

G1 svrchni

(nékdy kvétenstvi
okfehkU
interpretovano
jako jeden kvét s
jednim pestikem a
dvéma tyCinkami)
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http://waynesword.palomar.edu/imglegi.htm
http://waynesword.palomar.edu/imglegi.htm

Araceae - Lemnoideae

Semenik jednopouzdry, nejCastéji s 1 vajiCkem
Plod nazka / embryo prime

Wolffia fruit

. ;'..*
(© W.p. Amstrong 2006 F
—
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Araceae - Lemnoideae

Zimu prezivaji ve formé
zimnich pupenu = turionu,
v bahné dna

© W.P. Armstrong 2007
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Araceae - Lemnoideae

LD LAl

. Nejbeéznégjsi jsou u nas
okfehek mensi (Lemna minor)

po 1 kofinku na ¢lanek

- zilky proti svetlu skoro

6 neznatelné
194

.

Lemna minor L.
©Thomas Schoepke
www.plant-pictures.com
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Araceae - Lemnoideae

pokryvajici Casto zcela hladiny rybniku svétle zelenym povlakem

, ) I ) - . __ —
4 > " {6 :Q > ’ . - b e . 5 e > S’ : 3 ‘—,{ v
a8~ . . 5 8 207 o g 9 5
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Araceae - Lemnoideae
zachovalé cévni svazky

zavitka mnohokorenna (Spirodela
polyrrhiza) — trochu vétsi Clanky,
zespodu nacervenalé

stojaté vody s vyssim
obsahem dusiku

vice kofinkl / 1 ¢lanek ‘
©2002, Gary Fewless

Wolffiella

Lemna
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Araceae - Lemnoideae

NejmensSi znama kvetouci rostlina — Wolffia globosa viditelna
dobre jen s pouzitim lupy




Araceae - Lemnoideae

akvaristy péstovana tropi
fezanovita Pistia stratioides (Araceae)
vykazuje redukci kvétenstvi

Cely genom Spirodella polyrhiza
sekvenovan r. 2014. Analyza redukce
genu a jejich aktivity ukazala, ze
Lemnoideae vznikly neotenizaci
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Liliidy

Bazalni
krytosemenné Jednodélozné Dvoudélozné
Q Q Q Q Q Q O 0O O O 0O O Q Q Q Q Q Q O 0O O O 0O O Q Q Q QQ O O 0O O
Parafyleticka
linie

,sesterska“ ke
kommelinidum

Analyzou transkriptu bylo

prokazano, ze kalich je zde
Casto korunovité zbarven

Z vyznamngjSich Celedi sem patri: Liliaceae, Colchicaceae, Melanthiaceae, Orchidaceae,
Iridaceae, Amaryllidaceae (incl. Alliaceae), Hyacinthaceae, Convallariaceae
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Liliaceae

Liliaceae — liliovité
Vytrvalé byliny, Casto s podzemnimi cibulemi;
Pletiva - nékdy s alkaloidy.

20/710 - od tropu az do polarnich oblasti, astéji na severni polokouli,
zejmena v jihozapadni a stredni Asii. U nas 4/11 (Streptopus, Gagea,
Lilium, Erythronium)

40 23 Nekteri zastupci maji velky genom -
. o N { . ~ o0 5

S T R PSR zejména druhy rodu Fritillaria
Fritillaria uva-vulpis 2C = 178 pg
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Liliaceae

Listy - obvykle v razici nebo
stridave,

- se soubéznou (az sitnatou)
zZilnatinou

- bez rapiku



Liliaceae

Podzemni zasobni organy - Kontraktilni koreny
cibule ,zatahnou” cibuli pod zem

Lilium
martagon
DOCMAHO
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Liliaceae

KVéty - aktinomorfni

- oboupohlavne,

- vetsi jednotlive nebo drobnégjsi v
hroznovitych kvetenstvich,

Okveti - nejcastsji 3+3,
- nékdy skvrnité

Nektaria - na bazi okvétnich listkd
nebo tyCinek nektar
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TyCinky - obvykle 3+3




Liliaceae
Prasniky — vrtivé jen
u rodu Lillum

01641694 © Nigel Cattlin / natufgpl.com
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Liliaceae

Prasniky - vrtive

Prasniky pred otevrenim Prasniky po otevreni




Liliaceae

Pestik srostly ze 3 plodolistu,
- semenik svrchni
- jedina cnelka

- semena plocha,
usporadana ve sloupcich.

7

erzita vySSich rostlin — bazéln idnodélozné & liliidy



Plod pouzdrosec
tobolka




Liliaceae

Puvodnich je u nas jen
nékolik druht — napf.
v podrostu listnatych lesu

— lilie zlatohlavek
@ (Lillum martagon)

: Petr‘;res Prezentace prfednasky Pylogenemdlverzna vysSich rostlln b%alnl jednodélozne & liliidy \



Liliaceae

Na jare na loukach rozkvetaji nenapadné krivatce (Gagea).
T— -—

v

U "\." - ‘

Gagea lutea

-L-{k‘
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Liliaceae

Fritillaria imperialis L.
©Bernd Liebermann‘
/

-

repcik (Fritillaria),



- Liliaceae

tulipan (Tulipa).
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Orchidaceae

cel. Orchidaceae — vstavacovite
Terestrické nebo epifytické byliny, Casto s endotrofni mykorrhizou, nékdy
bez chlorofylu.

Po hvezdnicovitych
druha nejvétsi
celed, 750/20000
kosmopolitne, s
pfrevahou druhu

v tropech; u nas
25/55, vesmeés
ohrozenych druhu

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Listy stridave, se
soubéznou
zilnatinou

k
dé ic
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] zalni § €lozn
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Orchidaceae

Koreny
— u terestrickych Casto s hlizami
— u epifytnich Casto vzdusné

vzdusné koreny
maji na povrchu
vicevrstevnou
pokozku

=velamen
(asimiluje a
prijima vodu)

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy
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Kvéty jednotlive, nebo
v hroznovitych kvetenstvich,

e‘
"‘\l

A%
-
~

-
<
-

Dactylorhiza majalis

2

Cypripedium calceolus

.
' ’/ -
7
» -
" 4
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P
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http://www.miramis.de/plants/orchideen/dactylorhiza_majalis02.htm
http://www.miramis.de/plants/orchideen/dactylorhiza_majalis02.htm

Orchidaceae

Kvéty zpravidla
oboupohlavné,
homochlamydni,
zygomorfni, 3Cetné,

erzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

tvarem nekdy
kvety napodobuji
ruzné druhy
hmyzu —
adaptace na
entomogamii.

Ophrys ciliata



Orchidaceae

Bletilla

Kvétni obaly - 3+3,

- ¢asto s bazalnimi nektarii,

- vnéjsi kruh nékdy kalichovité zbarveny,

- vnitfni korunovité zbarveny,

- jeden listek vnitfniho kruhu byva premenen
v ostruhaty pysk; pysk vznika preménou horniho
listku, protoze je vSak spodni semenik zkroucen o
180° zaujima dolni polohu

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

A 1 — srostla s ¢néelkou ve sloupek
(gynostemium)

zobankata predni cast blizny (rostellum) —
uzavira cestu k nektaru

Pylova zrna spojena voskem v kyjovité
utvary — brylky (pollinia) s lepivym stitkem
(viscidium)

Illinois Natural History Survey

Podélny fez kvétem vanilky

<
£ .
$ ] ) . semenik
§ listek kaligni/okvétni : blizna gynostemium
r}? Rostellum / /
@ a3 \ / S
) * * * brylky , 72
A2 A3 4
. WO . o " ~ /
Y = >~ . .
*

listek korunni/okvétni

* <— |ateral peta

al s az /’ -
! oy i vajicka

listek korunni/okvétni

listek kali$ni/okvétni

_— <l Um die Abbildung deutlicher zu machen,
wurde auf die Darstellung weiterer Kelch-
und Kronbléatter verzichtet.
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Orchidaceae




! X, Orchidaceae

Gyneceum cénokarpni ze 3
plodolistd, A& J
Semenik spodni, .\ 4
jednopouzdry s mnozstvim
vajicek

Petr BureS: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita



Orchidaceae

Plod - tobolka s mnozstvim
(az stovkami tisic) drobounkych
semen Sifenych vétrem

- puka 3 nebo 6 chlopnémi

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

Semena drobna, sestavaji jen z mala bunék a chybi jim
endosperm

embryo
nedokonale
vyvinute

semena
Cypripedium

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

Z drobounkych semen ,vykliCi“ nejprve mykoheterotrofni -
protokormy

Fra 1. Germinating Microtis media seed (a)
and M. media protocorm (b) with fungal hyphae
(arrows) between the tricomes.

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

T

strevicnik Y &
flicek Cypripediun calgiu us L.

pantoflice CyprpE oo ‘

(Cypripedium

calceolus),

Cypripedioideae
maji volny pyl

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

krustik Sirolisty (Epipactis
helleborine) rostouci
Vv lesich.

e Petr Bure reéel ace prednasky Fylogeneze a divetZitayvyssich rostlin ..azﬂ"j‘eiq ~% ﬁ\_\ ‘~__%T}__



Orchidaceae

K relativne hojngjsim patri
prstnatec majovy
(Dactylorhiza majalis),
rostouci na vihkych
lukach,




Orchidaceae

vstavac (Orchis).

O. purpurea O. militaris

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

Orchis Iitalica

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

Lesni druh hlistnik hnizdak (Neottia nidus-avis)
nema fotosyntézu a je vyzivou zcela zavisly na
mykorhize; nema pruduchy

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

K uzitkovym druhum nalezi vanilovnik plocholisty (Vanilla
planifolia), liana puvodem z Venezuely a Karibské oblasti,
jehoz susene plody se pouzivaji zejména v cukrarstvi.

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Orchidaceae

Phalaenopsis



cel. Amaryllidaceae —
amarylkovite

(v modernim pojeti je spojena s Cel. Alliaceae v jednu
velkou Cel. Amaryllidaceae v Sirokém pojeti)

Byliny s cibulemi nebo oddenky,

podceled Amarylloideae
75/1600

subtropy, Casto ve stepnich oblastech,
J Afrika, J. Amerika, Stfedomofi

u nas domaci snézenka (Galanthus),
bledule (Leucojum)

Casto jedovaté se specifickymi
amaryllisovymi alkaloid

oL

StyneeglFidyen,




Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Listy v ruzici nebo
zdanlive stridave

S
o Sl =
e | —
N =
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Kvéty zpravidla vétsi, aktinomorfni, jednotlivé nebo ve
zdanlive okolicnatych kvetenstvich, podeprené zelenym nebo
blanitym, toulcovitym listenem

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

T8

Okveti3+3 nebo (3+3), Casto
zlutave barvy, nekdy cerveneée
nebo bilé (nebyvaji fialove nebo
modrave jako u Alliodeaeeae)

Fotp: Eli Fremstad
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

TyCinky 3+3

-
Galanthas nivalis L.
®Thomas Schoepke

‘.

Galanthus nivalis L.
®Thomas Schoepke
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Pestik (3), semenik spodni

——
"
e ¢
. a
/“7("'.
& r. : -l

Leucojum vernum Galanthus nivalis

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Plod - tobolka nebo bobule

Semena - ¢erna
Embryo - pfimeé

Leucojum vernum

R A T ' '
: € RN AR 3
Galanthusnivalis: oo AR T
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

K chranénym druhum u nas patfi bledule jarni (Leucojum

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

snézenka (Galanthus nivalis) je také chranéna
W
-

Galanthus nivalis L.
®Thomas Schoepke
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Na zahradach se Casto pestuji druhy rodu narcis (Narcissus),
které maji pakorunku (paracorolla). \ )

Narcissus poéticus

alkaloidy, Stavelan vapenaty Narcissus pseudonarcissus

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

Paracorolla - trubkovity Utvar srostlych vyrastkd na rozhrani, v némz se spodni
trubkovita cast srostlého okvédi déli na volné cipy = ,pokracovani okvetni trubky*

<——— pakorunka

perianth

pakorunka

stigma
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Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

V kvétinacich jsou oblibené druhy jihoafrického rodu Clivia
-

-

Clivia x cyrtanthiflora

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Almaryllidaceae — Amaryllidoideae

a takeé jihoamerického Hippeastrum.

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Almaryllidaceae — Allioideae

/ ———— Base of

podcel. Allioideae —
cesnekovité g,

Fleshy scale |
leaf

Bulb
Byliny s cibulemi;
V pletIVECh \Adventitil::s/ .'; ::Lllarv
= V4 - n e u A root \
s aromatickymi sirnymi
slouceninami —
allylsulfidy.

13/800, hlavné na severni
polokouli, u nas 1/17

LT999€S
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Almaryllidaceae — Allioideae

Listy Casto duté, v ruzici nebo zdanlivé stfidave,

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Almaryllidaceae — Allioideae

Kontraktilni koreny

v,

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Almaryllidaceae — Allioideae

Kvéty stredni velikosti, aktinomorfni,

Allium ursinum

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Almaryllidaceae — Allioideae

ve zdanlivych okolicich — lichookolicich — stazenych Sroubelech -
podeprenych blanitym toulcovitym listenem

kvétenstvi ' - Allium praecox

na stvolu

Allium
schoenoprasum

,\\” . “ o

a

‘ - >
et
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Almaryllidaceae — Allioideae

casto fialové nebo modravé barvy

o

I

oL

Allium nigrum Allium christophii
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Almaryllidaceae — Allioideae

S
[ ol

COPYRIGHT- J.R; MANHART"

~
.

™ _ -

Okvéti 3+3 volne,
TyCinky 3+3 volné
Pestik 3, synkarpni
Semenik svrchni

Allium Cepa.
Stamen with
appendiculate
Alliwm vineale. filament (mag.).
Vertical section of flower,
gynobasic style.
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Almaryllidaceae — Allioideae

Plody tobolky s ¢ernymi semeny s fytomelaninem

#
®
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Almaryllidaceae — Allioideae

V kvétenstvi
nekdy pacibulky,
slouzici k
vegetativhimu
rozsirovani

Petr BuresS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalfi jednodéloiné & liliidy



K vyznamnym
uzitkovym
druhum patfi
zastupci
rozsahlého
rodu cesnek
(Allium):

Almaryllidaceae — Allioideae

"""""

cibule (Allium cepa)
Blizkého Vychodu
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Almaryllidaceae — Allioideae

cesnek (Allium sativum) puvodem ze Stf. Asie,

Obsahuje fytoncidy = Iatky pusob|C|
toxicky na plisne a bakterie
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Almaryllidaceae — Allioideae

pazitka (Allium schoenoprasum),

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin — bazalni jednodélozné & liliidy



Z u nas divoce rostoucich
druhu ¢esneku jsou
nejbéznéjsi: v listnatych
lesich rostouci Cesnek
medveédi (Allium ursinum)
S rapikatymi listy;

Almaryllidaceae — Allioideae

Allium ursinum f
©Bernd Liebermann






Commelinidy

Bazalni
krytosemenné Jednodélozné Dvoudélozné
Q Q Q Q Q Q O 0 O O 0O O Q Q Q Q Q Q O O O O 0 0O Q Q Q QQ O ONONO.
Curcuma
Monofyleticka
linie (clade)

Sesterska k liliiddm,
nebo spis k Fadu
Asparagales

Z vyznamnegjSich Celedi sem patfi: Juncaceae, Cyperaceae, Poaceae,

Ve wviIVv s

Zingiberaceae

Petr BureS: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



cel. Arecaceae — palmy — atypicky tloustnouci dreviny. 180/2360,

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Arecaceae

Vyskytuji se zejména v tropech, popr. subtropech celeho
svéta; s vyraznou diferenciaci také v ramci ostrovu
Indického a Ticheho oceanu.

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Kmen - zpravidla nevétveny

Listy — velké (a2
20 m dlouhé!),

v chocholu na
vrcholu kmene,
rapikate,

Koreny - husté
svazcCité bohaté
vétvené




Arecaceae

shoot apex primary thickening

bases of leaves meristem

Atypicke tloustnuti
kmene palem

procambium
N

Meristém vné stélé:

ven — parenchym — soucast kortexu
dovnitFr — parenchym — lykostfedné cévni
svazky s xylemem s Cetnymi fibrilami

Petr Bures: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vy3Sich rostlin - jednodélozné



Arecaceae

Pevnost a pruznost kmene
palem

silné sklerenchymatizované pochvy
lykostfednych cévnich svazku husté
rozptylenych po celém pruméru kmene
vytvareji strukturu lana = enormni

pruznost a odolnost palmového kmene
vudi vétru

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Arecaceae

4 = "-“"""&, ‘m l. (1N R, - .
. - — | SN - N -
® K.R-Robertson | »g?/
tlﬁnp&ﬂa{umlms{ory Survey . WA L L \n..

cepel listu €asto druhotné roztrhana - zperené nebo dlanité
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Listy mivaji mohutné
pochvy objimajici kmen

%

: i s

s ) 4
/M8 K. R. Robertson
S is Natural
Mpistory Survey




Arecaceae
Kvéty - drobné, ;e
| ..“"‘ y

% ‘ 5

- aktinomortfni,
- oboupohlavné i jednopohlavne,
- homochlamydni nebo achlamydni

4

S 2
s o8
% SN

Arecaceae
George K. Linney




1a
Okveti zpravidla nenapadne

zbarvené 3+3
TyCinky 3+3

Pestik Casto (3) ‘
Semenik svrchni

——
S




Arecaceae

Kvétenstvi - mohutna latovita

- vyrustajici boéné na kmeni
- podeprena mohutnymi listeny

- poprvé se tvofi po 10-20 letech
(nékteré druhy dospivaji az v 45 letech)

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Arecaceae

Pres drobné rozméry kvetu a bohata kvétenstvi je

opyleni prevazne entomogamni (ne anemogamni, jak se dfive
predpokladalo)

- predevsim brouky, v€elami nebo mouchami
- prilezitostné netopyry, vacnatci nebo dokonce kraby (!)

- termogenni kvétenstvi - schopna metabolicky se ohfivat nebo
udrzovat optimalni teplotu

‘\‘ t .

Bee [} Beetle Fly Insect

I Insect, wind Mammal Wind

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



® K. R. Robertso
Illinois Natural
History Survey

Plod - zpravidla peckovice

- s druznatym nebo viaknitym
exokarpem a ,kamennym®*
endokarpem

- s olejnatym endospermem bez
skrobu



Arecaceae

Prastarou uzitkovou palmou je
palma datlova (Phoenix dactylifera),
puvodem snad z jihu Predni Asie.



Arecaceae

Jedinym puvodnim druhem Evropyje stredomorska Zumara
nizka (Chamaerops humllls) L |

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Arecaceae

vyvijeji se az 7 let

seychellska palma (Lodoicea seychellarum)

jméno ofechu podle Maledivskych ostrovi kam je ze Seychellskych
ostrovl odnasely morské proudy

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Arecaceae

Kokosove orechy rostou na pal-
me kokosove (Cocos nucifera)
puvodem snad z Oceanie.

Arecaceae

Cocos nucifera L.




Arecaceae

plugged pore coconut "apple"
_ A sweet, spongy mass
functional pore i (cotyledon) that dissolves
& absorbs the endosperm.

plugged pore | coconut "meat"
(endosperm)

shoot

endocarp (stem & leaves)

Hard inner layer of a
coconut that contains

the seed and "meat.” mesocarp

(fibrous husk)
: T exocarp
The minute embryo is ' (outer layer)

embedded within the
endosperm just inside mesocarp

the germination pore. endocarp (fibrous husk)
(surrounding seed)

Photo-lllustration of a Germinated Coconut (© w.p. Armstrong 2003

Embryo kokosu kliCi skrz otvor
V pecce

Petr Bures: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vy3Sich rostlin - jednodélozné



Arecaceae

Calamus rotang - lianovita palma s az
180 m dlouhym stonkem (nejdelSi stonek
rostlin), roste na Cejlonu a v Indii. Vyrabi
se z néj ratanovy (= rotanovy) pleteny
nabytek, rakosky nebo klepadla na
koberce.




Dalsim rekordmanem mezi
rostlinami, tentokrat v délce
kvétenstvi je Corypha
umbraculifera z indomalajske
oblasti jejiz lata je az 14 m
dlouha a az 12 m Siroka.

.

Arecaceae




cel. Cyperaceae — Sachorovité
Travovité byliny. 98/4350
prevazné v mirnych a studenych
pasmech, hlavné na severni
polokouli; u nas domacich
20/130. Preferuji vinCi stanoviste,
casto na brezich vod.

A. KNAGGLESTARR, CAREX FLAVA L
B. BLEKSTARR, CAREX PALLESCENS L.




Cyperaceae

Stonek zpravidla trojhranny. Cyperus esculentus

(c) Charles Tarrants

Cyperus
esculentus

Scirpus Stem c.s.
with Lacunal System

Stem Cross secﬂon.

"Iﬁ ||forn|cus\-\.
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vascular bundle




Cyperaceae

Listy carkovité, plochée, stridave,
casto trojrade usporadane,
zpravidla se srostlou pochvou
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Cyperaceae

Kvéety drobnée
v klasovitych
kvetenstvich
jedno-
pohlavne
(Carex),

Carex sp.
Cyperaceae
Gerafd D. Carr
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Cyperaceae

Eleocharis
R

,‘
&Jsam er.at

nebo oboupohlavné

(vétSina zastupcu) filament

ovary

Cyperaceae
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" Cyperaceae
8¢

Klasky mohou
byt usporadané
do kruzelu



Cyperaceae

kazdy kvet podepren
jednotlivym listenem




Cyperaceae

Eriophorum angustifolium HONCK. ~ : Eleocharis mamillata
©Thomas Schoepke /

Trichophorum

~

Okveti redukované na
stetinky nebo zcela
chybejici

Nl : spikelet R . achene
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Cyperaceae

TyCinky vetsinou 3, pylova zrna v tetradach, které obsahuiji
pouze jediné fertilni pylove zrno

Functional
microspore

Y

Degencrated .
microspores

10 ym

-

Machaeff' "angustifolia
Cyperaceae
G. K. Linney
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Cyperaceae

Pestik (2-3) s jedinym vajiCkem
Semenik svrchni

Scirpus lacustris,

Petr Bures: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vy3Sich rostlin - jednodélozné



Cyperaceae

Plod nazka
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Juncaceae

Chromosomy bez vyznacené centromery (holocentrické)

holocentrické
chromosomy

(Eleochatris,
Cyperaceae)

chromosomy

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Cyperaceae

Jednopohlavnymi kvety se vyznacuje zejmeéna rozsahly rod ostrice
(Carex), ktera ma celosvétoveé rozSifenych témér 2000 druhu; jeji nazky
jsou zcela obalené a chranéné mosnickou listenového puvodu.
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Cyperaceae

Takeé klasky ostfic mohou byt pohlavné diferencované

Carex sp.
Cyperaceae
Gerald D. Carr

Carex acutiformis Carex pulicaris Carex dioica

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Cyperaceae

Na vlhkych loukach je Casta
skripina lesni (Scirpus
sylvaticus);

Jigelitova“
cast listové
pochvy
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Cyperaceae

ostfice prstnata (Carex digitata) - v listnatych lesich Casto
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Cyperaceae

olsiny

(Carex remota) -

a

rice ridkoklas

ostri




Cyperaceae
ostfice srstnata (Carex hirta) — travniky i mirné ruderalizované

w 4 () . ] b '
\[* 4 g3
d i 9% = S
’ ¥, y B ‘ i
i ¢ o e/ 1 B 2 5
) ! 3 £
. \
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Cyperaceae

ostrice stihla (Carex acuta) — brehy vod

it

|

© Petr Vobofll
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Cyperaceae

Na raSelinnych loukach roste i suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium), jehoz
okveti se premenuje v dlouhy bily chmyr.

.,
1)

Foto: AnnaLena Andetberg £ 0100 Atne Anderberg &4
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Cyperaceae

Ve starovékém Egypté bylo dfenové aerenchymatickeé pletivo

stonktl achoru papirodarného (Cyperus papyrus)
zakladni surovinou pro vyrobu papyru.
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cel. Poaceae - lipnicovité
Travovité byliny. 668/10000 kosmopolitn€; u nas puvodnich
80/200.

.....

Poaceae
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Poaceae

Dobre snaseji vyschnuti, ohen i pastvu = dominanty rozsahlych
biomu
savan, pamp,
prérii a stepi
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Poaceae

T

Néjd rrie je casto take v-tundfe, alpinskych pastvinach,
na loukach i na pobrezich vod
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Poaceae

Stonky zpravidla duté, oblé stéeblo
s kolénky (interkalarni meristémy)

Tillering from‘\‘irst'Culm Node

—— '\

- » T AT
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Poaceae

Vybézkaty nebo trsnaty habitus, nekdy vnitropochevni vybezky

AN \
hi - <3
rhizome /?5{‘ 13:;-» .

A\

\
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Poaceae

Listy carkove, dvourade usporadane

LA LN

ok

~

Sorghum halepense “ b i =
Poaceae Ry s : ~ 5
G. K. Linney R L - =



listy s
vyraznou,
zpravidla
nesrostlou,
pochvou a
casto také s
jazyCkem

Poaceae




Poaceae

nekdy také s ousky
(auriculae)

jazycCek v usti
pochvy

ouska




Poaceae

Listy Casto drsné diky
inkrustaci
kfemicitymi
telisky, které pri
neopatrné manipulaci
mohou porezat prsty

- ochrana pred
herbivory

~pd7
-

—
()
—




Sveéraci bUﬁky cinkovitého tvaru - spolu s podpurnymi bunfikami tvori
rychle reagujici efektivni systém (stejné maiji i Cyperaceae)
— otevirani diky nafouknuti koncu ¢inek = za mens§i zmény objemu vétSi zména péru priduchd

— pfeCerpavani vody s podpurnymi burikami = nemusi pfi otevirani pfekonavat protitlak okolnich
epidermalnich bunék

.~ svéraci burika

/Z/.podpﬂrné bunka i' >

¢/ _—~otevieny priduch

&
%
P
7
2
=
£
=
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_~epidermalni
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Poaceae

Bulliformni (ohybaci) bunky - mohou u n&kterych druht svinovat
cepel = obrana proti vysychani

bulliformni
bunky
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Poaceae

listy a stonky

Zuji

ty sklerenchymu - vyztu

IS

Vrstvy nebo |

poP

LALL

&

Ny
o

b N Y
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Poaceae

Klasky jedno- az vicekvété, podeprené obvykle 2 listeny = plevami

Kveét chranén dvéma Supinovitymi utvary
1. vnéjSi osinaty = plucha = listen;

2. vnitfni se zoubky = pluska = vznikla srlstem 2 listkt vnéjSiho kruhu okvéti, treti
listek vnéjSiho okvétniho kruhu zanikl)

TrOj kVéty Vorspelze
klasek o 3 ;

Deckspelze

Varspelze

.. Hiillspelze
- ,_ﬂp-r; A~

i % =
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Poaceae

Kvéty oboupohlavne

Jedno- az vicekvéte klasky skladaji slozita lichoklasovita nebo
latnata kvetenstvi.

Dactylis glomerata
Poaceae
“G. D. Carr

Poaceace (Abb, 58)
(Poc)
P(2)+2 A3 G(3)
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Poaceae

Plenky - za kvétu se plucha a plugka oddali (kvét se otevre)
je to zplsobeno zdufenim 2 plenek = pfeménéné 2 listku vnitfniho kruhu okvéti,
treti listek vnitfniho okvétniho kruhu abortoval.

Ovary

Lodicule




TyCinky 3 (ryze ma 6),
dlouhé chabé visici nitky
vrtivé prasniky (= nitka
vetknuta mimo konec
konektivu a pfipojena
kloubovym mechanismem
umoziujicim vrténi prasniku




— Pylové zrno monoporatni

— Pyl pfi vypyleni ¢astécné hydratovany (recalcitrantni), nesnasi
dalSi vyschnuti a rychle umira (béhem nékolik malo hodin) — na
rozdil od vetsiny dalSich rostlin, kde pyl prvne vysycha a pak je
zivotaschopny po dlouhou dobu — nevyhoda pro opylovani (je tézky
a nemuze se Sifit na velké vzdalenosti), ale zato rychle na blizné

kliCi. Caste&né hydratovany pyl jako Poaceae ma i vétsina dalSich anemogamnich
Poales, a fad Zingiberales a Alismatales.




Pyl trav je spolu s jarnim

pylem brizovitych
nejvyznamnejsim
alergenem v Evrope.
Dominuje na prelomu
jara a léta
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Alopecurus pratensis

Dactylis glomerata ‘

Poaceae



Poaceae

Pestik (3-2) pseudomonomerni s jedinym vaji¢kem,
3-2 pérovité blizny;
Semenik svrchni

Grass floret

NOTE: the
lemma has
been removed

filament =——) '

stigma

% ,
b/

lodicule ey }
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Poaceae

Plod — obilka (caryopsis)
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Poaceae

Chromosomy s vyzna€enou centromerou (monocentricke)

Holocentrické chromosomy
typické pro Cyperaceae a Juncaceae

Monocentrické chromosomy
typické pro Poaceae
a vétsSinu ostatnich eukaryot
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Poaceae

Celed zahrnuje nejvyznamnéjsi uZitkové rostliny — obiloviny —
v Evrope byly nejdrive pestovany ty, které pochazely z Predni
Asie: jeCmen sety (Hordeum vulgare),
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Poaceae

K

psSenice obecna
(Triticum
aestivum),

V| COPYRIGHT J R MANHA v
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Poaceae

4 mil. BP — divergence

N\

Triticum a Aegilops

N

Triticum monococcum
X Aegilops speltoides
— 300 000 BC.

X Aegilops tauschii —
6 000 BC.

hexaploidni
Triticum aestivum




Poaceae
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Poaceae

z Ameriky pak
kukurice seta (Zea

\\”ku
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Poaceae

Potravinarsky vyznamnym druhem je také cukrova trtina
(Saccharum officinarum) puvodem z JV Asie, dnes péstovana
v subtropech celého svéta

Cukerna stava se lisuje z parenchymu
sklizenych stébel
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Poaceae

Také bambus (Bambusa arundinacea) patfi ve své domovine
— Jv. Asii mezi vyznamné uzitkoveé druhy. Vv temperatnich oblastech

(L4

preziji napfr. Farge3|a Sasa, Phyllostachys.
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Poaceae

2kvéte klasky, horni zakrnély;

éaStou |Uén|’ dominantou je OVS|’k p|ucha do|n|'hosv)'/raznou osinou
vyvyseny (Arrhenatherum elatius)

Iemma of floret 2

/Iemma of floret 1

awn of lemma of
floret 1

-
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Poaceae

lipnice lucni (Poa pratensis) — klasky smacknute s kylem

b, v s ¢
r . 'lo : f’
‘,‘ o> :
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Poaceae

srha riznacka
(Dactylis glomerata)




Poaceae

psarka lucni (Alopecurus pratensis),
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Poaceae

na seslapavanych mistech je Casty jilek vytrvaly (Lolium perenne)

COPYRIGHT J.R.MANHART

osinaté
pluchy

glume 1
absent




nebo kostfava ovCi (Festuca ovina);

Poaceae

,u"
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Poaceae

Teplé a suché strané - kavyl lvanuv (Stipa pennata),

lartin Duchoslav

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - jednodélozné



Poaceae

na ruderalnich mistech jsou v teplejsich
oblastech hojne sverep stresni
(Bromus tectorum),

rod Bromus ma srostlé pochvy
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Poaceae
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Poaceae

na pasekach roste hojné trtina krovistni (Calamagrostis epigejos)

1 kvété klasky,
podepfené 2
plevami

v

oy
e e
ot ] s — o .

, RO A,
. i S DA T s,
" y
5 et SRR NS
v o B O - S

husté dlouhé brvy
na bazi pluchy

® Martin Dancak
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Poaceae

na brezich vod nalezneme
casto mohutné porosty
chrastice rakosovité
(Phalaris arundinacea)

bt 1 kvété
, klasky
) ;/sterile ﬂ;)ret 2 p | eVy

reduced,

1 ;. sterile floret
N ( \\.V

glume 2 .

4\ SN SR N SN S G‘ : 4. | < .t
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Poaceae

rozsahlé az 3 m vysoke rakosiny vytvari na vinkych mistech rakos obecny

(Phragmites australis) — jeden z celosvétové nejinvazivnéjSich druhu.
vieteno klasku s dlouhymi chlupy

DAnnalena Anderherg \
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Dicotyledonae
dvoudeélozné rostliny



Dvoudelozne
Vyvojova linie pravych dvoudéloznych

se vyznacuje trikolpatnim pylem (nebo od trikolpatniho odvozenym)

. ”

¥

.‘ -
R

Polyporatni — Amaranthaceae

ca. 190 000 druht = 75% krytosemennych

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - dvoudélozné - bazalni linie



Bazalni

krytosemenneé Jednodélozné
Q Q Q Q Q Q O 0O O O 0O 0O
Monofyleticka
linie (clade)

Sesterska k
jednodéloznym

Dvoudelozné



Bazalni dvoudelozné

Bazalni \ Rosidy Asteridy
krytosemenné Jednodé&lozné R S— S S ]
Q Q Q Q Q Q O 0O O O 0O O N O \\\

' Dvoudélozné

Parafyleticky N
Jtaxon®

Jeho linie sesterské ke
zbytku odvozenéjsich
dvoudéloznych — k
rosidim a k asteridim

Z vyznamngjSich Celedi sem patfi: Ranunculceae, Papaveraceae



Bazalni dvoudélozné — hlavni znaky

Kvétni obaly

— vyvinute,

— Casto nerozliSeneé,

— volné,

— v poctu listkt ¢asto variabilni,
— zpravidla spiralné usporadané

Podobné ty€inky a plodolisty

Gyneceum
— prfevazné apokarpni

Plodolisty
— Casto s prisedlou bliznou

ures: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vySSich rostlin - dvoudélozné - bazalni linie



Ranunculaceae - pryskyrnikovite

62/2500,
rozsireni kosmopolitni, teziStem mirné pasmo
sev. polokoule; v CR 65 druhd

- prevazne byliny, nékteré vodni, vzacné drevnaté liany
- v pletivech alkaloidy (skoro vSichni zastupci jedovati)
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vajiCka Casto s malym embryem, silne [QEEEEEEEIuss
Nymphaeaceae

VyVInUtym endospermem1 perlsperm Nuphar luteum
chybi (Embryo : semeno = 0,3-0,4) =

Mesotesta
Endotesta

(E) Angiosperms:
Basal Eudicots
Ranunculaceae

Diploid (2n)
Endosperm

maternal : patornal = 1:1

Delphinium

(F) Angiosperms:
Core Eudicots

Rosids
Arabidopsis

Asterids

S Non-micropylar
Nicotiana Py

endosperm el
Cotyledons Triploid (3n)
endosperm
maternal : paternal = 2:1

Micropylar
endosperm

Testa (seed coat) Radicle
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Ranunculaceae

Listy Casto bohaté Clenéné nebo slozené, spiralné usporfadané, rapikaté nebo prisedlé

9)
)

Anemone, Aconitum, Ranunculus, Pulsatilla Caltha, Ficaria Clematis
Trollius
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Ranunculaceae

kvety oboupohlavné, jednotlivé nebo v hroznovitych
kvetenstvich

kvétni Casti vétSinou ve spirale (vSechny cyklickeé jen u orliCku),
Casto ve vetSim neustaleném poctu

Casto s nerozliSenym okvétim (homochlamydeické kveéty):
blatouch (Caltha), sasanka (Anemone), jaternik (Hepatica),
cemefice (Helleborus).

heterochlamydeické kvéty ma napf. pryskyrnik (Ranunculus),
orsej (Ficaria) nebo lakusnik (Batrachium)

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - dvoudélozné - bazalni linie


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a5/Adonis_autumnalis_flowerdiagram.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a5/Adonis_autumnalis_flowerdiagram.png

Ranunculaceae

gyneceum apokarpni
plod: nazka (dolni fada) nebo méchyrek (horni fada)
vzacné bobule (vpravo nahore), ¢asto v souplodi



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/Ranunculus_acris7_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/Ranunculus_acris7_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Caltha_palustris_Samenstand.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Caltha_palustris_Samenstand.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Aconitum_napellus_13_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/Aconitum_napellus_13_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Trolldruva.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/Trolldruva.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Aquilegia_vulgaris20_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/27/Aquilegia_vulgaris20_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Helleborus-niger(Fruechte).jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a4/Helleborus-niger(Fruechte).jpg

Ranunculaceae

Plodolistu razny pocet, jen Isopyrum - 2
vzacné stabilni

Aquilegia - 5
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Ranunculaceae

‘ opyleni: entomogamie

Ranunculus repens L.
©Thomas Schoepke

stamens
carpels of

apocarpous
gynoecium

nectar gland

@ base of
petal sepal
elongate i
® K. R. Ro!l on |
receptacle illinois Natural History Survey
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/Schnneerose_2008-3-7a.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/35/Schnneerose_2008-3-7a.JPG

Ranunculaceae

Blatouch bahenni (Caltha palustris) roste tam, kde na jafe stagnuje voda; neni tak
jedovaty jako ostatni pFislusnici éeledi. Stavou z okvétnich listk(i se dfiv pfibarvovalo maslo.

A B B3
Rer '(.-f’; S @@l  © Michal Hrones
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Ranunculaceae

Samorostlik klasnaty (Actaea spicata) - hlavné v bukovych lesich;
lesklé Cerné bobule vzniklé z jediného plodolistu jsou stejné jako cela rostlina
jedovaté (protoanemonin). Poziti — zvraceni a prijem, omameni az delirium.

/4
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Ranunculaceae

Jaternik podléska (Hepatica nobilis), modre
kvetouci zjara hojné v listnatych lesich, ve vySSich polohach etatiike
jen na bazickych substratech. Trojcetny pfeslen listenct pod ****
kvétem napodobuje kalich. Chlupaté nazky maji na bazi
elaiosom (zduznatélé gynopodium) - myrmekochorie.

stamens

carpels

involucre of emmmm=="

modified bracts

® K. R. Robertson
Illinois Natural History Survey

achenes from

one ﬂower\ :

involucre of 2
modified bracts & ® K. R. Robertson
= lllinois Natural History Survey

e f‘__*
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http://www.ib.ns.ac.yu/VRDNIK/images/Hepatica-triloba-(3)_gif.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Hepatica_nobilis_Kelchbl%C3%A4tter_W.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/Hepatica_nobilis_Kelchbl%C3%A4tter_W.jpg

Ranunculaceae

Koniklec lu¢ni (Pulsatilla pratensis)
s tmavofialovymi kvéty. Jmého od lat. "pulsare” biti, tlouci

(jejich kvéty ve vétru pripominaji komihajici se zvony)

Koniklec velkokveéty (Pulsatilla grandls)

- svétle modrofialové kvéty.
." E

‘Nww aturfoto.cz
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Pulsatilla_grandis,_Pva%C5%BEsk%C3%BD_Inovec,_Slovensko_(2006).jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/Pulsatilla_grandis,_Pva%C5%BEsk%C3%BD_Inovec,_Slovensko_(2006).jpg

Sasanka hajni (Anemone

Nemorosa) obsahuje jedovaty
protoanemonin.

9 Prilozeni listli na pokozku vyvolava
“ . zanét a tvorbu puchyrfu (simulace
| koznich chorob)

N ; kvetouci lodyha nese preslen tfi
S listénc

— '« vzemioddenek — z ngj vyrustaji
-5 jednotlivé listy
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Ranunculaceae

Pryskyrnik prudky (Ranunculus acris). Pryskyiniky maji kvéty heterochlamydeicke.
Obsahuji protoanemonin.

Y

1o

Pt

"'-x\

2
\
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Ranunculus_acris_leaf1.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Ranunculus_acris_leaf1.jpg

Ranunculaceae

Pryskyrnik plazivy (Ranunculus repens)
v nodech korenujici; roste podél cest

'
i
'

,Af,'-": \o

LT o Mg

’ ”
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,/ \’ A ij:v 2 ‘.‘. ﬁ)* {« - Copyright: Horaur Kristinsson 1999
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Ranunculaceae

Orlicek obecny
Aquilegia vulgaris

korunovité modre neba
fialové zbarveny
kalich,

ostruhaté nektariové
korunni listky,
péstovany i plany,
jedovaté glykosidy
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Ranunculaceae
. T
P P

Kvét orlicku Sl
(Aquilegia sp.), wcyar shrs 29

- Stamens

‘3’
g

b Korunni listky

y,
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nektaria Ranunculaceae

Omegj pestry (Aconitum variegatum)
Oméj viICi (Aconitum lycoctonum)
zygomorfni kvéty opylované ¢melaky

5 4

3
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Ranunculaceae

Omeéj vI¢i mor (Aconitum vulparia) obsahuje stejné jako ostatni oméje prudce jedovaté
alkaloidy - zejména akonitin, myoktonin, lykoktonin

Podle feckeé baje vyrostla tato rostlina z posledni jedovaté sliny, kterou v pfedsmrtné kreci
vychrstl proti reku Herkulovi pes Cerberos. Stafi Rimané vytazek z kofene pouzivali na
vyrobu otravenych navnad ze syrového masa k usmrceni vkl a lisek. Starymi Galy a
Germany byly $tavou z oméju napoustény hroty ostépul uréené k lovu vika.

Akonitin patfi mezi nejsilngjSi nervove jedy rostlinné - k otravé dospélého ¢lovéka staci
1,5-6 mg. Puasobit mize po poziti, podkoznim vstfiknuti, ale drazdivé i pfes pokozku,
nejprve se dostavuje svédéni, mravenceni, paleni, pak poceni, slinéni, fibrilarni zaskuby
kosterniho svalstva, a nakonec ochrnuti jako pfi otravé jedem "kurare". Srdce upadne do
fibrilarniho chvéni a nastava smrt. VSechny Casti rostliny obsahuiji alkaloidy v koncentraci
(0,2-3%). Na usmrceni Clovéka by tak stacilo teoreticky 2 g kterékoli Casti rostliny, za
ur€itych okolnosti v3ak jiz 0,1 g svézi hmotnosti! Susenim se jedovatost neztraci. Velmi
nebezpecné jsou modré kvéty péstovanych kfizencl A. x cammarum pfitahujici svou

pestrou barvou malé déti, k tomu aby z nich vysavaly nektar jak se to v nékterych krajich e ?
déla se vSivci Ci s jeteli. Postizeny se da zachranit véasnym vyplachem zaludku a ' : i
udrzenim zivotnich funkci, pak je nadéje na uzdraveni vysoka. it
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/Aconitine.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f6/Aconitum_lycoctonum_lycoctonum2_W.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f6/Aconitum_lycoctonum_lycoctonum2_W.jpg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3e/Aconitum_variegatum_110807d.jpg
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Znaky rosidni linie

Kvétni obaly
— zpravidla volné
— Casto péticetné

TycCinky
— Casto ve vice kruzich

Casta tendence k dfevnaténi (stromy nebo kefe v &eledich asto
pritomny)
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vajicka: velke embryo,

velky endosperm,

(F) Angiosperms:
Core Eudicots

Rosids
Arabidopsis

Asterids

5 s Non-micropylar
Nicotiana Py

endosperm
Triploid (3n)
endosperm
maternal : paternal = 2:1

Cotyledons

Micropylar
endosperm

Testa (seed coat) Radicle
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(D) Basal angiosperms:
Nymphaeaceae
Nuphar luteum

———Micropyle+Operculum

(E) Angiosperms:
Basal Eudicots
Ranunculaceae

2 Delphinium

Endo’ &
sperm (3n)



Bazalni rosidy

Bazalni
Bazalni dvoudélozné _ & Asteridy
krytosemenné Jednodélozné ] _Fabidy Malvidy ¥ —————

pa

Dvoudélozné

Parafyleticky
,2axon”

Jeho linie sesterské ke
zbytku odvozenéjsich
rosidd — k fabidiim a k
malviddm

Z vyznamngjSich Celedi sem patfi: Crassulaceae, Saxifragaceae, Vitaceae
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Crassulaceae — tlusticovité CAM metabolismus — alternativa k C3 a C4

Sukulentni byliny. .
S Casove oddéleni prijmu CO, od

fotosyntézy.

V noci priduchy oteviené - atmosféricky
CO, fixovan do kys. jablecné v centralni
vakuole

Ve dne pruduchy zaviené a dekarboxylaci

=

40/1500, v mirnem ému severni se z malatu uvolni CO, a je v
polokoule a v jizni Africe, u nas chloroplastech Calvinovym cyklem
domacich 7/12 druhy, fada dalSich zabudovavan do uhlikatych sloucenin;

casto péstovana.

CAM maji take jiné sukulentni Celedi nebo
jejich sukulentni zastupci: Cactaceae,
centralni Aizoaceae, Euphorbiaceae, z
vakuola jednodéloznych Agavaceae, Bromeliaceae.
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Listy sukulentni, nékdy vytvarejici kompaktni rdzice. Sukulence = adaptivni
zmena pomeru povrch/objem.
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Crassulaceae




Crassulaceae

Sempervivum

Kvety
heterochlamydeické,
vetSinou pentacyklicke (tyCinky ve dvou kruzich),
3-20cCetné, nejcastéji K5, C5, A5+5 G5,
kvétni obaly zpravidla volneé.

— Glandular

: ¥
appendage|l§ , :
W , DA ,
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Crassulaceae

Sedum suaveolens
2n = 80x = 640 |

Nejvyssi znamy pocet chromosomu u kvetoucich rostlin

¥ (Cact. Succ. J. (Los Angeles) 50: 6-7 1978)
Mexico: Durango, Barranca de Topia
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Crassulaceae

Gyneceum apokarpni.
Plody méchyrky.

Seitin., Sed .
Flower (mag.), Flower eut vertically (mag.).

Sedum.
Pistil (mag.).
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Crassulaceae

) ﬂ:ﬁ

’

- v r
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Crassulaceae

rozchodnik Sestirady
(Sedum sexangulare = S. boloniense)
: » ‘ .

rozchodnik ostry (Sedum _acre)_

A ';_\
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Crassulaceae

rozchodnik bily (Sedum album) rozchodnik nejvétsi (Sedum maximum)

hal Hrones 7 > 74 /

1IN i

>

B Fig. 12.7 d Cross-section of an isobilateral Sedum sp. leaf filled with large,
water-storing parenchyma cells. Scale bar = 500 um (RR Wise)
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Fabidy

Bazalni

. v v Asteri
Bazalni dvoudélozné steridy
krytosemenné Jednodélozné e S l
Q Q Q QQ Q O 0O O ONONGO, /’/ Q Q Q Q Q Q ONONGO O 0 0O Q Q Q QQ O O 0O 0O

\_Dvoudélozné

Monofyleticka i
linie (clade)

Sesterska k malvidim

Z vyznamngjSich Celedi sem patfi: Euphorbiaceae, Violaceae, Salicaceae, Fabaceae,
Rosaceae, Cannabaceae, Urticaceae, Ulmaceae, Rhamnaceae, Cucurbitaceae,
Fagaceae, Betulaceae, Celastraceae, Oxalidaceae
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Fabaceae — bobovité
Byliny nebo dreviny.

Treti druhové nejbohatsi Celed
630/18 000,

kosmopolitni, s tézistém rozsireni v
teplych pasmech;

u nas 30/120 druhd, ¢etné druhy
nalezeji mezi vyznamné kulturni
rostliny.
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Fabaceae

)
% -

Listy zpravidla
slozené, palistnate.

]
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Fabaceae

Velmi Casto symbidza
s hlizkovymi bakteriemi

rodu Rhizobium:;

arné

tracellula

Ziji in

bakterie
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Fabaceae

Kvétenstvi ¢asto hrozen nebo hlavka
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Fabaceae

Kvéty zpravidla oboupohlavné, 5Cetné, zygomorfni. Kalich srostly, koruna
volna, motylovita, tvofena 1 paveézou, 2 kfidly a Clunkem (ze 2 listku).

/

Free stamen /

Calyx

Fused stamens s
Pistil



Fabaceae

TyCinek zpravidla 9 srostlych a 1 volna,

Lathyrus pratensis L.
©Thomas Schoepke




Fabaceae

Gyneceum apokarpni, tvorené jedinym karpelem, semenik svrchni.

Plod lusk.
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Semena témér nemaji endosperm, zasobni funkci pfebiraji
delohy embrya

Testa
(seed coat)

Plumula

Hypocotyl

Radicula

Storage

Cotyledons Embryonic
axis

Pisum sativum



Fabaceae

Semena jsou proto vydatnymi potravinovymi zdroji bilkovin (nejen skrobu) =
luSténiny.

Fazol obecny (Phaseolus vulgaris) levotocCiva liana s trojcetnymi listy vznikly
Slechténim jihoamerickych druhd,
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Fabaceae

séja (Glycine max) jednoleta chlupata bylina s fialovymi kvéty, pavodem z V Ciny,
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Fabaceae

- hrach sety (Pisum sativum)
se sudozperenymi listy,

» Pdvodem z Blizkého

Petr BureS: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - dvoudélozné - Fabidy



Fabaceae

prastarou lusténinou je také CocCka jedla (Lens culinaris), jejimiz producenty
jsou hlavné Indie, Ethiopie a Turecko,

Pdvodem z Blizkého vychodu
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Fabaceae

Z pochutin sem patfi: podzemnice
olejna (Arachis hypogea), puvodem
z Jizni Ameriky.

Stopky se po odkvétu prodluzuji a
zavrtavaji do zeme.

M
om
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Fabaceae

Dulezitymi picniny jsou: tolice vojtéSka (Medicago
sativa), angl. alfalfa, plivodem z asijskych stepi,
rizné druhy nasich domacich jetell - napf. jetel
luéni (Trifolium pratense), jetel plazivy (T. repens)
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Fabaceae

vikev ptaci (Vicia cracca), Stirovnik ruzkaty (Lotus corniculatus)
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Fabaceae

Hojné u nas roste i zavleCena
severoamericka lupina Cili viICi
bob mnoholisty (Lupinus
polyphyllus) s napadnymi
velkymi, vétSinou modrofialovymi
hrozny.
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Rosaceae — ruzovité
Stromy i byliny

90/3000, u nas 30/£250 (nejvice
apomikti Rubus a Sorbus)

S vyvojovym centrem v mirném pasmu
severni polokoule,

typicka je pro né pritomnost hypanthia
(CeSule) = srostlé baze kalicha, koruny
a tyCinek

% b © MilamScech)
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Rosaceae

. . , Potentilla norvegica
listy stridave, J

obvykle s palisty.
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Rosaceae
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Rosaceae

Kvéty jednotlivé nebo v hroznovitych
kvétenstvich.
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Rosaceae

Vné kalisnich listi nékdy kaliSek vznikly
Z listenu

Peduncle
scar where

%ut off

288

A

Calyx Lobes

Bractlet, lightly
attached to sepal
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Rosaceae

Kalich i koruna spolu s kvétnim liZzkem nékdy na bazi srustaji v ruzné velkou a
hlubokou ¢esuli (receptaculum).
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Rosaceae

Kalichy a koruny Casto péticetné,

Potentilla Rubus

/
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Rosaceae

Kalichy a koruny Casto petiCetné, drobnokvéte druhy mivaji kvety Ctyrcetne,
(zfidka okvéti viceCetné)
Sanguisorba Alchemilla Potentilla erecta

Dryas octopetala
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Rosaceae

TyCinek mnoho




Rosaceae

Gyneceum apokarpni ¢asto z mnoha plodolistl, semenik svrchni.

Potentifa sp.
Rosaceae .
Gerald D. Carr’

Geum macrophyllum
Rosaceae

©G.D. Car

Rubus sp.
Rosaceae
“Gerald D. Carr

Fragaria sp.
Rosaceae
Gerald D. Carr



Rosaceae

Plod nejCastéji nazka, peckovice nebo malvice nékdy v souplodi
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Rosaceae-Rosoidae

PodCeled Rosoideae — souplodi nazek nebo peckovic

Jahodnik (Fragaria) s drobnymi nazkami na zveliCeném, mékkém, sladkém a
vyklenutém Cerveném kvétnim luzku, s u nas 3 planymi druhy a dale s
péstovanym j. ananasovym (F. X ananassa) - kfizencem americkych druhu.

Fragaria sp.
Rosaceae
Gerald D. Carr
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Rosaceae-Rosoidae

Malinik (Rubus idaeus), ostruzinik (Rubus fruticosus) se souplodim peckovicek
na tuhém vyklenutém kvétnim IUzku;

Rubus sp.
Rosaceae
“Gerald D. Carr




Rosaceae-Rosoidae

Ruze Sipkova (Rosa canina) souplodi nazek uzavieno v ¢esuli;
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Rosaceae-Rosoidae

mochna husi (Potentilla anserina)



Rosaceae-Rosoidae

kuklik méstsky (Geum urbanum)
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Rosaceae-Rosoidae

kontryhel (Alchemilla), 4Cetné kvety
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Rosaceae-Rosoidae

tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria)
Listy pfetrhované lichozperfené; KO; C5-6; A «; G 5-12; plody nazky

vihkeé louky
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Rosaceae-Rosoidae

krvavec toten (Sanguisorba officinalis),

Lichozperené listy

Korunovité zbarveny kalich
K(4)

Koruna chybi
A4, G1, papilnaté blizny
Plody nazky

. o
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Rosaceae-Rosoidae
fepik lékarsky (Agrimonia eupatoria),

listy pfetrhovane lichozperene

K (5), C 5, CeSule s hacky (epizoochorie!)
A 5-20,

G 2 v Cesuli
uzaviené

Gemeiner Odermemnig,

74 . 15 e e /
. ,//,‘m//«u.»/,x Crugpalotia .
<

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vySSich rostlin - dvoudélozné - Fabidy



Rosaceae — Prunoideae

PodcCeled Prunoideae — peckovice

Kere a stromy. Listy jednoduché s opadavymi palisty. Kvéty vetsi v chudsSich
kvétenstvich. Kalich a koruna 5Cetné, tyCinky zpravidla pomnozené. Pestik
zpravidla jediny, na dné miskovitého receptakula, s nimz vSak nesrusta. Plod
peckovice.

Prunus sp.
Rosaceae
© G.D. Carr
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Rosaceae — Prunoideae

Ovocné dfeviny: broskvor obecna (Persica vulgaris), pivodem z jz. Ciny,
merurika obecna (Armeniaca vulgaris) rovnéz tivodem z Ciny odkud se jiz ve
staroveku dostala do stfredomori,

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vySSich rostlin - dvoudélozné - Fabidy



Rosaceae — Prunoideae

treSen ptacCi (Cerasus avium), puvodem z predni Asie ma peckovice sladké, visen
(Cerasus vulgaris) pivodem ze stf. Asie ma peckovice nakyslé,
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Rosaceae — Prunoideae

Svestka (Prunus domestica)
rovnéz puvodem ze stf. Asie,

trnka (Prunus spinosa) u nas
domaci.

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - dvoudélozné - Fabldy



PodcCeled Maloideae - malvice

Ovocné stromy: jablon (Malus sylvestris),
puvodni evropsky druh, hrusen (Pyrus
communis) rovnéz v Evropé puvodni.

A s &/&‘ N
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Rosaceae — Maloideae




Rosaceae — Maloideae

Jefab obecny (Sorbus aucuparia), puvodni evropsky druh

germination

feuilles pennées

~folioles

fruit (grossi) g
coupe

PLAS. Sorbier des Qiselenrs. Sorbus aucuparia |
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Betulaceae - brizovité

6/160

jednodomeé stromy a kere
se samcimi a samicCimi jehnédami

rozsSirene v subtropické az arkticke
zoneé sev. polokoule s tézistém v
mirném pasmu

od nizin az k horni hranici lesa ve
vysokohorich

 redukované obaly bez nektarii — adaptace k anemogamii

*Podobné je to i Fagaceae (Fagus, Quercus, Castanea) - dominantni
dreviny temperatnich lest — 9/900 CR (3/8)
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Betulaceae

Listy jednoduché, celistve, s dvojité zubatym okrajem, stridave postavené

Betula verrucosa s - | Alnus incana . Alnus glutinosa

© - josef hlasek
www.hlasek.com
Betula verrucosa af3098

Carpinus betulus

b: //botanika.wendys.cz

A - Corylus avellana
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Betulaceae

valcovité jehnédy nebo Sistice
rozkvétaji pred rasenim listu

zakladaji se na podzim a prezimuji

l\,” ¥ .
o

{ . 3 7 R
KR S ST
orod B ama

®K. R. Robertson
llinois Matural History Survey
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Betulaceae

samé&i kvéty ¥ 9
S nepatrnym
okvétim
tyCinek 2-6

Za listenem

Birch. i 2\v/-
3 & flowers with squamiform Jehnedy'

perianth (mag.).
- Vidlan tfi kvétu u
brizy a olSe

- Jeden kvét u
habru a lisky

ek "
http: //botanika.wendys.cz
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Betulaceae
samici kvety
bez okvéti, avSak ¢asto chranéné

listeny nebo listénci
G(2)

Secale bearing 8 § flowers
(I, ).

vidlan tfi kvétu jen u bfizy,
u ostatnich rodu kvéty dva
(prostredni zanikl)

liska ma misto jehned svazecCky

Alnus.,
Seale and sguamulse
hearing 2 © flowers,
inner faco. '

Hazel-nut.
¢ catkin (mag.).

http://botanika.wendys.cz
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Betulaceae

plod: kridlata nazka — briza (Betula), olSe (Alnus)
ofiSek s obalem — u habru (Carpinus) velky trojcipy kridlovity, vznikly z
listenu a dvou listenc, u lisky (Corylus) poharkovitém vzniklém srustem listencu




Betulaceae
Betula e VSechny druhy bfizovitych produkuiji alergizujici pyl
hladky (bez osténku) se 3-7 pory

Corylus
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Betulaceae

bfiza bradaviCnata (Betula verrucosa)

©) - josef hlasek
www.hlasek.com
Betula verrucosa af3098

Listen (Supina) opadavajici
ve stejné dobé jako nazky

Betula pendula ROTH.

Betula pendula ROTH. i =
P 5 ©Thomas Schoepke

@Thomas Schoepke

"

okvéti

ty€inky v kvétu dvé s nitkami ;
G x R Betula pendula ROTH.
rozeklanymi = v kvétu zdanlivé CtyTi |[Eessmaipyssm
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Betulaceae

habr obecny (Carpinus betulus) tvorici lesni dominantu v nizSich polohach

kvéty po jednom

ty€inek mnoho,
prasniky s terminalni
chocholkou chlupt

opadavy il | & : : -
kopinaty 53335° i plOdI od 20-30 let
listen ty pazdi d

isteny F* M kazdoro&né& nebo ob rok
e  — max. stari 150 let

dvéma
bliznami
'/

plodni kfidlo

listéncl

srostlé ze ti —

http://botanika.wendys.cz
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Betulaceae

kvéty po jednom
ty€inky 4 podélné rozstépené ve
zdanlivych osm

! prasniky s terminalni chocholkou

* chlupu

plodi hojnéji 1x za 2—3 roky
doziva se 60-80 let

samici kvéty po dvou
v pazdi pozdéji opadavého listenu

plod = ofiSek obaleny
3 zvelicenymi listénci
7 e B
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Betulaceae

olSe lepkava (Alnus glutinosa) tvofi Casto dominantu v pobfreznich porostech

v8echny 4 listence srostou s listenem a vytvofi dievnatou Supinu
v pazdi se dvéma nazkami - !
L

- ﬂ’
N\ /,’

plodi od 12 let

kﬁidOrOéné dva listence
v o zaniklém
max. stafi 100 let Strednim

kvétu

samci Supina nese 3 samci kvéty,
kazdy se 4 tyCinkami



Betulaceae

Uzlovité koreny olSe modifikované endosymbiotickymi bakteriemi z rodu
Frankia (Actinomycetales) — fixace vzdusného dusiku
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Betulaceae

Aktinomycetova symbio6za s nitrogennimi druhy rodu Frankia se vyvinula
pouze v radech Rosales, Cucurbitales a Fagales — tedy jen ve fabidni vetvi!

V fadu Fabales se pak vyvinula hlizkova proteobakterialni endosymbiéza s
a-proteobakteriemi (Azotobacter, Rhizobium, ...) nebo B-proteobakteriemi
(Burkholderia, Cupriavidus)

Ceratophylales

- Ranunculales
Sabiaaceae
Proteales
Buxaceae
Trochodendraceae

- Gunnerales

. Aextoxicaceae

- Bereberidopsidaceae
Dilenialaceae

- Caryophyllales
Santalales

- Saxifragales

Crossosomatales Elaesagnaceae — Elaeagnus, Hippophae, Shepherdia
Goraniales {Rhamnaceae — Colletia, Discaria, Kentrothamnus, Retanilla, Talguenea,

- Myrtales .
Core Trevoa, Ochetophila, Ceanothus

Celastrales

eudicots [ e Malpighial . . :
- E— o Rosaceae — Cercocarpus, Chamaebatia, Cowania, Dryas, Purshia
rosids 1 Fabales

- Brassicalod { Coriariaceae — Coriaria

Malvales Datiscaceae — Datisca
Sapindales

~ Comales
* Ericales

asterids I Garryales Betulaceae — Alnus
== Gentianales . . .
. Lamiales {Casuarlnaceae — Allocasuarina, Casuarina, Ceuthostoma, Gymnostoma,
Solanales A E A /
" Aquitoliales Myricaceae — Comptonia, Myrica (incl. Morella)
Apiales
- Asterales
Dispsacales
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Malvidy

Bazalni

. v v Asteri
Bazalni dvoudélozné steridy
krytosemenné Jednodélozné s S \
Q Q Q QQ Q O 0O O ONONGO, /’/ Q Q Q Q Q Q ONONGO O 0 0O Q Q Q QQ O O 0O 0O

' Dvoudélozné

Monofyleticka i
linie (clade)

Sestersky k k fabidim

Z vyznamngjSich Celedi sem patfi: Geraniaceae, Malvaceae, Brassicaceae, Sapindaceae,
Rutaceae
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Brassicaceae - brukvovité
(= Cruciferae - krizaté)

Prevazne byliny, u nas vyhradne.

Bohata 356/4130, kosmopolitni Celed, s
tezistem v extratropickych oblastech,
zejména ve Stfedozemi a v jihozapadni a
stredni Asii.

U nas 51 rodu a vice nez 150 druht
(vCetné péstovanych).

V bunkach Casta endopolyploidie

Maji specifické sirné metabolity se
Stiplavou chuti a specifickym zapachem.
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Brassicaceae

Alliaria comune
Alliaria petiolata
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Brassicaceae

Kvéty v jednoduchych nebo slozenych hroznovitych kvetenstvich.
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Brassicaceae

Kvety
oboupohlavng,
aktinomorfni
(bisymetrické),
heterochlamydeicke

K 2+2, C 4, A2+4
(2 kratsi, 4 del$i)
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Brassicaceae
G (2), parakarpni (s nepravou prepazkou
placentarniho plvodu)

SILIQUE
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Brassicaceae

Plod suchy obvykle pukavy - dvoupouzdra tobolka s nepravou prepazkou
(SeSule nebo Sesulka), vzacnéji plod lamavy - struk

Brassicaceae
Dehiscent Fruits

Mustard
Brassica

split

Silique

Honesty
Lunaria biennis

Silicle
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Brassicaceae

Hospodarsky vyznamnym rodem je brukev (Brassica). Z druhu brukev zelna
(Brassica oleracea), pluvodniho ve Stfedozemi a v zapadni Evropé, byly
vySlechtény (objeveny mutace) zeleninové odrudy, napf. hlavkové zeli (subsp.
capitata), kapusta (subsp. bullata),
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c9/Brassica_oleracea2.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c9/Brassica_oleracea2.jpg

Brassicaceae

ruziCkova kapusta (Brassica oleracea ‘gemmifera’), kedluben (Brassica oleracea
‘gongylodes’), kvetak (Brassica oleracea ‘botrytis®), brokolice (Brassica oleracea

‘botrytis italica®), -
/(A
LA
s
A
)
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Brassicaceae

Brukev fepka (Brassica napus), puvodem ze Stfedozemi, je znama jen z
kultury, vznikla kfizenim b. zelné a b. fepaku (B. oleracea x B. rapa); jeji
kulturni sorta, fepka olejka (Brassica napus ‘oleifera‘), se péstuje pro olejnata
semena

k- OB
- -.j!w.:/’n » .\L .‘
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Brassicaceae

Redkev seta (Raphanus Jako zelenina nebo koreni se pestuje
sativus) - fedkvi¢ka, pavodem take kfen selsky (Armoratia rusticana)

snad ve vychodni Asii;
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Brassicaceae

Jako okrasné zahradni
rostliny se péstuji
mésicnice ro¢ni (Lunaria
annua) a vecernice

vonna (Hesperis \
matronalis)
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Brassicaceae

Ve volné pfirodé se vyskytuji napr. Cesnacek lekarsky (Alliaria petiolata),
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Brassicaceae

fefiSnice lucni (Cardamine pratensis),

f. horka
(C. amara),

s
: A B ’
7 N
g Ay
o £
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‘. J »
<8 “%al ¥ g
: ) - *
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X V Ny q & , 1 ‘ | X
v g @ Milan Stech
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Brassicaceae

kyCelnice devitilista (Dentaria enneaphyllos), k. cibulkata (D. bulbifera),




Brassicaceae

penizek rolni (Thlaspi arvense),
kokoska pastusSi tobolka (Capsella bursa-pastoris).
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http://www.flogaus-faust.de/bra4ceae.htm
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Brassicaceae

genomicky model - husenicek rolni (Arabidopsis thaliana)

- jednoletka s vyvojem od semene do semene do 6-8 tydn(

— velmi maly genom (1C=£150 Mbp) — v roce 2000 prvni kompletné osekvenovany genom
(i kdyz asi 20% chybi — repetice v centromerach, které jsou tady pomérné velké

— i pfes maly genom je to historicky 512-ploid s vyrazné pfestavénym a redukovanym
(diploidizovanym) genomem

— vétSina bunék krom meristému a praduchu je endopolyploidni — limituje interpretace a
generalizace na ostatni rostliny (i kdyz se to Casto déje)







Bazalni

krytosemenneé Jednodélozné
Q Q Q Q Q Q O 0O O O 0O 0O
Monofyleticka

linie (clade)

Sesterska k rosidim

Asteridy

Bazalni
dvoudélozné Rosidy
r . l T . \
Q Q Q Q Q Q O 0O O O 0O O Q Q Q QQ O ONONO

Dvoudélozné
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TyCinky zpravidla v jediném kruhu Casto v poCtu 5
Kvétni obaly Casto srostlé

Kvéty u odvozenejSich drobnéjSi s tendenci shlukovat se do
kvétenstvi

V nasich zemépisnych Sirkach vétSinou nezahrnuji stromové typy

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - dvoudélozné



Bazalni asteridy

Bazalni
Bazalni dvoudélozné Rosidy 3/
krytosemenné  Jednodélozné e N — e v Lamiidy Campanulidy
Q Q Q Q Q Q O 0 O O 0O O 4 -

Dvoudélozné

Parafyleticky Ny
Jtaxon®

Jeho linie sesterské ke
zbytku odvozenéjsich
asteridd — k lamiidiim a
ke kampanuliddm

Z vyznamngjSich Celedi sem patfi: Amaranthaceae (incl. Chenopodiaceae),
Caryophyllaceae, Polygonaceae, Cactaceae (vyznacujici se sukulenci), nebo
Droseraceae (vyznacujici se masozravosti), Ericaceae, Primulaceae
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Caryophyllaceae — hvozdikovité
nazyvaneé téz silenkovité (Silenaceae) |
byliny, zfidka kefe T

80-100/2000-2300 kosmopolitni, véetné arktické zény, Gronska, Spicberk,
Nové Zeme atd.; tézisté mirné pasmo severni polokoule

u nas 31/115 vCetné zavleCenych a bézné péstovanych
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Caryophyllaceae

listy
celistvé,
vstricné,
bez palistu

YDBLARA, MELANDRIUM DIOECUM (L) SCH. ET TH.
TBLARA, MELANDRIUM ALBUM GARCKE.
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Caryophyllaceae

kvety entomogamni,
heterochlamydeické
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Caryophyllaceae

kalich chorisepalni nebo synsepalni




koruna vétSinou choripetalni, nékdy s pakorunkou (paracorolla) tvorenou
vyrustky na petalech

) NI TN

5.3

%

5

5.

AR

’l’( l J -
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Caryophyllaceae



Caryophyllaceae

Kvétenstvi vidlanovita x’ é. .s Z.

= st flower

A I

flower

31l

flowers

®K.R.Robentson /3
lllinois Natural History Survey



Caryophyllaceae

TyCinek 5 nebo 10
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Caryophyllaceae

gyneceum z 5-2 plodolist, semenik svrchni

Cerastium fontanum
ssp. vulgare

Caryophyllaceae

©G. D. Car

Stellaria media
Caryophyllaceae
© G. D. Carr

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - dvoudélozné



Caryophyllaceae

plod nejCastéji tobolka
otvirajici se vrcholovymi
zuby nebo chlopneémi
(vz. nazka nebo bobule)
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Caryophyllaceae

kalich chorisepalni ma rod ptacCinec (Stellaria) jeho gyneceum
ma 3 stylodia, tobolka se otvira 6 zuby
K nejhojnéjsSim patfi: p. zabinec (S. media), p. velkokvéty (S.
holostea), p. hajni (S. nemorum) a p. travolisty (S. graminea).

Stellaria holostea L.
©Phomas Schoepke

N
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Caryophyllaceae

Rod rozec (Cerastium) ma kalich chorisepalni, gyneceum s 5 stylodii, tobolka se
otvira 10 zuby.
NejCastéjSi druhy u nas: r. rolni (C. arvense) a r. obecny (C. holosteoides)
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Caryophyllaceae

K béznéjSim nasSim druhim patfi také
silenka obecna (= nadmuta, Silene
vulgaris), s. nici (S. nutans), kalich
synsepalni

© 2001 Eleanor Saulys

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - dvoudélozné



Caryophyllaceae

Kalich synsepalni a petaly dlouze nehetnaté ma 2C + ,
knotovka bila (Melandrium album) dvoudoma rostlina s | L v,
pohlavnimi chromosomy e A

i
s o
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kohoutek lucni (Lychnis flos

kalich synsepalni




Caryophyllaceae

hvozdik kropenaty (Dianthus deltoides)

(Cljoseft hlasek
wwav:hlasek.com

@’f?lﬂm&b deltoides




Caryophyllaceae

od péstovaného druhu hvozdiku zahradniho (Dianthus caryophyllus) je
odvozena vétSina vyslechténych karafiatu.
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Polygonaceae - rdesnovité
Byliny, zfidka dreviny, popf. liany

listy stfidavé s palisty srustajicimi v
blanitou az duznatou pochvovitou botku
(ochrea)

43/1100 temer kosmopolitni rozsSireni ale
tézisté je v temperatni zoné severni
polokoule

U nas 11/42, vCetné zavleCenych a
péstovanych.
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Polygonaceae

listy

zpravidla jednoduche,
celistvé

stridavé postavené

L AGTER
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Polygonaceae

entomogamie i anemogamie

Ny e
T Ym!l- y
A ol &
- P

T gl LR T
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Polygonaceae

kvéty drobné, homochlamydeické oboupohlavné nebo jednopohlavné,
cyklické, ve svazecCcich, svazecCky tvori sekundarni hroznovita kvétenstuvi,
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Polygonaceae

Okvétnich listki zpravidla 5 nebo 6,
zelenavych, fidCeji zivych barev

Ty€inek 3-9
Pestik srostly ze 3 plodolistu

Semenik svrchni, s jedinym vajiCkem
Polygonum
aviculare

Persicaria setacea Baldw.
Pistil ;:O &
Allen M. Dupre®, «

LSU Herbarium

o
o ‘ u
- 2 hubarl,
LR, o Diagram,
Diagram. ' € [ 05mm |
.0 mMm
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Polygonaceae

Plod je nazka,
casto trojboka

nékdy obalena
okvetim

Polygonum

aviculare
Rumer.
Trnit (mag.).

fumen,

Rumezx. Truif, entire and cut
Flower (mag.). f Ve I.:'L{:ﬂ“}r {ll‘ll'l{;a.:l .
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Polygonaceae
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Polygonaceae

Druhové nejbohatsi je u nas rod stovik (Rumex)

Rumex obtusifolius Rumex acetosa

{ {
e
-~y

Y-pohlavni chromosomy (plné satelitnich repetic)
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Polygonaceae

Bohaty na druhy je u nas také rod ¥
rdesno (Polygonum).

Polygonum

aviculare
Polygonum bistorta

= Vqldé.mo hadi koren (Pobygonum bistorta) botanika.borec.cz -
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Polygonaceae

Péstuji se reven rebarbora (Rheum rhabarbarum) - jméno pochazi od res
barbarum = barbarska véc, ptivodem ze SZ Ciny, Mongolska a Sibife ar.
bulharska (R. rhaponticum) puvodem pravdépodobné z pohofi Rila. Jsou
oblibenou zeleninou (silné Fapiky) k pfipravé kompotl a naplni do buchet, kromé
mineralnich latek (napf. Stavelan vapenaty) obsahuji mnozstvi vitaminu (A, B1,
C, PP)
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Polygonaceae

Pohanka jedla (Fagopyrum
sagittatum) puvodem z oblasti mezi
Bajkalem a Mandzuskem. Do Evropy
se dostala az ve 13. stol.
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Polygonaceae

kfidlatka japonska (Reynoutria japonica) — nemile invazni

,‘\
s -

b
-
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Primulaceae — prvosenkovité
nasi zastupci jsou bylinné povahy

57 [ 2150 ve vSech klimatickych zonach
predevsim na severni polokouli

u nas 12 rodu a 24 druhu
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Primulaceae

listy jednoduché, celistvé se zpefenou Zilnatinou, bez palistU
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Primulaceae

Kvéty oboupohlavné, heterochlamydeicke, zpravidla aktinomorfni, nékdy
heterostylické, kvéty nasich zastupcu 5¢etné s volnymi i srostlymi obaly

L Peirr, Betsinche Wandtable Tal 1

I,
Garte
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Primulaceae

tyCinek u nasich zastupcu 5,

M
¢

L




Primulaceae

plodolistl u nasich zastupcu 5, semenik svrchni, blizna kulovita
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Primulaceae

plodem u nasSich zastupcu tobolka

Primrose,
Dehiscing capsule {(mag.).
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Primulaceae

prvosenka jarni (Primula veris) prvosenka vyssi (Primula elatior)

http: //botanika.wendys.c




Primulaceae

drchniCka rolni (Anagallis arvensis) bramborik (Cyclamen purpurascens)

Cyeclamen,

Corolla and andreecinm laid open.
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Primulaceae

vrbina penizkova (Lysimachia nummularia) vrbina obecna (L. vulgaris)

Iﬁsimachian wia L. &
@'I.‘S;Scho Y
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Lamiidy

Bazalni
Bazalni dvoudélozné Rosidy Bazalni
krytosemenné Jednodélozné e N —— — asteridy  ©  Campanulidy
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Dvoudélozné

Monofyleticka
linie (clade)

Sesterska ke

kampanulidiim Kvety stredni velikosti, srostlé koruny

i kalichy (4-5 ¢etné). Tycinek 4-5,
Listy bez palistu

Z vyznamngjSich Celedi sem patfi: Rubiaceae, Solanaceae, Boraginaceae,
Plantaginaceae, Scrophulariaceae, Orobanchaceae (nezeleni paraziti a poloparaziti),
Lamiaceae
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Morinda tinctoria

Rubiaceae — morenovité

u nas byliny, jinde dreviny s
jednoduchymi celistvymi listy, se
zperenou zilnatinou, postavenymi
vstricne, nebo v preslenech

550/9000, u nas 5/29
kosmopolitni s nejvetsi diverzitou v
tropech a subtropech

Coffea arabica
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Rubiaceae
Kalich 4- nebo 5-cipy, u naSich zastupcu zpravidla chybi,

kvety ve vrcholiCnatych kvétentvich

http: //botanika.wendys.cz
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Rubiaceae

Koruna u nasich zastupcu 4-cipa, jinak také 5-
cipa, ty€inek u nasich zastupcu 4, jinak také pét

www.ulsamer.at
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Rubiaceae

Gyneceum srostlé ze 2 plodolistd,
semenik spodni, plod u nasich zastupcu
dvoupouzdra tobolka, nebo dvounazka tor5 1- or 5.lobed
rozpadajici se na 2 merikarpia, jinak téz tomens - £7yole
bobule nebo peckovice

BEDSTRAW FLOWER PARTS

Galium aparnne:fruit densely bristly

fruit

cut vertically
Pistil (mag.}).
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Rubiaceae

svizel pfitula (Galium aparine)
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Rubiaceae

svizel povazka (Galium mollugo)

© Payz| Vzszly

© Dana Michalcova ©'ana Mithalcoya
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Rubiaceae

»~

svizel lesni (Galium sylvaticum) |

» 3/0 ©MartinDuchoslav
“”7  Lokalita: CZ, NovobydZovsko
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Rubiaceae

svizel syristovy (Galium verum)

»J
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Rubiaceae

mafinka vonna (Asperula odorata)

= svizel vonny (Galium odoratum)

Waldmeier. s ,,,/m&/.Z
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Rubiaceae

kavovnik

(Coffea arabica)

arabiea

Plod peckovice se
dvéma peckami

Ly 5 -
¥ . e
: 3
’ ]
e e i
< W
i .
d ] . Ry
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Solanaceae - lilkovité
Byliny, v tropech dreviny

s bikolateralnimi cévnimi svazky.
90/2500, hlavné subtropy a
temperatni oblasti, nejvice ve Str. a
JiZ. Americe, u nas 6/7.

N —

) ¢ [P,'hloem' 0
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Solanaceae

Listy jednoduchée, nékdy az perenosecné nebo pretrhované lichozperené,
stfidavé, bez palistu

Atropin
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Kvety
oboupohlavné,
zpravidla
aktinomorfni.

Kalich zCasti
srostly, s 5
cipy, vytrvava i
za plodu

Gerald F. Guala 2006
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Solanaceae

Koruna srostla,
S 5 cipy

Nicotiana tobaccum
Solanaceae

Gerald D. Carr NAL Sofanum dufcamara
Sofanaceae
Gerald D. Carr

Villrot [Hyoscyamus niger)
® Biopix.dk: JC Schou

Physalis peruviana
Solanaceae
Gerald D. Carr




Solanaceae

TycCinek zpravidla 5. TYPICAL NIGHTSHADE FLOWER

H stamens

5 united petals 2 celled ovary
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Solanaceae

Gyneceum srusta ze 2 plodolistu, svrchni.

style

connivent

anthers plicate corolla,

sympetalous
towards base

epipetalous superior

stamens at ; ovary
base R
3 .\‘,'
i
®K. R. Robertson AL
Illinois Natural History Survey < N

Petr BureS: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vy$Sich rostlin - dvoudélozné - Lamiidy



Solanaceae

Plod tobolka nebo bobule, chranéna
vytrvalym kalichem.
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Solanaceae

Kvétenstvi — vijanovité

@BL La Ferriégre-Bochard 16-06-2010



Solanaceae

Patri sem velmi vyznamné uzitkové
druhy puvodem z J Ameriky: brambor
(Solanum tuberosum), rajce
(Lycopersicon aesculentum),

Foto: &Arne Anderberg
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Solanaceae

paprika (Capsmum annuum), tabak (Nicotiana tabacum);

Petr BureS: Prezentace prfednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - dvoudélozné - Lamiidy



Solanaceae

Nase divoce rostouci druhy jsou vzhledem k vysokému obsahu alkaloidu (atropin,
hyoscyamin, daturin, scopolamin) vétSinou jedovaté - ve svétlych lesich a na
pasekach roste rulik zliomocny (Atropa bella-dona),
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Solanaceae

na polich a ruderalnich mistech v teplejsich krajich se vyskytuje blin Cerny
(Hyoscyamus niger)

Solanaceae - HYOSCYAMUS NIGER L. - blin ¢erny
Evropa, Zapadni Asie
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Solanaceae

Podél cest najdeme v teplejSich krajich Casto lilek potméchut (Solanum dulcamara)




Solanaceae

nebo kustovnici cizi (Lycium barbarum)
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Solanaceae

W

durman obecny (Datura stramonium), vyuzivany pro halucinogenni ucinky
narkomany, je prudce jedovaty !

s,

Nema bobuli, ale ostnito tobolku

Dresden

\
|

L T R ey \ 4

@ - josel hlasck —SHYE
S A\ N e 3
\w-'\\x\v»-'.hIasck.com, \ =

o | RS S e
Datiirajstramonium a62 30p J’o >
2 - — -
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Lamiaceae — hluchavkovité
U nas byliny.

Dosti rozsahla Celed 252/6800,
prevazneé ve Stfedozemi a Predni Asii,

u nas 30/70.
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Lamiaceae

ctyfrhranna lodyha

=" R 2 N RGN

o

Bt

Salvia lyrata L.
lyreleaf sage

stem, cross-section
Markee Baltazar
LSU Herbarium

1mm
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/df/Mentha_aquatica_04_ies.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/df/Mentha_aquatica_04_ies.jpg

Lamiaceae

listy zpravidla celistve, zubaté nebo vroubkované

Petr BureS: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vy$Sich rostlin - dvoudélozné - Lamiidy



Lamiaceae

listy vstficné, kfizmostojné, bez palistu (jako
vétSina Ateridl)

pruduchy diacytické - s alespori jednim parem
podpurnych bunék sousedicich kolmo na
sveraci bunky
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Lamiaceae

Produkuji aromaticke silice

<- zZlaznaté trichomy vylucuijici silice na
povrch listu Salvéje (Salvia)

prisedlé sekrecCni
Zlazky vylucujici silice
7 sekrecni zlazky na povrch listu

_ N\ vyluCujici silice na levandule (Lavandula)
povrch listu maty mezi nezlaznatymi
(Mentha) trichomy
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Lamiaceae

kvéty zygomorfni v lichopreslenech
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Lamiaceae

K (5)
C (4)
A4

G(2)
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Lamiaceae

g

Koruna se 4 cipy, dvoupyska, horni pysk nekdy A
kryje tyCinky jako destnik, dolni pysk je &-_;v‘-*{ )
pfistavaci plochou pro opylovace a %“"3_:; &
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Lamiaceae

A4, 2 delsi, 2 kratsi
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Lamiaceae

A 4, 2 delsi, 2 kratSi, pakovy mechanismus
na bazi nitek usnadnuje opyleni

Calyx Corolla

Pressure applied by pollinating insect
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Lamiaceae

Gyneceum srostlé
ze 2 plodolistu,
kazdy plodolist
nese 2 vajicka.

Semenik svrchni.

Plod: 4 tvrdky
chranéné kalichem

Prunella vulgaris L.

common selfheal N
maturing fruits . ’ ‘ ) SR Staclfys crenata Raf..; mousesear
Karl Hartde ‘P ' Lamiaceae; developing fruit
gen -4P y LS S
LSU Herbarium i g’ ) » A ' Latoya Guy; LSU Herbarium

N;’%": ‘.'

: L
L

i
1 Salvia lyrata L.
lyreleaf sage -

four-lobed ovary
Markee Baltazar

LSU Herbarium
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hluchavka bila (Lamium album)

Vitplister (L&mium alburm)
© Biopix.dk: N Sloth

NS
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Lamiaceae

pitulnik horsky (Galeobdolon montanum)

» L




Lamiaceae

mata rolni (Mentha arvensis)
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Lamiaceae
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Lamiaceae

matefidouska vejcita (Thymus
pulegioides)




Lamiaceae

tymian (Thymus vulgaris) dobromysl, = oregano (Origanum vulgare)
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Lamiaceae

bazalka (Ocimum basilicum)

- majoranka
@J E}Maijora_na
oo ortensis)

‘ .

rozmaryn (Rosmarinum officinale)
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Lamiaceae
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Lamiaceae
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linie (clade)

Sesterska k lamiidim

Campanulidy

Bazalni .
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Dvoudélozné

viiwv s

kvétenstvich, srostlé koruny zpravidla 5

cetné. TyCinek 5. Listy bez palistd,

Z vyznamnéjSich Celedi sem patfi: Apiaceae, Caprifoliaceae, Adoxaceae, Asteraceae,

Campanulaceae
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Cel. mifikovité (Apiaceae)

Byliny s zebernatymi dutymi
stonky se slozenymi okoliky

430/3800 druhu, nejvice v
mirném pasmu severni
polokoule; u nas 45/100

— strfidavé listy

— okoli¢nata kvetenstvi
— kveéty drobné

— tyCinek zpravidla 5
— kalichy redukované
— G(2) spodni

— 1 vajicko / karpel

Apiaceae
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Apiaceae

stonek duty, Casto
Zzebernaty
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Apiaceae
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Apiaceae
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Kvéty drobné, oboupohlavné,
usporadane v bohatych kvetenstvich:
slozenych okolicich

(fidCeji jednoduchych okolicich nebo
strboulech)
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Apiaceae

Kvéty drobné, oboupohlavné,
usporadané v bohatych kvétenstvich:
slozenych okolicich

(fidCeji jednoduchych okolicich nebo
strboulech)

slozeny okolik ¢el. Apiaceae
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Apiaceae

Pistil and calyx
with unequal
Hinb.
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Apiaceae

one mericarp carpophore

schizocarp 0oil tubes endokarp srostly s testou
splitting into

mericarps

developing fruits

A

umbel
inflorescence
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Apiaceae
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Apiaceae

i mrkev (Daucus carota),

tuj

es

2 zeleniny se p

e ze

bo listov

ré

renove ne

A4

Jako uzitkové ko

- Campanulidy

Zné

h rostlin - dvoudélo

vysSic
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Apiaceae

petrzel (Petroselinum crispum), puvodem z Predni Asie
a Mediteranu

e ‘.:
FtE Lo
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S N
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Apiaceae

mifik celer (Apium graveolens) puvodem z Predni Asie a
Mediteranu
N BT N T .,%‘

-
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Apiaceae

kopr (Anethum graveolens) —
puvodem z J Stfedozemi
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Apiaceae

Koreni poskytuje nas domaci kmin (Carum carvi),

Carum carvi \

Foto: Jan Wesenberg

\\ .'\ % :"’ | i &8
P it § "
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Apiaceae

anyz (Pimpinella anisum) puvodem ze Stfedomofi a Pfedni Asie,
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Apiaceae

stredomorsky fenykl (Foeniculum vulgare). & \ N . 1
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Apiaceae

podél cest jsou velmi Castymi druhy kerblik lesni (Anthriscus sylvestris),

HUNDKAX, ANTHRISCUS SILVESTRIS {L) HOFFM
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Apiaceae

brslice kozi noha (Aegopodium podagraria)
v AN NFL IR




Apiaceae

bolSevnik obecny (Heracleum sphondylium)

v
s ;

AT B . "'_."". 's 4
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voudélozné - Campanulidy
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Apiaceae

macka ladni (Eryngium campestre)

© - josef hlas“'c-"'lg\
.www.hlasEk.c%*m » ’
Eryngium &;gys;‘)‘i’ﬁia__,t-qth 6550MES |

.‘.
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Apiaceae
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Apiaceae

Ke znamym jedovatym druhum patfi bolehlav plamaty (Conium maculatum) a rozpuk
jizlivy (Cicuta virosa)

Bl ionn
Giftiger Waerfdierling.
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Apiaceae

bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum)

Foto: :&-nnd-l_;','e‘n;;"l%nollérﬁé g

WA
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Asteraceae — hvezdnicovite

Pocétem druhl nejvétsi celed
kvetoucich rostlin, kosmopolitniho
rozSifeni, 1620/ >25 000 druhd,

vznikly na jihu Ameriky, pak se Sirily
celym svetem

prevazné byliny 125/580 (vCetné
mnoha apomiktu).

u nas zastoupeny 3 nejvétsi podceledi (z celkovych 13)

)
-\.\- - J‘V
Carduioideae _ -
Asterioideae Cichorioideae
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Asteraceae

Zpravidla byliny. Listy stridave, ridCeji vstricné, zpravidla jednoduchée, Casto Clenéne,
bez palistu
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Asteraceae

Kvéty drobné, usporadané v uborech, napodobujicich biologicky kvet,
entomogamni. Kvéty v uborech zpravidla 2 typu, okrajové(paprsek) jazykovité,
stfedové (terC) trubkovité, nékdy terc chybi.

/ COPYRIGHT H.D. WILSON

Ubor = zefektivnéni opyleni a tvorby plodt / stvol + ochrana vyvijejicich se
semenikul a plodu
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Asteraceae

o
L automne

$.T. Dong htto:/fwww.coleriicn

Université Libre de Bruxelles - Iconothéque

Zakrov = efektivni ochrana vyvijejicich se semeniku a plodu
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Asteraceae

Jednotlivé kvéty jednopohlavné i oboupohlavné, v uboru riznym zplsobem
kombinovane.

Kalich preménén na chmyr nebo chyobi.

™

Fam. Asteraceae (Compositae, KorbblLitler)

= % oder! K™ (C(5) AB) G(2)

% «d .
{C) Flavon

Xerochrysum subundulatum (Sch. Bip.) R. J. Bayer
SYnN. Bracteantha subundulata (Sch. Bip.) Paul G. Wilson

Chmyr = nastroj efektivhiho anemochorniho Sireni plodi
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Asteraceae

Jazykovité kvéty tvofi jazyk ze 3 nebo 5 puvodnich listka.
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Asteraceae

Trubkovité kvéty 5-cipée
Pestik srostly ze 2 plodolistl, blizna 2lalo¢na, semenik spodni s jedinym vajickem.

COPYRIGHT HD. WILSON
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Asteraceae

TyCinek 5, bazemi prirostlé ke koruné,
bocnée srostlé v prasnicich v
prasnikovou trubicku.

Mikania scandens (L.) Willd.
climbing hempvine

anther collar

Kevin J. Lanclos

LSU Herbarium

Mikania scandens (L.) Willd.
climbing hempvine, anther collar
Kevin J. Lanclos

LSU Herbarium
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Asteraceae

U hmyzosnubnych druhu osténkaty pyl
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Asteraceae

plodem je nazka.

©2003, Gary Fewless . »

r

=9 Mikania scandens (L.) Willd.

achenes (cypselae) e .
% dark brown, climbing hempvine, achene

ca. 2 mm long, Kewvin J. Lanclos
5-ribbed LSU Herbarium
gland-dotted
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Asteraceae

Letaci aparét — cher 416 | NATURE | VOL 562 | 18 OCTOBER 2018
LETTER

https://doi.org/10.1038/541586-018-0604-2

Neni jen k pasivhimu plachténi
za vetru, ale i k ,aktivnimu® letu: A separated vortex ring underlies the flight of the
vzduch projde paprsky chmyru dandelion

tim vzniknou vzdudné viry e
a tim i podtlak nadnasejici nazku
=> prodlouzi se doba letu
a tedy takeé dolet nazek

podobné létaji trasnokridli
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Asteraceae

Jako zasobni latku obsahuji inulin.
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Asteraceae — Carduoideae

PodcCeled Carduoideae: Casto
dvouleté pichlaveé byliny. Pletiva
bez mlécnic. VSechny kvéty v
uboru trubkovitée.

2 900 druhu
hlavné v Zapadni a Stredni Asii
a ve Stredomori




Asteraceae — Carduoideae

chrpa modra (Centaurea cyanus).
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Asteraceae — Carduoideae

chrpa lu¢ni (Centaurea jacea).
i S

{http: //botanika.wendys.cz = ” ¢
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Asteraceae — Carduoideae

Obtiznymi plevely jsou pchac
oset (Cirsium arvense),
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Asteraceae — Carduoideae

pchac obecny (Cirsium vulgare),

ik L R -
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Asteraceae — Carduoideae

bodlak (Carduus) — chmyr nepéfity pchac (Cirsium) — chmyr perity
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Asteraceae — Carduoideae

- Campanulidy

Zné
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Asteraceae — Carduoideae

| i
.

lopuch plstnaty (Arctium tomentosum).




Asteraceae — Carduoideae

pupava bezlodyzna (Carlina acaulis).

“ Photo copyright 'l-ienriett%e
_ http://www.henriettesherbal.com




Asteraceae — Asteroideae

Podceled Asteroideae A
Pletiva bez mléénic. V Gboru trubkovité kvéty tvofi o e T
terC obklopeny paprsky, tvorenymi jazykovitymi kvéty
zakonCenymi 3 zoubky; nékdy jen ter¢ bez paprsku.
17 200 druhu
kosmopolitni

Ray Flowers

Disk Flowers
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Asteraceae — Asteroideae

Z uzitkovych druhl sem patfi slunec¢nice ro¢ni (Helianthus annuus) pavodem
ze Severni Ameriky;,
N,

-

-
-\ =
- S, '
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Asteraceae — Asteroideae

Jako |IéCivka se sbira hefmanek pravy (Matricaria chamomilla),

—~—

“4a

Camomile

SHAMPOO

Kamille

R e (LT

Bylinna mast
7
efmankova
idiuje, regeneruje a hoji citi®
nebo poranénou pokoiku.
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Asteraceae — Asteroideae

zlatobyl obecny (Solidago virgaurea) a ze Severni Ameriky zavleCeny zlatobyl
kanadsky (Solidago canadensis)
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Asteraceae — Asteroideae
pelynék Cernobyl (Artemisia vulgaris), ktery patfi mezi vyznamné pylove
alergeny pozdniho Iéta a podzimu. Pelynky opyluje vitr ne hmyz.

D -

\w‘
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Asteraceae — Asteroideae

Jako pfisada do likéru se pouziva pelynék pravy (Artemisia absinthium).
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Asteraceae — Asteroideae

Pro okrasu se péstuji nejCastéji druhy rodu astra (Aster), jifina (Dahlia),

e . e
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Asteraceae — Asteroideae

mésicek lékarsky (Callendula officinalis) uzivany téz jako léCivka v
dermatologii; jako l€Civka je dnes velmi rozSifena také tfapatka (Echinacea)

——
GS Echinacea
<“.U>‘Iv‘~\ FORTE 600

‘ﬂg ‘iﬁf

© Libok Ekrt .
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Asteraceae — Asteroideae

stévie (Stevia rebaudiana): jeji suseneé listy =
stolni prirodni sladidlo

jeji ubory maji jen nékolik kvétu
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Asteraceae — Asteroideae

vratiC obecny (Tanacetum vulgare),
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Asteraceae — Asteroideae

vIrwv

Na loukach je Casty febficek obecny (Achillea millefolium),
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Asteraceae — Asteroideae

sedmikraska chudobka (Bellis perennis),




Asteraceae — Asteroideae

kopretina bila (Leucanthemum vulgare).

PRASTKRAGE, CHRYSANTHEMUM LEUCANTHEMUM L.
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Asteraceae — Asteroideae

starCek vejCity (Senecio ovatus)




Podceled
Cichorioideae

Pletiva s
mlécnicemi.

VsSechny kvety v
uboru jazykovite,
zakoncCené 5
zoubky.

4000 druht
hlavneé v Evropé
ale i na jinych
kontinentech,
chybi v Australii.
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Asteraceae — Cichorioideae




Asteraceae — Cichorioideae

©'TOSEFINE{STENUDD
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Asteraceae — Cichorioideae

uzitkovym druhem je listova zelenina locika salatova (Lactuca sativa)
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Asteraceae — Cichorioideae

Plevelnym a ruderalnim druhem je locika kompasova
(Lactuca serriola)

ARKive

www.arkive.org
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Asteraceae — Cichorioideae

jako uzitkova slouzi ¢ekanka obecna (Cichorium
intybus) skytajici kavovou nahrazku cikorku
(kalovity kofen) nebo zeleninu ¢ekankové puky

/ » S . ~
v HUMBURKACH
uNOVEHO!BYDZOVA.

i(]dejte vyh quné
tento dobry
-maeivyrobek.

Petr BureS: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - dvoudélozné - Campanulidy



Asteraceae — Cichorioideae

’-“w nebo machelka
_‘f srstnata (Leontodon

# hispidus),

SOMMARFIBLA, LEON
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Asteraceae — Cichorioideae

stejné jako druhy rodu pampeliska (Taraxacum).

I

!
)
i
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Asteraceae — Cichorioideae

pampeliSka (Taraxacum).

S1te 10 T
W] W
- w! of - b
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Asteraceae — Cichorioideae

pampeliSka (Taraxacum).




Asteraceae — Cichorioideae

Na polich jsou bézné druhy rodu miéc (Sonchus)

N .4 R

> -.

mléc rolni (Sonchus arvensis) mlécC zelinny (Sonchus oleraceus)



Asteraceae — Cichorioideae
Na vyslunnych mistech je b b el T i Y]
Sasty jestiabnik chlupadek F .8 e e A
(Hieracium pilosella)




Asteraceae — Cichorioideae

jestfabnik zedni (Hieracium murorum) a jestfabnik Lachenaltv (H. lachenalii).
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Asteraceae — Cichorioideae

Skarda dvouleta (Crepis biennis)

A 4 \ AR ‘ ‘g{\ ; o P (- vt . v~
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Asteraceae — Cichorioideae

Na ruderalnich mistech, podél cest najdeme Casto
podbél obecny (Tussilago farfara)
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Dalsi zdroje informaci

— online videa prednasek prof. P. Burese pro odborniky:
https.//is.muni.cz/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/

— Angiosperm phylogeny website — detailni popisy a nejnovéjsi
poznatky: http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/

— knizky The families and genera of flowering plants:
https://www.springer.com/series/1306

— Clenéni a datovani jednotlivych geologickych epoch:
https://stratigraphy.org/ICSchart/ChronostratChart2022-02.pdf

Nebojte se ozvat, pokud se vas budouci vyzkum zahrnoval otazky
souvisejici s polyploidii, endopolyploidii nebo velikosti genomu, velikosti
bunék, zejména pak praduchu, nebo pokud by pro vas vyzkum bylo
vhodné/potfeba shromazdit material vétSiho mnozstvi ,nejen modelovych®
druhd.


https://is.muni.cz/el/sci/jaro2021/Bi2030/um/
http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/
https://www.springer.com/series/1306
https://stratigraphy.org/ICSchart/ChronostratChart2022-02.pdf

