Vyssi rostliny (angl. land plants)

Znak/skupina

pocet recetnich druhd

prvni zaznamy/vyskyt

nejvétsi rozmach (ve svétové flore)

gametofyt vs. sporofyt - relativni velikost
gametofyt vzhled

gametofyt - zavislost na sporofytu
sporofyt
sporofyt - zavislost na gametofytu

heterosporie

antheridia

antheridia - pocet spermatozoid

bicikaté spermatozoidy

semena

praduchy na sporofytu
terminalni ¢ast gametofytu

determinovany v rlistu je primarné
vodiva pletiva stonku (stélé)

100%

(Marchantiophyta, Bryophyta,

Anthocerotophyta) - mechorosty
16,240

+470 Mya (ordovik, prvni spory)

jsou tady tak néjak pofdad (nikdy ale

dominanta)

vétsi neZ sporofyt
vlastni mechova rostlinka

nezavisly
Stét s tobolkou
Uplné zavisy

ne

stopkata nebo zanorena

mnoho

ano

ne

jen omezené (chybi u
Marchantiopthyta)
1 bunka (ne meristém)

sporofyt
jen hydroidy a leptoidy

xylém tvofi (vodu a anorganickymi Zivinarr hydroidy



umisténi sporangii

pocet sporangii na sporofyt
obal sporangia

sprorangia pukaji

pocet spor
heterosporie

typ listu (na sporofytu)

list v mladi circinatné sloZzeny

kutikula
sekundarni tloustnuti stonku (bifacialni ka

kambium

regulace prtduch(

parazitizmus
masozravost

stromové formy
parenchymatické paprsky ve drevé

terminalni - na konci stétu

jedno
vicevrstevny

4 cipy nebo rozpad (Marchantiophyta),
vicko (Bryophyta), 2 chlopné
(Anthocerophyta)

mnoho

ne

listy chybi (na gametofytu maji fyloidy)

listy chybi

Casto na rlznych c¢astech chybi
ne

neni

pasivni

ne
ne

nikdy

kolik vajicek preziva v samiv samici meioze vSechny 4

polinacni kapka

symbidza s dusik fixujicimi mikroorganizm

ne
hleviky a nékteré jatrovky



80%

(Rhyniophyta, Zosterophyllophyta,
Trimerophyta) - ryniofyty

432 Mya (silur)

432-390 Mya (spodni silur -stfedni
devon) (v devonu se z nich vyvinuly
vSechny dalsi linie rostlin - mikrofilni ze
Zosterophylophyt a megafilni z
Trimerofyt)

mensi neZ sporofyt
podobny fronddzni jatrovce

nezavisly
vlastni rostlina
zavisly jen v pocatecnich fazich vyvoje

ne

vétsinou zanorena

nékolik

ano

ne

ano (velké)

1 bunka (ne meristém)

asi jak gametofyt, tak sporofyt
protostélé az aktinostélé

hydroidy aZ tracheidy

100%

Lycopodiophyta - plavuné

1,260
410 Mya (devon)
360-300 Mya (karbon) (poté vytlaceny
nahosemennymi)

mali¢ky oproti sporofytu
nékolikabunéény uvnitf spér na rostliné

nezavisly
vlastni rostlina
zavisly jen v pocatecnich fazich vyvoje

ne (ano u Selaginelopsida a Isoetopsida)
zanorena

nékolik

ano

ne (ano v primitivni formé u vymrelych
heterosporickych skupin)

ano

1 bunka (plavuné, vranecky),
jednovrstevny meristém (Sidlatky)
gametofyt

protostélé, aktinostélé, plektostélé

tracheidy (tracheje jen u
Selaginellopsida)



terminalni u primitivnich, u
opvozenéjsich na konci vétvicek

vice
vicevrstevny

rozpad stény (Rhiniophyta), podélné
(Trimerophyta, Zosterophyllophyta)
mnoho

ne

enafyly (jednoduché bezzilné,
Rhyniophyta), mikrofyly
(Zosterophyllophyta), pfechody k
megafylim (Trimerophyta)

ne (jen telomy)

ano
ne

neni

pasivni

ne
ne

naznaky

vSechny 4

ne
zatim se neobijevila

v pazdi listll (sporofyll) tvoricich ¢asto

Sistici (=strobilus; hlavné
Lycopodiopsida a Selaginellopsida)

vice

vicevrstevny

pficna dehiscence (Lycopodiopsida,
Selaginellopsida), maceraci stény
(Isoetopsida)

mnoho nebo jen 4 v pfipadé
megasporangii
ne (Lycopodiopsida), ano

(Selaginellopsida, Isoetopsida)
mikrofyl (sporofyl a trofofyl)

ne

ano
ne

u bylinnych neni, u stromovych
unifacialni (xylém dovnitr)
pasivni

ne
ne

v pravéku Casto, dnes uz ne

vsechny 4

ne
ne



Monilophyta - kapradorosty

11,000

400 Mya (devon)
konec prvohor - karbon az perm

Gymnospermophyta (Gymnospermae) -

nahosemenné rostliny
1,020

307 Mya (konec karbonu)

perm a druhohory (do soucasnosti

(recentni druhotné divergovaly prelomu preZilo ¢asto jen nékolik linii, které

druhohor a tretihor v krytosemnnych
lesich) az dnesek

malicky oproti sporofytu

srdcity, podobny fronddzni jatrovce
(vétsina), nebo nezeleny podzemni,
mykotroficky (Psilotopsida), nebo
nékolikabunécny, vyvijejici se v rdmci
spor (Salviniales)

nezavisly

vlastni rostlina

zavisly jen v pocatecnich fazich vyvoje

ne

na povrchu nebo zanofend

mnoho

ano

ne (ano v primitivni formé u vymrelych

Pteridospermopsida)

ano

1 burika (ne meristém)

gametofyt
sifonostélé, solenostélé, diktyostélé

tracheidy

néco jako sitkové buriky

divergovaly ve tfetihorach)

velmi redukovany

mikroprothalium (=pylova lacka) ze 3
nebo 5 bunék (pylova lacka),
megaprothalium mnoho(1024)-8 bunék

zavisly

vlastni rostlina

nezavisly (vyuZivda maximalné
gametofyt v podobé perispermu)
ano

redukované jen na jednu ahtheridiovou
bunku uvnitt pylové lacky

2 (2 spermatozoidy nebo spermatické
burky vzniklé z antheridiové burky v

pylové lacce)
ne (ano u cykasu a jinanu)

ano (Zivné pletivo ze zbytku
megaprothalia)

ano

meristém jednovrstevny

gametofyt
eustélé

tracheidy, (i tracheje jen u Gnetopsida)

sitkové buriky



na listech (trofosporofylech nebo
trofofylech), ¢asto v kupkach

vice

vicevrstevny (kromé odvozenych
leptosporangiatnich kapradin, kde je
jednovrstevny)

pricna dehiscence (Psilotopsida,
?Marattiopsida), podélna dehiscence
(Equisetopsida), pricné praska
(Polypodiopsida)

mikrospdr mnoho az 16; 4 v pripadé
megasporangii

ne (ano u Salviniales,
Pteridospermopsida)

megafyl (trofofyl a sporofyl), enafyl
(Psilotum)

ano (ne u Psilotopsida, Equisetopsida)

ano
ne

neni

pasivni

ne
ne

v pravéku béZné, dnes ojedinéle

vSechny 4

ne
Azolla

samdi i samici na sporofylech, nejcastéji
v Sisticich (=strobilech)

vice
vicevrstevny

zpravidla podélnou dehiscenci

samcich mnoho (pyl), samici 1

ano

megafyl

ne (ano jen u Cycas)

ano
ano

bifacialni (=dfevnatost)

pasivni nebo do rlizné miry aktivni
pomoci ABA

ne (jen Parasitaxus )

ne

vidy
uniseratni (multiseratni jen Gnetopsida)

jen jedno ze 4 (kromé Welwitschia a
Gnetum kde prezivaji vlastné vSechny
4)

ano

cykasy (koralovité koreny)



duleZitost
znaku

Magnoliophyta (Angiospermae) -

krytosemenné (kvetouci) rostliny
268,600

220 Mya (trias)

od zacateku kridy (130 Mya) pres

tretihory az dodnes, kdy tvofri

dominantu rostlinné biomasy

velmi redukovany
mikroprothalium 3 buriky (=pylova
lacka), megaprothalium vétSinou 8
bunék (=zdrodecny vak)

zavisly
vlastni rostlina
nezavisly

ano
50%
redukované jen na jednu ahtheridiovou
bunku uvnitf pylové lacky
20%
2 (2 spermatické bunky vzniklé z
antheridiové bunky v pylové lacce)
10%
ne (maji jen nepohyblivé spermatické
bunky uvnitt pylové lacky)

ano (Zivné pletivo sekundarné vznikly
endosperm)

ano
30%
meristém vicevrstevny

gametofyt 20%
eustélé, ataktostélé (jednodélozné)

tracheidy i tracheje

sitkovice 10%



v kvétech: samdi sporofyly (tyCinky)
nesouci prasniky (mikrosporangia) +
srostlé samici sporofyly tvofici
pestik/semenik

vice

vicevrstevny

podélnou dehiscenci

samcich mnoho (pyl), samici 1
ano

megafyl

ne

ano
ano u dvoudéloznych (na rozdil od

nahosemennych ho umi vypinat =tvofrit
vytrvalé byliny), ne u jednodéloznych

bifacialni (jen u dvoudéloznych a

drevnatych bazalnich krytosemennych),

u jednodéloznych kambium neni
aktivni pomoci ABA

11 rdznych linii
10 rdznych linii

casto
multiseratni

jenjedno ze 4

ne
Alnus, Fabaceae

50%

30%

50%

50%

50%
50%

50%

20%

50%



BRYOPHYTA - mechorosty
Oddéleni
probirané tridy (fady)

pocet druhli

Gametofyt
fronddzni gametofyt

vySka gametofytu
protonema

vyrazna faze s ptotonematem
tvar terminalni bunky gametofytu

komplexnost (vicevrstevnost) fronddzni stélky

vodiva pletiva (= komplexni stavba gametofytu)

listky folidzniho gametofytu s Zebrem

listky folidzniho gametofytu uspofadani
bunky fyloid(

chloroplastt v burikach
olejova téliska

pyrenoid

praduchy na gametofytu

endosymbidza se sinicemi
rhizoidy
rhizoidy mohou mit mykorhizu

specialni tvary pro vegetativni rozmnozovani

vyvoj archegonii a antheridii
antheridia umisténi

100%

Marchantiophyta
Marchaniopsida (Marchantiales),
Jungermaniopsida (Metzgeriales,
Jungermanniales)

5,000

z 20% (Marchantiopsida
+Jungermanniales)
nékolik cm

jen nékolik bunék

ne

dvouboka nebo trojboka
(=tetraedricka)

vicevrstevna (Marchantiopsida),
jednoducha (Jungermaniopsida)

ne

ne

v fadach (120 °)
stejnocenné

mnoho

ano

ne

ne (jen pory)

ojedinéle (Metzgeriales)
hyalinni, jednobunéc¢né, nevétvené

ano
nékdy (gemmae)

exogenni

zanorena na gametangioforech
(Marchantiopsida), na stfednim
Zebru v masitych obalech
(Metzgeriales), stopkata ve
shlucich v pazdi list(
(Jungermanniales)



umisténi archegonii

Sporofyt
samostatnost sporofytu

rlst sporofytu

umisténi sporofytu na gametofytu

interkaldrni meristém na sporofytu

regulovatelné priduchy na sporofytu
Stét sporofytu

tobolka s obustim (peristom)

kolumela v tobolce

tobolka pukd

tvorba/vypousténi spor

vypuzeni spor z tobolky

Vyznamni zastupci

prisedlad na gametangioforu
(Marchantiales), na stfednim
Zebru v masitych obalech
(Metzgeriales), v pazdich listka,
chranéna ¢asto vakovitym
perianthem (Jungermaniales)

kratkovéky, hodné zavisly,
nezeleny

ukonceny

prisedla na gametangioforu
(Marchantiales), na strednim
Zebru v masitych obalech
(Metzgeriales), v pazdich listkd
(Jungermaniales)

ne

ne (jen otvory)
kratinky nebo delsi, zpravidla slaby,
hyalinni

ne

ne
4 chlopné (nebo nepravidelné
rozrusena)

najednou/rychle

elatery

Marchantia polymorpha
Riccia fluitans
Conoephalum

Bazzania

Metzgeria
Jungermannia
Plagiochila asplenioides



duleZitost

Bryophyta Anthocerophyta

Sphagnopsida, Polytrichopsida, Anthocerotopsida
Bryopsida
11,000 240 40%
0% 100%
az 50 (100) cm prisedly na zem 40%
vlaknité (fronddzni u Sphagnopsida)  multiseratni az tzce fronddzni 30%
ano ne
trojboka (=tetraedrickad) polomiskovita nebo klinovité
dvouboka 20%
NA vicevrstevna
stereidy+hydroidy (chybi u ne
Sphagnopsida), leptoidy (jsou jen u
Polytrichopsida)
ano, u Polytrichopsida navic s NA
lamelami 50%
spiralné (137 °) NA 50%
diferencované; hyalocysty NA -
(Sphagnopsida)
mnoho 2ai8 20%
ne ne 50%
ne ano 50%
ne (vyménu plynad zajistuji buriky naznaky (dvojice ledvinitych
fyloidu) bunék) 20%
ne nékdy 50%
hnédavé nebo i hyalinni, vicebunécné, hyalinni, jednobunécné,
vétvené (v dospélosti chybi u nevétvené
Sphagnopsida)
ne (krom Takakia) ano 20%
ne (vyjimecéné hlizky na rhizoidech) nékdy (hlizky na stélce)
50%
exogenni endogenni 10%

stopkatd v pazdi listk( v "hlavi¢ce" na ve skupinkach v dutinkach uvnitf
vrsku lodyzky (Sphagnopsida), kratce  stélky

stopkatd v perogoniich

(Polytrichopsida), kterd mGzou byt

diskovité rozsifena (Bryopsida)

20%



na kratkych stopeckach na koncich
vétvicek v "hlavié¢ce" (Sphagnopsida),
kraticce stopkatd v perogoniich
(Polytrichopsida), ktery mGzou byt
diskovité rozsitena (Bryopsida)

trvalejsi, méné zavisly, nékdy zeleny

ukonceny

na vrsku lodyzky (Polytrichopsida,
Bryopsida), na pseudopodiu
(Sphagnopsida)

ano (pod tobolkou = v subapikalni
Casti sporofytu)

ano (ne u Sphagnopsida)

dobfe vyvinuty (Polytrichopsida,
Bryopsida); kratinky, schovany v
pseudopodiu (Sphagnopsida)

ano (popf. is vickem=operculum a
kryté zbytky
gametofytu=Cepickou=calyptra)
ano

vicko

najednou/pomalu (reguluje peristom)

volné vypadavani, exploze
(Sphagnopsida)

Polytrichum commune
Mnium

Tortula

Physcomitrella patens
Funaria hygrometrica
Sphagnum

Dawsonia superba
Bryum argenteum
Pleurozium schreberi
Fontinalis antipyretica

zanofend na povrchu horni
strany stélky

20%

trvalejsi, méné zavisly, zeleny -
neukonceny 50%
na povrchu stélky kryta pochvou
gametofytu
20%

ano (pod tobolkou = pfi bazi
sporofytu protoZe nemaji stét)

ano
chybi

ne

ano
2 chlopné

postupné/postupné

60%

pseudoelatery
60%

50% (dulezité jsou tuéné)
Anthoceros agrestis



LYCOPODIOPHYTA - plavuné
probirané tfidy

pocet druhli

poprvé

ligula na jazyc¢ku
listy opadavé neipadavé
listy usporadani

spermatozoidy
sporangia pukaji
sporangia umisténi
izosporie/heterosporie
spory

stavba stonku
gametofyt

gametofyt se vyvyji

zvlasnosti

vyznamni zastupci

100%
Lycopodiopsida
380
410 Mya (spodni devon)

chybi

neopadavé

spirdlné (Lycopodium, Huperzia) nebo 4 rady
(Lycopodium complanatu)

bicilidtni (kromé Phylloglossum)

pricné

za listy (sporofyly) ve strobilech na konci
izosporie

triletni

protostélé (haplostélé+aktinostélé+plektostélé)
repovity (stavba podobna jako u ryniofytl a
mechorost()

ze spéry mimo vlastni rostlinu

Huperzia obsahuje chinolizidinové alkaloidy které v
kombinaci s alkoholem vyvolavaji Uporné zvraceni;
spory Lcopodium tucné a vysoce hotlavé =bleskovy
prasek

Lycopodium clavatum
Lycopodium complanatum
Huperzia selago



80%
Selaginellopsida

750
350-330 Mya (svrchni karbon)

ano
neopadavé
spiralné nebo 4 fady (i do plochy)

biciliatni

na vrsku nepravidelné

za listy v horni ¢asti vétvi
heterosporie

triletni (mega i mikro)
protostélé, plektostélé
uvnitf obalu spory

uvnitf obalu spdry/sporangia (jak megagametofyt i
mikrogametofyt)
nékdy maji rhizofor, prvni tracheje

Selaginella selaginelloides
Lycopodioides helvetica



dulleZitost
Isoetopsida

karbon (Lepidodendrales), formy podobné dnésnim
Sdlatkam 200-250 Mya (Trias)

ano
opadavé (nechavaji jizvy)
spiralné

polyciliatni (15 bicik()

maceraci stény (uvniti prepazky)
v jamkach na bazi listl
heterosporie

triletni (mega), monoletni (mikro)
protostélé (fosilni i sifonostélé)
uvnitf obalu spéry

uvnitt obalu spory/sporangia (jak megagametofyt i
mikrogametofyt)

Isoétes lacustris
Isoétes echinospora
Lepidodendron (fosilni)
Sigillaria (fosilni)

30%
10%

50%
50%

50%
30%
20%

50%

30%

30%

50% (daleZité jsou tucné)



MONILOPHYTA - kapradorosty
probirané tfidy

probirané rady
pocet recentnich druht
od kdy do kdy

nejvétsi rozmach

listy

sporangia umisténi

sporangia typ

spory

spory tvar

gametofyt

spermatozoidy
pohlavnost gametofytu

stonek

vodivé elementy stonku/oddenku

kofeny

zavislost na kfemiku
listy v mladi circinatné slozené
zvlastnosti

Vyznamni zastupci

60%
Psilotopsida - prutniky

Psilotales, Ophioglossales
12

enafyly bez prlduch (Psilotales),
megafyl rozdéleny na
sporofor+trofofor (Ophioglossales)

srostla v synangia v pazdi
vidliénatych enafyll (Psilotales)
nebo samostatné na sporoforech
(Ophioglossales)

tlustosténna (=eusporangiatni)
izosporické

monoletni, fazolovité (Psilotales),
triletni (Ophioglossales)

podzemni, nezeleny, valcovy nebo
vidli¢naty, 2-10 cm, dlouhovéky

polyciliatni (36 bicikd)
oboupohlavny

dichotomicky vétveny

protostélé az aktinostélé

chybi (Psilotales), pfitomny na
podzemnim oddenku
(Ophioglossales)

ne

ne

obfi genomy a nejvétsi pocty
chromozom{ u rostlin
(Ophioglossum reticulatum)



Psilotum nudum
Tmesipteris obliqua
Ophioglossum vulgatum
Ophioglossum reticulatum
Botrychium lunaria



100%

Equisetopsida - preslicky

Calamitales, Equisetales

15

400 Mya (devon) aZ soucasnost

karbon (360-300 mya)

redukovany jednozilny megafyl
(boc¢né sristaji v pochvu kolem
stonku)

samostatné v koncovych strobilech

tlustosténna (=eusporangiatni)

izosporické (nékteré fosilni
Calamitales i heterosporické)
kulovité (s chlorofylem)

do 1 cm, pfipomina miniaturni,
jednovrstevnou, hodné ¢lenénou
fronddzni jatrovku

polyciliatni (50-80 bicikd)

primarné oboupohlavny,
fytohormony ¢asto indukovany jako
funkcné jednopohlavny
¢lankovany, preslenité vétveny,
podélné ryhovany

kombinace sifonostélé (dutin) a
cévnich svazkd
ano (na podzemnim oddenku)

ano
ne

spory s chlorofylem a hapterami,
anatropni sporangia

40%
Marattiopsida - "maratie"

Marattiales
110

velky, sloZzeny/¢lenény megafyl s
fapikem

srostla v synangia nebo ve shlucich
na rubu listl=trofosporofyld

tlustosténnd (=eusporangiatni)
izosporické

monoletni, fazolovité

pfipomind malou vicevrstevnou
fronddzni jatrovku

polyciliatni (50-80 bicik{)

primarné oboupohlavny,
fytohormony ¢asto indukovany jako
funkcné jednopohlavny

zkraceny (pseudo-)kmen

diktyostélé
ano

ne

ano

na bazi fapikl maji muslovité palisty
(aflébia)



Calamites (fosilni) Prasinorus (fosilni)
Equisetum arvense Marattia laevis
Equisetum palustre Angiopteris
Equisetum giganteum

Equisetum telmateia



Polypodiopsida - kapradiny

Polypodiales, Salviniales

10,500

perm azZ soucasnost

karbon az perm (recentni linie

druhotné divergovalv v na nfelomu

megafyl s fapikem, Casto slozité
clenény

ve shlucich=sorech na rubu
listl=trofosporofyl(i (vzacné na

samostatnych trofofylech), nékdy je

kryje ostéra = indusium
tenkosténna (=leptosporangiatni)

izosporické (Polypodiales),

0% dulezitost
Pteridospermopsida -
kapradosemenné

Glossopteridales, Medullosales

0 30%
konec devonu aZ druhohory
50%
karbon - perm
50%

megafyl s fapikem, ¢asto slozité
¢lenény

heterosporické

heterosporické (Salviniales) 50%
monoletni, fazolovité (vzacné
triletni)

30%
pfipomina fronddzni jednovrstevnou .
jatrovku - obvykle srdcity

60%
polyciliatni (ca 80 bicik() 30%
primarné oboupohlavny, jednopohlavny
fytohormony ¢asto indukovany jako
funkcné jednopohlavny 20%
neclankovany, obvykle jen podzemni neclankovany kmen
oddenek, vzacné az (pseudo-)kmen
sifonostélé, solenostélé, diktyostélé

10%
ano ano

50%
ne ne
ano ano jen nékteré skupiny

stinomilné maji chloroplasty v
epidermalnich burikach; pleviny na
listech; pohlavi gametofytu ¢asto
urcovano fytohormony (ma za cil
zabranéni imbredni depresi)

na rozdil od zbytku kapradin tvoftily
prava semena, spojovaci ¢lanek mezi
kapradinami a cykasy (Medullosales)
a jinany (Glossopteridales)

50% (dalezité jsou tucné)



Pteridium aquilinum Medullosa (fosilni)
Nephrolepis exaltata
Dicksonia

Cyathea

Blechnum spicant
Athyrium filix-femina
Dryopteris filix-mas
Matteucia struthiopteris
Asplenium trichomanes
Polypodium vulgare
Pilularia globulifera
Marsilea quadrifolia
Salvinia natans

Azolla caroliniana



GYMNOSPERMAE =
GYMNOSPERMOPHYTA (angl.
gymnosperms) - nahosemenné
tridy

Celedi (rody)

pocet recentnich druh
vyskyt

optimum

listy

Zilnatina

list usporaddani na stonku

listy v mladi circindtné slozené

drevo

parenchym ve drevé

mikrosporofyly

pyl (mikrospéra)

megasporofyl

megasporangium (vaji¢ko) pocet na

sporofyl

20%
Cordaitopsida - kordaity

307-250 mya (konec devonu aZ
konec permu)
prvohory (prelom karbonu a permu)

tuhé, paskovité, 20-70 cm dlouhé

soubézna

spiralné

pyknoxylické (=hodné xylému;
struktura jako primitivni Pinopsida)

monoseratni

seskupené do SisSek seskupenych v
Sisticovité "kvétenstvi"l



semena

pocet déloh
bicikaté spermatozoidy
xylém tvofi tracheidy

zvlastnosti mozni predchidci jehliénan(; ¢asto
chidovité (jako mangrove)

pohlavi rostlin

znamé pohlavni chromozomy
praduchy zanofeni

pfirozeny vyskyt NA

opylovani

Vyznamni zastupci
Cordaites principalis






10%

Cycadopsida - cykasy Cycadeoideopsida
Cycadaceae (Cycas), Stangeriaceae (Stangeria),
Zamiaceae
1300 0
perm aZ soucasnost trias aZ horni krida
druhohory (jura) druhohory
tuhé, kozovité, zpravida 1x zperené (jako palma), podobné jako cykasy

zpravidla s hrotitou Spickou

jednozilné (Cycadaceae), viceZilné se soubéznou

Zilnatinou (Zamiaceae), nebo s 1 centralni a boénimi

Zilkami (Stangeriaceae)

spirdlné spirdlné

ne (Zamiaceae, Stangeriaceae), ano (Cycadaceae)

manoxylické (=hodné parenchymu)

monoseratni monoseratni
Stitkovité nebo Supinovité ve strobilech (=Sisticich) tlusté mésicky ("tycinky") na bazi

oboupohlavného strobilu ("po
obvodu kvétu")

monokolpatni, bez vzdusnych vaku

Stitkovité, tvofi Sistice=strobily (Zamiaceae, centralni (vrcholova) ztlustéld ¢ast
Stangeriaceae), nebo jednotlivé ploché sporofyly v oboupohlavného strobilu (pfpomind
terminalnim chocholu (Cycadaceae) kvét magndlii)

2 (Zamiaceae, Stangeriaceae), 2-8 (Cycadaceae)



kulovitda, duznata, ¢asto velka Zebernatd az kridlata

23i6

ano (obrovské, s az 25 000 biciky)

tracheidy tracheidy

soustfedné kambium, koralovité kofeny podle euanthiove (strobilarni) teorie
predchidci krytosemennych rostlin

dvoudomé hermafrodité (obupohlavné kvéty!)

Cycas revoluta (XY, t.j. jako ¢lovék)
Casto hluboce zanofené (jen Stangeria na povrchu)

tropy NA
anemogamie i entomogamie asi anemogamie i entomogamie
Lepidozamia hopei Williamsonia (fosilni)

Cycas revoluta

Cycas mischolitzii
Macrozamia stenomera
Cycas circinalis
Stangeria eriopus
Zamia

Encephalartos
Microcycas calocoma
Dioon edule






Ginkgopsida - jinany

svrchni perm aZ soucasnost

druhohory (jura a kfida)

dlanité, dvojlalocné, opadavé

véjifovita

spirdlné

ne

pyknoxylické (=hodné xylému)

monoseratni

stopka nesouci dvé sporangia (stopky usporadné
spiralné do jehnédy)

monosulkatni (=s 1 $térbinou), bez vzdusnych vaki

jednotlivé stopky vajicek

(1)2(3)



velka kulovita az ovalna, duznata

2
ano (s £ 1000 biciky)
tracheidy

asi potomci kordait; listy na zkracenych bocnich
vétévkach = brachyblastech

dvoudomé

ZW (t.j. jako vétsina rostlin)
na povrchu

JZ Cina

anemogamie

Ginkgo biloba
Nehvizdyella bipartita (fosilni)






Pinopsida - jehli¢nany

Araucariaceae (40 sp.), Podocarpaceae (173 sp.),
Pinaceae (232 sp.), Taxodiaceae (15 sp.), Taxaceae (20 Welwitschia (1 sp.)
sp.), Cupressaceae (130 sp.)

konec karbonu

druhohory (jura a kfida)

jehlicovité (Pinales) nebo Supinovité (Cupressales),
vzacné ploché (Podocarpaceae), vétsinou jednozilné (u
Araucariaceae a Podocarpaceae mohou byt i vicezilné)

jednoduch3, soubézind

spiralné (Araucariaceae, Podocarpaceae), dvouradé

(Taxus , Picea , Abies ) vstficné kfizmostojné

(Cupressaceae), v trojcetnych preslenech (Juniperus

communis)
ne

pyknoxylické (=hodné xylému, bez parenchymu)

monoseratni

Supinovité, usporadané ve strobilech (=Sisticich; odtud

nazev conifera)

kulovity, u Pinaceae a Podocarpaceae ¢asto se dvéma
vzdusnymi vaky (vaky ale nejsou napf. u modfinu)

Supinovité, usporadané ve strobilech (=Sisticich; odtud
nazev conifera) ze semennych a podpurnych Supin (u

Juniperus Sipiny srlstaji a duznati)

2 (u Araucariaceae 1 nebo i vice nez 2)

dllezZitost
Gnetopsida
Ephedra (40 sp.), Gnetum (30 sp.),

71 50%

trias
10%

krida
10%

redukované (Gnetum, podobné jako
u preslic¢ek), jednoduché se
zperenou zZilnatinou (Gnetum; jako u
bazalnich krytosemennych),
pasovité (Welwitschia)

50%
jednoducha (Ephedra), rovnobézna
(Welwitschia), zpefena (Gnetum)

20%
vstficné

20%
ne

50%

pyknoxylické (Ephedra,
Welwitschia), manoxylické nejspis
(Gnetum)

multiseratni (jako u
krytosemennych) 50%
Supinové v drobnych strobilech
(Sisticich), Supiny sristajici do
preslenitych limeckld (Gnetum) nebo
vstiicné a kfizmostojné (Ephedra,
Welwitschia)

monosulkatni (Welwitschia), striatni
(Ephedra), kulovity, osténkaty
(Gnetum) 50%
Supinové v drobnych strobilech
(Sisticich), Supiny sristajici do
preslenitych limeckl( (Gnetum) nebo
vstiicné a kfizmostojné (Ephedra,
Welwitschia)

2 (Ephedra), 1 (Gnetum,
Welwitschia) 20%




neduZnatd, pevna, nékdy kridlata (duznata jen u

Podocarpaceae; s miskem u Taxus, se zduznatélymi

Supinami tvoficim galbulus u Juniperus)

2az14
ne
tracheidy

drevo i listy s pryskyfiénymi kanalky (hlavné Pinaceae a
Cupressaceae); listy zpravidla na brachyblastech (nej

modfin)

dvoudomé i jednodomé (napf. hodné Pinaceae)

Podocarpaceae (specificky typ sex chromozomu)
Casto hluboce zanorené

hlavné tajga, temperatni a boredlni oblasti; tropy
(Araucariaceae, Podocarpaceae)

anemogamie

Araucaria bidwilii
Pinus coulteri
Araucaria excelsa
Araucaria araucana
Wollemia nobilis
Podocarpus neriifolius
Podocarpus falcatus
Pinus sylvestris

Pinus mugo

Pinus nigra

Pinus pinea

Pinus strobus

Picea abies

Abies alba

Larix decidua

Sequoia sempervirens
Sequiadendron gigantea
Taxodium distichum

duznata (Ephedra, Gnetum ), ploch3,
okridlena (Welwitschia)

100%
2 30%
ne 100%
tracheidy +tracheje (jako u
krytosemennych) 100%
kombinuji znaky nahosemennych a
krytosemennych (primitivni forma
dvojiho oplozeni, multiseratni
parenchym, morfologicky
oboupohlavé kvéty, entomogamie,
vymizeni archegonii), maji i nékteré
vlastni znaky (integument vajicka
protaZzen v dlouhou polinaéni
trubku)

60%
dvoudomé (funkéné vzdy), nékteré
morfologicky hermafrodité

50%
ne 20%
zanorené (Welwitschia, Ephedra),
nezanorend (Gnetum)

40%
pousté, savany, stepi (Ephedra),
tropy (Gnetum ), poust Namib
(Welwitschia ) 80%
anemogamie i entomogamie 50%

50% (dulezi
Ephedra
Gnetum gnemon
Welwitschia mirabilis



Metasequoia glyptostroboides
Juniperus communis
Chamaecyparis

Thuja

Taxus baccata






ité jsou tucné)



ANGIOSPERMAE =
MAGNOLIOPHYTA (angl.
angiosperms) - krytosemenné
probirané skupiny

poce radua
pocet Celedi
pocet druhl
pocet druhlli +%
roztizeni

xylém tracheje

listova Cepel

listova Zilnatina

rapiky

pyl

kvétni ¢asti - pocet

kvétni ¢asti - usporadani

kvétni ¢asti rozliSené (na kalich
kvétni ¢asti srist

soumérnost kvét(

staminodia a pfechody mezi pe
zarodecny vak - pocet jader
embryo - velikost vici endospel
délohy

endosperm

stonkové cévni svazky

hlavni kofen

habitus

termogenni kvéty

bazalni krytosemenné
(Magnoliopsida)

27
10549
4%
tropy

Casto bez tracheji (homoxylarni dievo)
jednoduchj, celistva

¢asto jednoduse zpefena

ano

monokolpatni

neustaleny vétsi pocet (vzacnéji trojcet
vétSinou na spirale (=spirocyklické) nek
vétsSinou ne (ano Aristolochiales)
vétsinou ne (ano Aristolohciales)
vétsSinou aktinomorfni

Casté

Casto jen 4 jadra (jinak 8), Amborella 9]
malé

2 (vzacné 1)

Casto slabé vyvinuty (misto néj perispe
eustélé, vzacné ataktostélé

vytrvava

dreviny nebo vodni byliny

Casto



dlleZitost
jednodélozné (Liliopsida, Monocotyled dvoudélozné (Rosopsida, Dicotyledonae)

11 48 0%
79 325 0%
69331 205745 0%
24% 72% 50%
razné rlzné
ano (heteroxylarni dievo) ano (heteroxylarni dievo) 40%
jednoduch3, celistva jednoduchad i ¢lenéna
obloukovité soubéznda nebo rovnobézn dlanita nebo slozZité zpefend
Casto bez ano
monokolpatni (nebo monoporatni) trikolpatni
trojcetné Ctyf nebo péticetné
v kruhu (cyklické) v kruhu (cyklické) (ne u Ranunculaceae
vétsSinou ne vétsinou ano
vétsinou ne Casto
aktinomorfni i zygomorfni aktinomorfni i zygomorfni 50%
ne ne 50%
vétsinou 8 vétsinou 8 30%
drobné az stfedni stfedni az velké 30%
1 2
dobfe vyvinuty dobre vyvinuty (u nékterych skupin jak 30%
ataktostélé eustélé
zanika, nahrazen adventivnimi vytrvava
vétSinou byliny byliny i dfeviny

vzacné (napf. Araceae, Arecaceae) vzacné 40%






dileZitost



ANGIOSPERMAE = MAGNOLIOPHYTA (angl. angiosperms) - krytosemenné

skupina

Celed

pocet rod(/d rozsiteni probirané r kvéty/kvét:

bazalni krytosemenné (A
bazalni krytosemenné (A
bazalni krytosemenné (rr
bazalni jednodélozné
bazalni jednodélozné
jednodélozné - Liliidy
jednodélozné - Liliidy
jednodélozné - Liliidy
jednodélozné - Liliidy
jednodélozné - Commelil
jednodélozné - Commelii
jednodélozné - Commelil
bazalni dvouélozné
Bazalni rosidy

Rosidy - fabidy

Rosidy - fabidy

Rosidy - fabidy

Rosidy - malvidy

Bazalni asteridy

Bazalni asteridy

Bazalni asteridy

Asteridy - lamiidy
Asteridy - lamiidy
Asteridy - lamiidy
Asteridy - campanulidy
Asteridy - campanulidy

Amborellaceae
Nympheaceae
Magnoliaceae

1/1 (0/0) Nova KaledonitAmborella jednotlivé
4/48 (2/4) celosvétové miNymphaea jednotlivé
2/227 (0/0) vlhké tropy Arr Magnolia {jednotlivé

Araceae podcel. Aroide: 120/4100 (4/ hlavné tropy, n Calla, Arunr v palici poc

Araceae podcel. Lemnoi6/43 (2/4)

Liliaceae
Orchidaceae
Amaryllidaceae podcel.
Amaryllidaceae podcel.
Arecaceae
Cyperaceae
Poaceae
Ranunculceae
Crassulaceae
Fabaceae
Rosaceae
Betulaceae
Brassicaceae
Caryophyllaceae
Polygonaceae
Primulaceae
Rubiaceae
Solanaceae
Lamiaceae
Apiaceae
Asteraceae

kosmopolitné Lemna, Spi.v dutince n
20/710 (4/11 tropy az polarr Lilium (Gag jednotlivé
750/20000 (z kosmopolitné ( Cypripediui jednotlivé |
75/1600 (2/3 subtropy, ¢astc Galanthus, jednotlivé |
13/800 (1/17 hlavné severni Allium ve zdanlivy
150/2360 (0/ tropy a subtrof Phoenix, Ct drobné kvé
98/4350 (20/ ptevainé v mir Carex drobné kvé
668/10000 (& kosmopolitné, Horedeum, jedno az vi
62/2500 (20/ kosmopolitné 1 Aquilegia, Fjednotlivé |
40/1500 (7/1 hlavné v mirn Sedum, Ser vétSinou ve
630/18000 (z kosmopolitni, Phaseolus, hrozen nek
90/3000 (30/ kosmopolitné s Rosa, Potel jednotlivé |
6/60 (4/9) v subtropické ¢ Alnus, Bett redukovan
356/4130 (51 kosmopolitni, < Alliaria, Are kvéty v jed
80-100/2000 kosmopolitni, t Stellaria, Ctvidlanonov
43/1100 (11/ témér kosmop Rumex, Pol oboupohla
57/2150 (12/ ve vSech klima Primula, Ar obopouhla
550/9000 (5/ kosmopolitni s Galium, Co oboupohla
90/2500 (6/7 temperatni obl Solanum, L oboupohla
252/6800 (3( skoro kosmopc Lamium, G:lichopresle
430/3800 (4t skoro kosmopc Daucus, An drobnéjsi o
1620/ >25 00 kosmopolitni, \ Aster, Dahl Kvéty drob



usporadanikvétni vzor opylovani plod rastova for pod zemi listy zvlastnosti nasi zastup

aktinomorf P7-11 Aeco entomogar peckovice kef celistvé be: sestersky t: 0
aktinomort K4-6, C o= £entomogar souplodi m vodni, ve d tlusty odde celistvé, dlcxylém bez { Nuphar pur
aktinomorf Peo Aco Ge< entomogar souplodi ne kef, strom . celistvé (vz vyklenuté k 0
aktinomort PO, A3+3, Centomogar bobule nek byliny, epifyty, lidny, p bifacidlni, s termogenn Calla palust
NA PO, Al (san entomogar nazka, ale \vyrazné rec NA listy chybi, nejmensi ziLemna min
aktinomorf P3+3, A3+2entomogar tobolka  vytrvalé by ¢asto s pod jednoduch«néktefi zas Lilium mart
zygomorfniP3+3, (A1, entomogartobolka  terestrické kofeny Caststiidavé se extrémé re Cypripediul

aktinomorf P3+3 nebo entomogar tobolka byliny cibule nebcv rizici nek ¢asto jedo\ Galanthus t
aktinomort P3+3, A3+3entomogar tobolka  byliny se st cibule v rGzici nek v pletivech Allium cpa,
aktinomort P3+3, A3+3 prevazneé e zpravidla p dfeviny, ¢a husté svaz( listy velké, atypické tlc 0

aktinomorf PO nebo re anemogam nazka (u Cc travovité byliny Carkovité, I pyl v tetradach, ale jen
zygomorfni P(2)=plusk: anemogam obilka (=na travovité b koreny sva; carkovité, I v koléncich Arrhenathe
taktinomo P 5-c0, neb entomogar nazka nebc pfevdiné b . ¢asto boha v pletivech Caltha palu
aktinomort K5, C5, A5+ entomogar méchyrek sukulentni . sukulentni CAM metal Sempervivt
zygomorfniK(5), C1+24 entomogar lusk byliny nebcv kofenech litsty zprav Semena téi Medicago s
aktinomort zpravidla K entomogar nazka, pecl stromy, kei. listy stfidav zoubky listi Rubus idae
aktinomorf Betula: san anemogam kfidlatd nai jednodomé uzlovité ko jednoduch«produkuji  Betula verr

aktinomortK 2+2, C 4, entomogar dvoupouzd pfevdiné b .
aktinomorf K5 nebo K( entomogar plod nejcas byliny, zfid .
aktinomort P5 nebo 3+ entomogar nazka, ¢ast byliny, zfid .
aktinomorf u nasich K5 entomogar tobolka (u 'u nas jen b'.
aktinomort KO nebo 4- entomogar plod u nasi u nas bylin.
aktinomortf K(5) C(5) Alentomogar tobolka nel byliny, v trc.
zygomorfniK(5), C(4), s entomogar 4 tvrdky ch u nas jen b'.
aktinomortf K5 redukov entomogar poltiva dvo byliny s Zek .
aktinomort KO nebo pf entomogar nazka, ¢ast pfevdiné b .

stfidavé, be hospodafst Arabidopsis
celistvé, vs Melandriur Stellaria me
listy jednoc pohanka (F Rumex obti
jednoducht. Primula ver
jednoduche. Galium apa
jednoduchcbikolaterali Solanum tu
zpravidla ccprodukuji ¢ Lamium alk
Casto sloze listeny oko Daucus cart
stridavé, firdruhové ne Centaurea



ci

nila, Nymphaea alba

ris, Arum maculatum, A. cylindraceum, Lemna minor

or, Spirodella polyrrhiza

:agon, Gagea lutea

T calceolus, Dactylorhiza majalis, Epipactis helleborine, Orchis purpurea. O. militaris, O. morio, Neottia
rivalis, Leucojum vernum

A. sativum, A. schoenoprasum, A. ursinum

jedno pylové zrno je fertilni

'rum elatior, Poa pratensis, Dactylis glomerata, Alopecurus pratensis, Lolium perenne, Festuca ovina, Sti
stris, Actaea spicata, Hepatica nobilis, Pulsatilla grandis, Anemone nemorosa, Ranunculus acris, R. reper
im tectorum, Sedum acre, S. sexangulare, S. album, S. maximum

:ativa, Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Lupinus polyphyllus

us, R. fruticosus, Rosa canina, Potentilla anserina, Geum urbanum, Alchemilla, Filipendula ulmaria, Sang!
ucosa, Carpinus betulus, Corylus avellana, Alnus glutinosa

s thalliana, Armoratia rusticana, Alliaria petiolata, Brassica oleracea, B. rapus, Raphanus sativus, Cardam
adia, S. holostea, S. nemorum, S. graminea, Cerastium arvense, C. holosteoides, Silene vulgaris, S. nutan:
usifolius, R. acetosa, Polygonum bistorta, P. aviculare, Rheum rhabarbarum, R. rhaponticum, Fagopyrumr
is, P. elatior, Anagallis arvensis, Cyclamen purpurascens, Lysimachia nummularia, L. vulgaris

rine, G. mollugo, G. sylvaticum, G. verum

lberosusm, Lycopersicon esculentum, Capsicum annuum, Nicotiana tabacum, Atropa bella-donna, Hyosc
yum, Galeobdolon montanum, Mentha arvensis, Salvia pratensis, Thymus pulegioides, Ajuga genevensis,
ota, Anthriscus sylvestris, Aegopodium podagraria, Heracleum sphondylium, Eryngium campestre, Pastil
cyanus, C. jacea, Cirsium arvense, C. vulgare, Carduus crispus, Arctium tomentosum, Carlina acaulis, Heli



nidus-avis

pa pennata, Bromus tectorum, Melica uniflora, Phalaroides arundinaceae, Phragmites australis, Calamay
1S, Aquilegia vulgaris, Aconitum lycoctonum, A. variegatum, A. vulparia

Jisorba officinalis, Persica vulgaris=broskvori, Ameniaca vulgaris=merurika, Cerasus avium=tfesen ptacni

ine pratensis, C. amara, Dentaria enneaphyllos, D. bulbifera, Capsella bursa-pastoris, Thlaspi arvense
5, Melandrium album, Lychnis flos-cuculi, Dianthus deltoides
I sagittatum, Reynoutria japonica

:yamus niger, Solanum dulcamara, Lycium barbarum, Datura stramonium)

, Glechoma hederacea

1aca sativa, Conium maculatum, Cicuta virosa, Heracleum mantegazzianum

anthus annuus, Matricaria chamomilla, M. inodora, Solidago virgaurea, S. canadensis, Artemisia vulgaris



grostis epigejos

ce, C. domestica=tresen, Prunus domestica’svestka, P. spinosa=trnka, Malus sylvestris=jablon, Pyrus cor

i, A. absinthium, Tanacetum vulgare, Achillea millefolium, Bellis perennis, Leucanthemum vulgare, Senec



nmunis=hrusen, Sorbus aucuparia=jerab ptaci

sio ovatus, Lactuca sativa, Cichorium intybus, Leontodon hispidus, Taraxacum, Sonchus, Hieracium pilose



2lla, H. murorum, Crepis biennis, Tussilago farfara



