AaBb rodic tvofi gamety

2. situace

- geny na stejném chromozomu
- meidza - rozchod chromozomo

—CROSSING OVE
R

Vazba genu -

- sledované geny mohou byt na riznych chromozomech — nejsou ve vazbé
- pri meidze se rozchazi — nic jim nebrani, nic je nezpomaluje

e

- pfi meidze zlstavaji pospolu — rozdéli se jenom pfi crossing overu!!!!

- ke crossing-overu ale nedochazi vidy

- - rodic bude tvorit Castéji gamety s tou sadou alel, kterou ma on sam (nerekombinovaneg)
- > rekombinované gamety (&i potomci) jsou vzacnéjsi — vznikaji jen po crossing-overu

. (XS
- pravdépodobnost crossing overu roste se vzdalenosti gend
< = &im jsou geny dél od sebe, tim je vétii pravdépodobnost rekombinace > >

- sledované geny mohou byt na stejném chromozomu — jsou ve vazhé )l




mapy

- genetické mapy — ke stanoveni relativni vzdalenosti mezi geny, Cetnost crossing-overu

zdkladni jednotkou 1 cM (centimorgan) = 1 % rekombinaci (cca 700 bp u clovéka)

- cytologické mapy — pruhovani, FISH — lokalizuji geny s ohledem na cytogenetické
referencni body

- fyzické mapy — lokalizuji jednotlivé geny primo na chromozomy, vzdalenosti v bp

Geneticka vs fyzicka mapa — odpovida poradi, neodpovida vzdalenost
— v nékterych mistech c-o ¢astéjsi (rekombinacni hot-spots), jinde potlaceny

Cim geny blize, tim vétsi pfesnost mapovani - rekombinace < 20 % uréuje mapovou vzdalenost,
> 20 % podhodnocuje (vicenasobné c-o)



mapy

- v minulosti — mapovani gent pomoci molekularnich markert = polymorfni sekvence DNA
lezici v intronech rozptylené v genomu chovajici se jako alely
- molekularni marker - RFLP — restrikéni misto enzymu
- VNTR — variable number of tandem repeats — mini/mikrosatelity, SNP
— neprimd DNA diagnostika (napr. Huntingtonova choroba)
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Chromosome 4
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Tribodové mapovani
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test

urcuje poradi a polohu tfi gent na chromozomu

podminky:

- sledujeme gamety heterozygota
- zviditelnujeme gamety v potomstvu B1

(AaBbCc x aabbcc)
- dostatecny pocet potomstva — abychom zachytili i dvojndsobné c-o (DCO)

...ve skutecnosti to muze byt slozitéjsi
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krizime trihybrida (AaBbCc) s recesivnim homozygotem (aabbcc)




Priklad 1

U kukufice je alela an (anther ear), br (brachytic) a f{fine stripe) viechny
na chromozomu 1. Z Gdajd v tabulce uréete pofadi gend na chromozomu a
mapove vzdalenosti mezi nimi. Namalujte genetickou mapu teto £asti

chromozomu,

Fenotyp potomstva
+++

+ o+ F

+ br+

+ br

an+ +

an+ ¥

an by +

an br F

cellkem

Pocet
g8
21

339
355

17
55
879

Fenotyp potomstva

1) Rozdélime fenotypové tridy dle poctu c-o

NCO — Zadny c-o — rodicovska = nejcastéjsi

SCO — jednoduchy c-0 = méné casté

DCO — dvojnasobny c-o = velmi vzacny

Pocet

Q




2) Stanovime poradi

genli na chromozomu

- vezmeme rodicovské
(nejCastéjsi) — bez c-o

- Provedeme dvojity c-o
a porovname s
potomstvem

SPRAVNE
PORADI
GENU JE
br—f-an

test

+ br f + + f
;§:>£ an br +

Prohodime pozice genu

br + f br an f
XX
+ an + + o+ o+
br f + br + +
XX
+ + an + f an

NENI !
Musime zkusit
jiné poradi

NEN; !
Musime zkusit
jiné poradi

br + + v DCO je!
Fenotyp potomstva Poiet
[ios 2]

+ br F 339
an + + 353
| an+ ¥ 2 |
an br+ 17
an br ¥ 55
celkem 879




test

2) Stanovime poradi
genu na chromozomu
- vezmeme rodicovské

(nejcastejsi) — bez c-o
- Provedeme dvojity c-o

a porovhame s

potomstvem

/KRATKA — porovname rodicovské (NCO) s DCO

A

A B C B C
A B1 C A B C
a /b/c a /Ib/L C 7
a b C 3 b C

MENI SE PROSTREDN]!




2) Stanovime poradi

genu na chromozomu

- vezmeme rodicovské
(nejcastejsi) — bez c-o
Provedeme dvojity c-o
a porovhame s
potomstvem

/KRATKA — porovname rodicovské (NCO) s DCO

NCO: + br
an +

- méni se f — je uprostred

test

DCO:

Fenotyp potomstva
+ + +

+ + F

+ br +

+ br f

an + +

an+ ¥

an br +

an br F

celkem

+ br
an +

Pocet
88
21

339
355

17
35
879



3) Vypocteme vzdalenost genti mezi sebou
- urcime jako soucet ¢etnosti SCO mezi témito
dvéma geny a DCO

Priklad 1

U kukufice je alela an (anther ear), br (brachytic) a f{fine stripe) viechny
na chromozomu 1. Z Gdajd v tabulce uréete pofadi gend na chromozomu a
mapove vzdalenosti mezi nimi. Namalujte genetickou mapu teto £asti
chromozomu,

Fenotyp potomstva Pocet
4+ 88
+ 4+ 21
+ br+ 2
+ br 339
an + + 359
an+F 2
an br + 17
an br¥ 55
celkem 879
NCO: rodicovské: + brf 339
an+ + 355 tedy 694 jedincl z 879 78,95 %
SCO1: + + + 88
an br f 55 16,27 %
SCO2: + + f 21
an br + 17 4,32 %
DCO: + br+ 2

an+ f 2 0,46 %



3) Vypocteme vzdalenost genti mezi sebou

- urcime jako soucet Cetnosti SCO mezi
témito dvéma geny a DCO

br — f — nejdriv ur¢ime spravnou tridu SCO (1 ¢i 2?) - testujeme jednoduchy
c-0 na rodicovském usporadani

br f + br + an
+ + an + f + +f+jevSCO2

Vzdalenost urcime jako: SCO2 + DCO=4,32+0,46=4,78 cM

f - an — trida SCO1

Vzdalenost urcime jako: SCO1 + DCO = 16,27 + 0,46 = 16,73 cM

4) Nakreslime genetickou mapu | | |

br f an

e Lttt

NCO: rodicovské:

SCO1:

SCO2:

DCO:

+ brf
an+ +

+ + +
anbrf

+ + f
an br +

+ br+
an+ f

339
355

88
55

21
17

78,95 %

16,27 %

4,32 %

0,46 %




Koeficient koincidence

- crossing-overd nemusi byt tolik, kolik oéekavame
-» vV genomu Jsou mista, kde jsou c-o potladené a naopak, kde Jsou fasté)sl{rekomblnatnihot-spots)

-» jeden c-o potlatuje vznik druhého c-o v jeho blizkosti

Koeficient koincidence {c) = kolik vzniklo c-o0 z toho, kolik jsme ocekivali

__ DbCo (pozorovani
koincidence ¢ = DCO (otekivans DCO (oCekavana) = Cetnost SCO1 x Cetnost SCO2

-z koeficientu koincidence lze potom vypocitat interferenci = jak moc c-o bylo inhibovano (o kolik min vzniklo, nez se
ocekdvalo)
interference I=1-c



- test

Podle uvedenych (dajd o poétu rekombinovanych jedinch mezi geny black, curved, purple, speck, star a
vestigial ma druhém chromozomu Orosophila melanogaster sestrojte mapu tak, aby byla co nejpresnéjsi.

Lokalizujte do této mapy také geny arc a morula z piikladu 2 (arc a morufa jsou na opafné strané od black neZ je - Vime’ ie:
star).
Dwvojice geni Celkovy pocet jedinci Pocet rekombinovanych jedinci
biack - curved BZ 673 14237 0,227 2 22,7 % =22,7 cM * black - curved 22’7 cM
black - purple 43 531 2026 6,2 cM L b|ack - purple 6,2 cM
bizck - speck E85 326 . ° Curved _ purple 20 CM
Black — star 16 507 & 250 .
bizck - westigial 20153 3 578 .
St wzos 20 —> Ciselné nebude vychazet presné!!!
curved — speck 10 042 3 037
curved — star 19 870 9123
curved — vestigial 1720 141 ALE
purple - speck 11385 5474 . , v
orole - <t 1o : seq - black-curved jsou dal nez curved-purple
purple ~ vestigis| 13 601 1 608 - black-purple jsou si blizko
speck - star 7135 3 448
speck - vestigial 2 054 738
star - vestigial 450 195 purple

l
Polkyny k sestrojeni mapy: { ‘ \

1} Ma zdklad& 4daji si pro kafdou dvojici gend vypolitejte fetnost rekombinace a tedy cdhad vadilenosti mezi nimi. cu rved bIaCk
2} Wzajemnym skladanim a kombinovanim jednotlivich dvojic se snazte ziskat co nejpfesnéjii mapu, tedy aby odchylky pfi souttech
vzdalenosti byly co nejmensi. Soufasné nezapomente také na informaci, Ze geny arc a morwls jsou na opaéné strané od black nez

je star.

| morula v | — | v|— | v|— | v|— | v|—




