Modelové organismy

= intenzivné zkoumany organismus k poznani a popisovani obe
principu
napr. mysi modely pro vyzkum rakoviny - nezajima nas mys samotna, chceme z
aplikovat v diagnostice a lécbé clovek

- podle ceho se vybiraji modelové organismy?

- nenarocnost na péstovani/chov

- kratka generacni doba, dostatek potomstva
- vhodnost pro studium daného jevu (vyskytuje se u organismu dany protei
- znalost genomu

- velikost genomu, pocet chromozomd

- dostupné techniky genového inzenyrstvi




Modelové organismy

‘Tobacco Mosaic Virus (TMV)
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sis thaliana - husenicek rolni




Arabidopsis thaliana - husenicek rolni

Celed’ Brassicaceae (brukvovité)
rozsireni: kosmopolitni, niziny az hory, zejmeén:
poprve popsana Johannesem Thalem v 16. sto
siliquosa)

— C. Linné - Arabidopsis thaliana

k pokusnym uceliim poprvé vyuzita F. Laibache
stoleti

jako model v genetice od 40. let 20. stoleti

vyznam jako genetického modelu stalero




Vyhody A. thaliana jako genetického modell

velmi kratka generaéni doba
lze ziskat nékolik generaci do roka
kvete za 5-8 tydnu od vykliceni, semena dozravaji 2-3 mésice od vyklice
genotypy rané x pozdni



Vyhody A. thaliana jako genetického mode

Astronautka Cady Coleman provadi pokusy s rostlinkami Arabidopsis v
prubéhu letu na STS-93 (raketoplan Columbia, 1999)




Vyhody A. thaliana jako genetického modell

velmi kratka generaéni doba
lze ziskat nékolik generaci do roka
kvete za 5-8 tydnu od vykliceni, semena dozravaji 2-3 mésice od vyklice
genotypy rané x pozdni

nenaroc¢nost na prostor
lze péstovat velky pocet jedincl na malé plose (az 10 rostlin/cm2)

moznost péstovani na umélych médiich
identifikace mutantu v biochemickych drahach
screening rostlin na Uspésnou transgenozi




Vyhody A. thaliana jako genetického modelu
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velky pocet potomkii
z jedné rostliny az nekolik tisic se

schopnost samospraseni i cizosprase

nejmensi genom mezi vyssimi rostling
2005 - projekt sekvenovani genom

maly pocet chromozomu (n = 5)
2n =10
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Vyhody A. thaliana jako genetického modell
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Arabidopsis thaliana 2n=10

maly pocet chromozomu (n = 5)
2n =10




Vyhody A. thaliana jako genetického mode

velky pocet potomki
Z jedné rostliny az nékolik tisic semen!

schopnost samospraseni i cizospraseni

nejmensi genom mezi vyssimi rostlinami
2005 - projekt sekvenovani genomu Arabidopsis (125 MB, 26 500 genl)

maly poc¢et chromozomi (n = 5)
2n =10

rozsahla kolekce [mutantnich linii|a prirodnich ekotypl

vysoce uéinna transformacéni metoda pripravy transgennich rostlin a
mutantu



Mutace u A. thaliana

1945 Erna Reinholz - 1. kolekce indukovanych mutantu
1. pouzity mutagen - paprsky X (RTG)

klasicka mutageneze - fyzikalni mutageny (RTG, vy, teplota,...) o I
chemické mutageny (EMS, MNU, MMS) el
nemutagenni latky u A. thaliana -
ethanol, nékteré herbicidy (azid sodny,
maleinhydrazid) Y

inzercni mutageneze - pomoci metod genového inzenyrstvi
- mutagenem je DNA




Pozorovani vybranych mutantnich linii

Col (Columbia) - standardni rostlina

Zmeény zbarveni
chmy; (chlorominuta) - délohy a listy svétle zeleneé, starsi listy tmavsi
[c (lucida) - délohy a listy zlutozelené

Zmény tvaru listl a v dobé kveteni
iv (involuta) - listy drobné, slozené podél hlavniho zebra, velmi rané kveteni

Zména celkového vzhledu rostliny

cn (convoluta) - délohy, rapiky a stonky stocené kolem své osy proti sméru hodinovych rucicek,
listy v r(izici taktéz stocené

cp2 (compacta) - polozakrslé rostliny **

(Pozménéna stavba trichomu
gl2 (glabra) - rudimentované a chybéjici trichomy
sti (stichel) - nevétvené (jednocetné) trichomy)



Pozorovani vybranych mutantnich linii

Col (Columbia) - standardni rostlina

1. chm (chlorominuta)
2. iv (involuta)

3. lc (lucida)

4. cn (convoluta)

5. cp2 (compacta)




Zdroje pro nadsence

https://www.arabidopsis.org/
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The Arabidopsis Information Resource

The Arabidopsis Information Resource (TAIR) maintains a database of genetic and molecular
bialogy dala for the model higher plant Arabidopsis halianz. Dala available from TAIR includes
the complete genome sequence along with gene structure, gene product information,
metabolism, gene expression, DRA and seed siocks, genome maps, genelic and physical
markers, publications, and information about the Arabldopsis research community, Gene
product funciion data is updated every bwo weeks from the |atest published research literature
and community data submissions. Gene structures are updated 1-2 times per year using
computational and manual methods as well as community submissions of new and updated
genes. TAIR also provides extansive linkouls from our data pages to olher Arabidopsis
TeSOUrces

The Arabidopsis Biological Resource Center at The Ohio State University collects, reproduces,
prazenas and distributes seed and DNA resources of Arabicopsis thalana and related
species. Stock information and ordering for the ABRC are fully integrated into TAIR
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Ereaking News

Hew GO bar charts

Try aur new bar charts to
visualize GO annotation
calegories for your gene sef ar
the swhola ganome. (see
details)

GErowse now at TAIR

iew TAIR genome map data
using the GMOD generic
gename browser, or upload
your cam gename data track
(see details)

FPerlegen SHPs now aailable
248,052 high-guality SHPs
fraom Perlegen reseguencing
arrays nowe avallable from TAIR
polymorphism search and
Sedqiewer. Cver 1 million
ENPs (various false discovery
rates) and 13,470 predicted
highly pakyrmanphic or deleted
regions available on TAIR FTP
site.




Zdroje pro nadsence
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Protokol 1 - Pozorovani stépeni recesivné le

znaku albina u monohybrida

Mutace albina patri mezi chlorofylove defektni mutace

Chlorofylové defektni mutace: chlorina

xantha
albina

Charakteristika pouzité mutace albina:

Poradoveé cislo:
Nazev mutace:
Pozadi:

Pouzity mutagen:
Generace:
Fenotyp:

78
albina
S96

X 12kr
M,

klicni rostlinky bile, bez chlorofylu, homozygotné leta

CiSLO ZE SACKU

Petricka - zemina - zasazet seminka - navlhcit
zeminu se seminky - zalepit parafilmem

POCITAT SEMINKA PRI SAZENI

POPSAT VASI PETRICKU !!! - ZNACKA, SKUPINA,



Protokol 1 - Pozorovani stépeni recesivné le
znaku albina u monohybrida

Petricka - zemina - zasazet seminka - navlhcit zeminu se seminky - zalepit parafilmem
POCITAT SEMINKA PRI SAZENI
POPSAT VASI PETRICKU !!! - ZNACKA, SKUPINA, CiSLO ZE SACKU

Princip: pusobeni mutagenem na semena — z nich vyklicila M1 generace (Aa) —
samooplozeni F1 rostlin — krizeni Aa x Aa

Pozorujete stépeni recesivné letalniho znaku albina u monohybrida Aa
— ocekavate v potomstvu stépny pomér 3 : 1 (AA Aa Aa aa)

— budete ovérovat chi-kvadratem



