Mikrobialni zoonozy
a sapronozy

Prednaska

Houby



Houby

Eukaryontni organizmy vlaknité (s myceliem) a

kvasinkovité.

Taxonomicka nomenklatura hub rozlisuje podle jejich

zivotniho cyklu dvé formy:

anamorfa (anam.) je asexualni faze s nepohlavnimi
sporami (konidiemi), nebo sterilni;

teleomorfa (teleom.) je sexualni faze s plodnicemi a
pohlavnimi sporami (askosporami, bazidiosporami).

holomorfa, jejiz binomické oznaceni je totozneé s

teleomorfou, je chapan soubor vsech vyvojovych forem
houby (tedy teleomorfa + vSechny jeji anamorfy).



Mykozy

povrchové (superficialni, kozni) s Iézemi na kuzi
a jejich adnex (nehty, vlasy, chlupy) — puvodci
nejCasteji dermatofyty teleomorfniho rodu
Arthroderma (s anamorfami Trichophyton,
Epidermophyton, Microsporum); tyto
dermatomykoézy delime podle zdroje nakazy na
antropofilni, zoofilni a geofilni

hlubokeé (visceralni, organove, systemove).
Mnozi puvodci visceralnich mykoz jsou organizmy
dimorfni: jejich saprofyticka faze je vlaknita, avsak
faze paraziticka ve tkani teplokrevnych obratlovca
je morfologicky zcela odlisSna (nejCasté;ji
kvasinkovita, nebo sférulovita). Vlivimunosuprese.




Dimorfni houby




Mykotoxikozy

Nektere mikroskopicke houby (rody
Aspergillus, Fusarium aj.) produkuji
mykotoxiny, vyvolavajici mnohdy
nebezpecné mykotoxikdzy, tedy otravy
obratlovcu (vCetné Clovéka) temito
produkty, s postizenim jater, strev, ledvin a
jinych organu.




Diagnostika mykoz

Mikroskopické vysetreni vzorku z lézi (krusty, seskraby,
Supinky kuze a nehty) po jejich Castecném natraveni
v 10% KOH.

Histologickeé vysetreni se provadi u invazivnich visceralnich
mykoz (napr. histoplasmoza, blastomykdza) — preparaty
jsou barveny Schiffovou metodou nebo stribrenim dle
Grocotta a Gomoriho.

Kultivace probiha nejCasteji na Sabouraudove agaru (SGA)
s chloramfenikolem a cykloheximidem soucCasné pri
teplotach 25-30°C a 37°C po dobu 2-3 tydnu; nékteré
kvasinky a dimorfni houby vyzaduji bohatSi media, napr.
KA nebo BHI agar.Hodnoti se makroskopicka i
mikroskopicka morfologie.

Pro patogenni kvasinky se navic vyuziva biochemickych
identifikaCnich souprav.

Seérologicka vysSetreni zahrnuji: RDPA, protismérnou
imunoelektroforézu, aglutinaci bunék a ELISA. K detekci
antigenu se pouziva latexova aglutinace nebo ELISA



vihka komurka




Pfiklady ptuvodcu dermatofytoz lovéka
ve stredni Evropé podle zdroje nakazy

* Trichophyton
mentagrophytes
var. interdigitale

var. mentagro-

phytes
* Microsporum

canis

Antropofilni Zoofilni Geofilni
dermatofyty | dermatofyty | dermatofyty
~ antroponéza| ~zoonédza ~ saprondza
* Epidermophy- |« Trichophyton |+ Microsporum
| ton floccosum | verrucosum gypseum
* Trichophyton |« Trichophyton
rubrum mentagrophytes




Dermatofyty - mikromorfologie

e mikrokonidie

e makrokonidie
e spiralni hyfy



Arthroderma ciferrii plodnice
vlasova kultura)




Arthroderma simii (teleomorfa)
peridialni hyty, viecka

5€Ipm|

throderma simii, CBS 448.65 x 417.65, a. Ascoma, asci and ascospores; b. peridial hyphae.



Arthrodermataceae

T., Trichophyton; M., Microsporum; A., Arthroderma

Anamorfa Teleomorfa

T. Interdigitale A. vanbreusghemi

M. canis A. otae

M. fulvum A. fulvum

T. ajelloi A. uncinatum
T. terrestre A. quadrifidum
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Trichophyton mentagrophytes,
T. quinckeanum, T. erinacel

Teleom.: Arthroderma benhamiae - Arthrodermataceae
[fad Onygenales, tf. Ascomycetes].

Zdroj: hlodavci (mys, krysa, potkan, ondatra, morce, nutrie,
veverka), jezci (Erinaceus europaeus, Atelerix albiventris
- T.e.) a dalsi savci.

Nemoc zvirete: inaparentni prubéh, nebo trichofycie
(favus).

Prenos: kontaktem primym Ci neprimym (zoofilni
dermatofyty).

Onemocneéni Clovéka: dermatofytdza (trichofycie, favus).
Prevence: vakcina Trichopelen (Bioveta) pro zvifata (T.m.).
Rozsireni: kosmopolitni.




Trichophyton mentagrophytes




Trichophyton mentagrophytes




hophyton mentagrophytes
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Trichophyton mentagrophytes




Trichophyton verrucosum

Zdroj: skot (zoofilni dermatofyt).
Nemoc zvirete: trichofycie (angl. "ringworm").

Prenos: kontaktem (artrospory v chlupech mohou byt
viabilni déle nez rok).

Onemocnéni Clovéka: dermatofytdza (trichofycie).

Terapie: griseofulvin peroralne, topicky imidazoly
(ekonazol, ketokonazol a pod.), Hexadecyl spray aj.

Prevence: vakcina Trichoben (Bioveta) pro telata.
Rozsireni: kosmopolitni.



tinea capitis T. verrucosum




T. verrucosum

tinea barbae



Trichophyton verrucosum




T. verrucosum




Microsporum canis

Teleom.: Arthroderma otae.
Zdroj: koCka, pes (zoofilni dermatofyt).

Nemoc zvifete: inaparentni prubéh (bezpfiznaké nosicstvi),
anebo dermatofytoza.

Prenos: kontaktem (zoofilni dermatofyt).
Onemocnéni Clovéka: dermatofytéza (mikrosporie).

Prevence: vakcina Biocan M (Bioveta).
RozsSireni: kosmopolitni.




Microsporum canis
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Microsporum canis

Figure 1. Macroconidia of M. canis. A. Bar = 20 ym. B. Bar = 10 pm.



ICrosporum canis
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Microsporum persicolor

Teleom.: Arthroderma persicolor.

Zdroj: hlodavci, hmyzozravci (jezci); zoofilni dermatofyt.
Nemoc zvirete: ojedinéle dermatofytoza.

Prenos: kontaktem (zoofilni dermatofyt).

Onemocnéni Clovéka: dermatofytéza (mikrosporie).

Rozsireni: Evropa, Kanada.



Microsporum persicolor




Microsporum gypseum, M.
fulvum

Teleom.: Arthroderma gypsea, A. fulva, A. incurvata.
Zdroj: puda (geofilni dermatofyty).
Nemoc zvirete: ojedinéle dermatofytoza.

Prenos: kontaktem s kontaminovanou zeminou (geofilni
dermatofyt, zahradnici).

Onemocnéni Cloveéka: dermatofytéza (mikrosporie).

Rozsireni: kosmopolitni.



Microsporum gypseum




Microsporum gypseum




Microsporum gypseum




Ajellomycetaceae [rad
Onygenales, tr. Ascomycetes]

Histoplasma capsulatum, H. duboisii
Teleom.: Ajellomyces capsulatus.

Dimorfni houby: viaknité, ve tkani pucici kvasinkovita
forma; intracelularni parazit.

Zdroj: puda s exkrety ptaku (Spacku, vihovcu, lelkl
gvacharu) a netopyru na jejich hromadnych nocovistich
a shromazdistich (jeskynée, parky, lesiky aj.).

Nemoc zvirete: inaparentni prubéh nebo lymforetikulitida,
enteritida; u psu nékdy smrt. Pro koné je patogenni H.
farciminosum.

Prfenos: aerogenni (zemni prace na nocovistich ptaku,
demolice starych budov, navstevy jeskyni
kontaminovanych trusem netopyru nebo lelku).



Histoplasma capsulatum

Histoplasma capsulatum growing in BHI with
10% sheep blood Agar. Isolated after 3 days
from blood of a patient. MMRC-UTMB 1996

Copyright © 2000 Doctorfungus Co poration




Histoplasma capsulatum

FIGURE 9.39 White, cottony growth of the asco-
mycete fungus Histoplasma capsulatum on a Sabouraud
dextrose agar slant. The growth seen here represents the

hyphal form of this organism, the causative agent of
histoplasmosis.

Macroconidia

Microconidia

FIGURE 9.40 Hyphal form of the ascomycete fungus
Histoplasma capsulatum, the causative agent of histoplas-
mosis. The hyphae produce two types of spores: small
microconidia and large, tuberculated macroconidia



Histoplasma capsulatum




Ajellomyces capsulatus (teleomorfa
H. capsulatum)




Histoplasma capsulatum, H. duboisil

Onemocneéni Clovéka: histoplasmoza - primarne plicni
onemocneni s pneumonii a lymfadenopatii, podobne tbc.
(kalcifikace v plicich), ale s dobrou prognozou;
generalizované Ci progresivni formy (asi 1% pripadu) vSak
vedou k hepatosplenomegalil, infekci CNS, ulceraci
zazivaciho traktu a dalSim zavaznym projevum s vysokou
letalitou. Take u imunosuprimovanych osob (napr. AIDS) je
prubéh zavazny. H.d. je puvodcem africké histoplasmozy s
prevazné subakutnim prubéhem a tvorbou koznich &i
kostnich granulomu bez postiZzeni plic. V CR hlasen ro&né
Vv pruméru 1 pfipad (importy).

Diagnostika: rentgen plic, mikroskopie (Gram, Giemsa) a
Kultivace sputa nebo tkanovych lézi (SGA, 25-30 °C.:
tvorba charakteristickych konidii, a prukaz konverze izolatu
M — Y pri 37 °C), biopsie jater nebo plic u tézkych forem
(mikroskopie-stfibreni); serologie (RDPA, ELISA, KFR, IF,
latexova aglutinace), i.d. test (histoplasmin - retrospektivni
prukaz expozice). Biohazard: BSL-3.

Terapie: amfotericin B, ketokonazol.




Histoplasmoza

ACUTE HISTOPLASMOSIS—WARD ET AL.

Figure 3. Chest roentgenogram of patient taken 14 days Figure 4. Chest roentgenogram of patient taken 20 days
after the tree cutting shows hilar adenopathy and faint nodular after the tree cutting shows hilar adenopathy and multiple
densities in the right lower lung field. nodular densities in both lung fields.



Histoplasmoza




Histoplasma capsulatum, H. duboisii

Rozsireni: temer kosmopolitni (H.c.
pomerne velmi cetné v USA: PON jsou
napr. v povodi rek Mississippi a Ohio), v
Evrope vsak dosti vzacne (1995-1999
zjisténo 118 pripadu, autochtonnich asi
jen 8 v ltalii, Turecku a Nemecku); H.d.

jen v Africe.




Blastomyces dermatitidis
Teleom.: Ajellomyces dermatitidis

Dimorfni houba: vlaknita, ve tkani pucici kvasinkovita
forma.

Zdroj: puda; pes, (lichokopytnici).
Nemoc zvirete: ulcerativni zmény.
Prenos: aerogenni, kontaktem.

Onemocneéni Cloveka: (severoamericka) blastomykoéza,
plicni, nekdy kozni i generalizovana (diseminovana)
forma s vysokou letalitou.

Diagnostika: rentgenovy nalez, mikroskopie sputa, hnisu a
biopsie (pucici kvasinkovité formy), kultivace (SGA),
sérologie (RDPA, ELISA).

Terapie: amfotericin B, ketokonazol.
RozsSifeni: Severni Amerika.




Blastomyces dermatitidis

Image: Courtesy of David Cohen, MD

Copyright © 2000 DoctorFungus Corporation




Blastomyces dermatitidis
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Ajellomyces dermatitidis (teleomorfa)

e ——

. 10 pm

Ajellomyces dermatitidis (Blastomyces dermatitidis), CBS 673.68 x 674.68. a. Part of gymnothecium; b. ascospores; ¢. conidia.



Blastomykoza




Emmonsia crescens

Teleom.: Ajellomyces crescens.

Dimorfni houba, velmi blizka rodum Histoplasma a Blastomyces, s
drobnymi kulowtyml az ovalnymi konidiemi 2-3 um v saprofytické
fazi, a nedelicimi se sférickymi silnosténnymi adiasporami o
prumeéru az 500 (700) um v plicni tkani.

Zdroj: puda (rhizosféra), nory savcu.

Nemoc zvirete: plicni emmonsi6éza (adiasporomykoéza,
adiaspiromykdza) savcu; granulomy.

Prenos: aerogenni, z pudy. ZvySené riziko nakazy u zemédélcu a
osob odkryvajicich zeminu (kopaci).

Onemocneni Clovéka: plicni emmonsiéza (adiasporomykoza),
vyjimecné se smrtelnym prubéhem. Rada tézkych pripadl
onemocneni zaznamenana v Brazilii a Argentiné. Nékolik
benignich pfipad zjist&no i v Cesku a na Slovensku.

Diagnostika: rentgen plic, plicni biopsie (adiaspory), kultivace (SGA).

Terapie: amfotericin B, ketokonazol.

RozsSireni: kosmopolitni.




la crescens

Emmons




Emmonsia crescens




Lokality vysetreni drobnych savcii: adiaspory E.c.




Hmyzozravci a hlodavci vysetreni na emmonsiozu v CR

Tab. 1. Emmonsia infection according to the host specics

All animals Adults only

n inf? % n" inf? %
Sorex araneus Linnaeus, 1766 17 2 11.8 6 1 16.7
S. minutus Linnaeus, 1766 A ] - - - - -
Crocidura suaveolens (Pallas, 1821) 5 I (20) 2 1 (50)
Talpa europaca Linnaeus, 1758 I - - - - -
Microtus arvalis (Pallas, 1779) 199 39 19.6 72 20 27.8
M. subterraneus (dc Sélys-Longchamps, 1836) 3 l (33) 1 - -
Clethrionomys glareolus (Schreber, 17%0) 233 84 36.1 90 51 56.7
Apodemus sylvaticus (Linnacus, 1758) 298 59 19.8 81 39 48.1
A. flavicollis (Melchior, 1834) 437 102 23.3 196 76 38.8
Micromys minutus (Pallas, 1771) 3 - - - ~ -
Total 1197 288 24.1 448 188 42.0

Dno. of animals examined
no. of animals infected



Vliv véku a pohlavi hlodavcii na incidenci emmonsiézy

Emmonsia infection according to the host age and sex

n inf %
Adults 448 188 42.0
Juveniles 750 100 13.3
Males (all age groups) 587 130 22.1
Females (all age groups) 608 156 25.7
Adult males 199 8 1 40.7

Adult females 249 107 43.0




Sezonalita emmonsiozy u lesnich hlodavci
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WG: WNV serology bird retraps

Emmonsioza cloveka

Am. J. Trop. Med. Hyg., 46(2), 1992, pp. 146-1°
Copyright © 1992 by The American Socicty of Tropical Medicine and Hygienc

FULMINANT DISSEMINATED PULMONARY
ADIASPIROMYCOSIS IN HUMANS

LUIZ CESAR PERES, FLORENCIO FIGUEIREDO, MARTA
PEINADO, AND FERNANDO AUGUSTO SOARES
Department of Pathology, Medical School of Ribeirao

Preto, Sao Paulo University, Sao Paulo, Brazil

Abstract. A case of fulminant disseminated pulmonary adiaspiromycosis is reported.
The patient, a 35-year-old black male farm worker, presented with a four-week history of
generalized weakness, unproductive cough, evening fever, and a weight loss of 8 kg. He
died 12 days after hospitalization of respiratory failure due to granulomatous lung disease.
The clinical and radiographic findings were indistinguishable from those of miliary tuber-
culosis. Microscopic examination of material obtained at autopsy revealed the large fungus
characteristic of adiasporomycosis in the center of suppurative granulomas throughout the
lungs. This is believed to be the first fatal case of pulmonary adiaspiromycosis reported in
humans, and it may have been occupationally acquired.



Emmonsioza cloveka

FULMINANT PULMONARY ADIASPIROMYCOSIS




Paracoccidioides brasiliensis

Dimorfni houba: viaknita, ve tkani multipolarne pucici
kvasinkovita forma.

Zdroj: puda, rostlinny substrat (?); rada izolatu z pasovce
Dasypus novemcinctus v Brazilii.

Prenos: aerogenni (zemedelci), kontaktem, alimentarni.
Onemocneéni Cloveka: parakokcidioidomykoza (jihoamericka
blastomykdza) - napada bud' nosni i ustni sliznici a ktzi

(forma mukokutanni: ulcerativni granulomy) nebo
prevazne lymfaticky system (f. lymfangiticka), pripadne
diseminuje (f. visceralni — postihuje plice, streva,
nadledviny, jatra).

Diagnostika: mikroskopie (tkan, hnis, sputum), biopsie,
kultivace (SGA); RDPA

Terapie: amfotericin B, ketokonazol.
RozsSireni: Jizni a Stredni Amerika.




Paracoccidioides brasiliensis




Paracoccidioides brasiliensis




Coccidioides immitis,
C. posadasii

Teleomorfa neznama, ale podle dosavadnich studii by mohla
patrit do Celedi Onygenaceae [rad Onygenales, tr.

Ascomycetes], pripadne do Gymnoascaceae v ramci radu
Onygenales.

Dimorfni houba: vlaknita forma s artrosporami 4-6x2-3 um,;
ve tkani se tvofi sféruly o pruméru 20-60 um s
endosporami 2-5 um.

Zdroj: puda v aridnich oblastech (zvlasté v okoli nor
hlodavcu).

Nemoc zvirete: inaparentni prubéh nebo bronchopneumonie.

Prenos: aerogenni — inhalace artrospor (pri silném vétru,
prasnych bourich, zemnich pracech, zemetfeseni), vysoce
kontagidzni agens. Nakazy u osob pobyvajicich v PON
(farmari, vojaci, turisté): v endemickych oblastech ma az
90 % obyvatel pozitivni kozni testy.
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Coccidioides immitis, C. posadasii

Onemocneni cloveka: kokcidioidomykoza — primarne
horecCnaté plicni onemocnéeni s koznim erytémem; asi 60%
pripadu je subklinickych, ale asi u 1% nemocnych dochazi
k diseminaci (progresivni forma) do nejruznéjsich tkani a
organu vcetne kuze, kosti nebo CNS, s letalitou 40% u
i6Cené diseminované formy. Velmi téiky byva prubéh u
Imunosuprimovanych osob; zvySena vnimavost take u
Filipincl, AfroameriCanu a Indianu. V Kalifornii bylo r. 1992
hlaseno 4 500 novych pfipadu, vétSina ze San Joaquin
Valley (nemoc se v Americe nékdy nazyva "Valley fever");
1991 byla nemocnost v oblasti Tulare (Kalifornie) 41/100
000 obyvatel, a 1998-99 v Arizoné misty az 54/100 000.

V letech 2005-06 v kalifornskeé véznici "Pleasant Valley
State Prison" onemocnélo touto mykézou 500 véznu

z 5000, 4 zemreli. Cela USA v roce 2006 v USA 8917
pfipadu, z toho 5535 v Arizone. V Argentine 1892-2009
zaznamenano uhrnem 128 pripadu (C. posadasii). Do
Ceska byva z USA importovan roéné v priméru 1 hladeny
pripad (rozptyl 0-3) — pravdépodobné podhlaseno.




Coccidioides immitis, C. posadasii

Diagnostika: mikroskopie (biopsie, sputum, hnis, likvor:
sferuly), sérologie (KFR, precipitace), i.d. test
(kokcidioidin); kultivace (SGA). Znacné riziko laboratorni
nakazy: nutnost prace v BSL-3.

Terapie: amfotericin B, ketokonazol (ne u CNS forem),
flukonazol.

Prevence: vakcina, ale nedostatecne dostupna.

RozSireni: jihozapad USA (xerotermni, hlavné poustni
oblasti — Kalifornie, Nevada, Arizona, Utah, Nové Mexiko a
jih Texasu), Mexiko, mene Stredni a Jizni Amerika. Vyskyt
C.p.: Argentina.



Coccidioides immitis

California
A A

San Joaquin’ i -
Valley : - New Mexico
o =:

Los Angeles =3
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Desert s
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o
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Endemic (established)

% Suspected Endemic

Figure 1. Areas in the United States endemic for Coccidioides immi-
tis. Cross-hatching indicates the heavily disease-endemic area; sin-
gle hatching indicates the moderately disease-endemic area.
Reprinted with the author’s permission from Kirkland (1).



Sporothrix schenckii

Teleom.: Ophiostoma - Ophiostomataceae [rad
Ophiostomatales, tf. Ascomycetes]

Dimorfni houba: ve tkani obvykle pucici kvasinkovité formy.
Molekularni analyza 2011 odhalila 6 kryptickych druhu S.s.

Zdroj: puda, rostlinné zbytky, dfeviny; méné ¢asto kocka.

Nemoc zvirete: furunkulozni dermatitida, lymfadenitida, nékdy
diseminovana forma.

Prenos: kontaktem (poraneni trny a tfiskami; poskrabani Ci
pokousani nemocnou kocCkou: 24 pfipadu v Brazilii).

Onemocnéni Clovéka: sporotrichdza - chronické hnisave

granulomatozni onemocnéni kuze, podkozi, sliznic a

lymfatickych uzlin. Hornici v jihoafrickych dolech (profesni
nakaza).

Diagnostika: mikroskopie (biopsie), kultivace (SGA).
Terapie: jodid draselny (velmi ucinny lokalné), amfotericin B (u
diseminovanych forem, i.v.).

Rozsireni: hlavné (sub)tropy (Amerika, Afrika), Australie; Evropa
vzacneé (ltalie, Portugalsko).




Sporothrix schenckii




Sporothrix schenckii




Sporothrix schenckii, 37 °C

PR "klf—'“‘v f R Rl "t" ’

Fic. 1. Three-day-old ovoid yeastlike cell showzng multiple budding (BC), bud scar (BS), nucleus (Nu),
mitochondria (Mi), and endoplasmic reticulum (ER). Note the electron-dense microfibrillar material (FM) at
the outer limits of the cell wall (CW). Glutaraldehyde-dialyzed iron-osmium. Bar indicates 0.25 um.



Sporothrix schenckii




Penicillium marneffel

Eurotiaceae [rad Eurotiales, tr. Ascomycetes]

Jediné dimorfni (ve tkani kvasinkovité artrospory) a patogenni
penicilium.

Zdroj: hlodavci hlodoun bambusovy (Rhizomys sumatrensis) a
hlodoun menSi (Cannomys badius).

Nemoc zvifete: inaparentni prubénh.

Prenos: aerogenni. Velmi kontagiéozni, BSL-3.

Onemocnéni Cloveéka: diseminovana peniciloza (strevni aj.),
zvl. u imunosuprimovanych (HIV) osob; letalita vysoka - 75%
u lé¢enych, 100% u neléenych pfipadu. V jiznim Vietnamu
bylo zaznamenano v letech 1996-2009 celkem 795 pacientu
s touto penicilézou — vSichni byli soucasne HIV pozitivni.

Diagnostika: mikroskopie a kultivace bioptickych vzorku.
Terapie: amfotericin B, itrakonazol.

Rozsifeni: jinovychodni Asie, Indie.




Penicillium marneffel




Penicillium marneffel




Aspergillus fumigatus

Zdroj: rostlinné zbytky, seno, kompost (termotolerantni).

Nemoc zvirete: plicni aspergiléza (pneumomykoza);
zmetani skotu; aflatoxikoza.

Prenos: aerogenni; alimentarni intoxikace (aflatoxiny:
A. flavus — kontaminované orisky, susené ovoce aj.).

Onemocnéni Clovéka: plicni aspergiléoza (A.fum.), nebo
aspergilom (kolonizace dutin v plicich myceliem,
zapouzdreni); sekundarne diseminace a invaze ledvin,
srdce, CNS a paranazalnich dutin (granulomy), zvIasté u
osob imunosuprimovanych (napf. s tbc.); alergicka
aspergiléza (reakce precitlovélosti-u atopiku a astmatiku,
nebo "syndrom plice sladku" — infekce z jeCmene);
nejCastejSi humanni visceralni mykoza, s letalitou asi
10%; dale aflatoxikéza (zejména A. flavus — aflatoxiny
poskozuiji jatra, jsou karcinogenni). V Holandsku byl
v letech 2007-09 izolovan A.fumigatus z 1385 pacientu;
5% bylo rezistentnich na azoly, coz v edlo k vysoké
smrtnosti (88%) pacientu.




Aspergillus fumigatus

Diagnostika: mikroskopie (sputa, biopsie), kultivace (SGA
bez cykloheximidu, Czapek-Dox agar), sérologie (RDPA,
latexova aglutinace, elektroforéza, ELISA), kozni test.

Terapie: azoly (ketokonazol, itrakonazol), jodid draselny,
amfotericin B; chirurgicka resekce poSkozené tkanée
(aspergilom); kortikosteroidy (alergicka aspergiloza).

Rozsireni: kosmopolitni.



Aspergillus fumigatus




Aspergillus fumigatus
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Aspergillus flavus
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Fusarium oxysporum, F. solani,
F. moniliforme ajJ.

Teleomorfy patfi do rodu Gibberella, Nectria aj. v Celedi
Hypocreaceae [fad Hypocreales, tf. Ascomycetes]

Charakteristicke zakrivené septované makrokonidie.
Zdroj: rostlinné zbytky, brambory.

Nemoc zvirete: fusariéza; take fusariotoxikéza (fumonizin
B1, zearalenon, deoxynivalenon: poskozuji nervy,
ledviny, plice, srdce, délohu).

Prenos: kontaktem (perkutanni, konjunktivou), transplantaci
organu (F.s., F.0.).

Onemocneéni Clovéka: fusariéza - keratomykoza,
onychomykoza.

Diagnostika: mikroskopie tkane, kultivace.
Terapie: amfotericin B.
Rozsireni: kosmopolitni.




Fusarium solani




Madurella mycetomatis, M. grisea, Scedosporium
aplospermum, S. prolificans, Exophiala jeanselmel,
Leptosphaeria senegalensis, Curvularia spp. aj.,

Dothideales [tr. Ascomycetes]

Zdroj: puda, rostliny.
Nemoc zvirete: maduromykoza.

Prenos: kontaktem, perkutanni (poranéeni) - prace na poli,
transplantaci organu (Scedosporium spp.).

Onemocneéni Cloveka: maduromycetom, eumycetom
(mykoticky mycetom) - granulomy a abscesy s pistélemi
v kUzi a podkozi, vzacnéji i na kostech, nékdy
diseminace; nutno odlisit od mycetomu vyvolaného
aktinomycetami tj. aktinomycetomu.

Diagnostika: mikroskopie (hnis z pistéll, biopsie), kultivace
(SGA bez cykloheximidu aj.).

Terapie (méne ucinna): ketokonazol, amfotericin B; resekce
tkané.
RozsSireni: tropy a subtropy (Amerika, Afrika, Asie, Austr.).




Madurella mycetomatis




Exophiala jeanselmel




Phialophora verrucosa, Fonsecaea compacta,
F. pedrosoli, Rhinocladiella aquaspersa,

Cladosporium carionii, Exophiala jeanselmel
Dematiaceae [pom. tf. Hyphomycetes]

Zdroj: rostlinne zbytky.
Nemoc zvirete: chromoblastomykodza.
Prenos: kontaktem (perkutanni) —zemedelci.

Onemocnéni Cloveéka: chromoblastomykoéza
(chromomykoza) — chronické onemocnéni kuze a
podkozi charakterizovane bradaviCnatymi |ézemi
pokrytymi strupy (hlavné na koncetinach).

Diagnostika: mikroskopie tkane (typicke sklerotické hnéde
kulovité délené/septované bunky a hnédé hyty),
kultivace (SGA).

Terapie: amfotericin B, fluorocytozin.
Rozsireni: kosmopolitni, prevazne teplejsi oblasti.




Phialophora verrucosa




Fonsecaea pedrosol
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Cladophialophora carrioni




Cladophialophora carrioni
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Wangiella dermatitidis, Dactylaria
gallopava, Alternaria alternata, Phialophora
spp., Xylohypha spp., Curvularia spp.,
Exophiala spp. aj.

Teleomorfy, pokud znamy, patri mezi askomycety.

Zdroj: rostlinné zbytky.
Nemoc zvirete: feohyfomykodza.
Prenos: perkutanni.

Onemocneéni cloveka: feohyfomykoza — nespecificke
soliterni podkozni léze, vzacné uvnitr tkané (absces
mozku).

Diagnostika: mikroskopie poskozene tkane, kultivace
(SGA).

Terapie: amfotericin B, ketokonazol; chirurgicky zakrok
(excize).

RozsSireni: kosmopolitni.




Feohyfomykdza - Exophiala
Jjeanselmi




Feohyfomykoza - Exophiala
dermatitidis




Curvularia lunata

2-137 (2) Curvularia lunata




Alternaria alternata




Cladophialophora bantiana
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Mucor, Rhizopus, Absidia,
Mortierella

Mucoraceae [fad Mucorales, tf. Zygomycetes]

Zdroj: rostlinne zbytky aj. abiotické substraty.

Nemoc zvirete: mukormykoza strevniho traktu, abort.
Prenos: alimentarni, aerogenni, pfi transplantaci organu.
Onemocneni Cloveka: mukormykoza (zygomykoza)
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casto fatalni jsou rhinocerebralni zygomykozy (Sireni z
nosni sliznice pres nosni dutiny a ocnici do mozkui;
predispozice: diabetes, leukemie, lymfom, uremie,
Imunosuprese).
Diagnostika: mikroskopie (biopsie: Siroké neseptované
hyfy), kultivace (SGA); mnohdy az post mortem.
Terapie: amfotericin B; resekce nekroticke tkane.

Rozsireni: kosmopolitni, ubikvitni.




Mucor, Rhizopus - zygospory

Mature zygospore ——

FIGURE 2.30 A mature zygospore of Rhizopus (720X).

Mature zygospores

FIGURE 2.31 Mature zygospores of Mucor (1440X).



Rhinocerebralni mukormykoza




mukormykoza maxily




Rhizopus oryzae v mozku




Mukormykoza mozku

Mucormycosis.
Large, non-septate hyphae penetrating a blood vessel of the brain.

1

)

Grocott-Gomori’s silver nitrate methenamine stain. '
1100 x. Preparation: K. Salfelder. Foto: R. Kappe i




Mukormykoza zevniho ucha
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Basidiobolus, Conidiobolus,
Entomophthora aj.

Entomophthoraceae [rad Entomophthorales, tf.
Zygomycetes]

Zdroj: rostlinné zbytky, voda, puda; plazi, obojzivelnici.
Nemoc zvirete: entomoftoromykoéza (fykomykoza).
Prenos: kontaktem, alimentarni.

Onemocneéni Clovéka: entomoftoromykoza (fykomykoza) -
subkutanni a sliznicCni (nosni) nadorovité zmeny.

Diagnostika: mikroskopie (biopsie), kultivace.
Terapie: jodid draselny, amfotericin B.
Rozsireni: kosmopolitni.




asidiobolus ranarum




Basidiobolus ranarum
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Conidiobolus coronatus

A
Fig. 1 - Aspect of the patient at admission.




Cryptococcus neoformans,
C. gattil

Teleom.: Filobasidiella neoformans -
Filobasidiaceae [r. Filobasidiales
(Sporidiales), tr. Heterobasidiomycetes]

Kulovité kvasinkovité bunky 2-10 um se silnym
mukopolysacharidovym pouzdrem; sérotypy A-D. EXxistuje
také patogenni hybrid C.n. x C.g. (sérotyp AB).

Zdroj: u C.n. trus ptaku (holubu a okrasnych: substrat pro rust
sérotypu A a D); holubi trus obsahuje az 5.107 bunek/g. U
C.g. (sérotypy B, C) nékteré druhy stromu, napf. eukalypty.

Nemoc zvirete: kryptokokoza - pneumonie, meningitida; C.g.:
onemocneni koal.

Prenos: aerogenni; kontaktem. Zvysene riziko nakazy u lidi,
kteri prijdou do styku s kontaminovanym ptacim trusem.



Cryptococcus neoformans, C. gattil

Onemocneni Cloveka: kryptokokéza - chronicka az subakutni plicni,
kozni i diseminovana forma (meningoencefalitida), s letalitou 20-
30%; €asta u pacientu s AIDS. U plicni formy moznost tvorby
malych diskrétnich uzliku, zjizveni a opouzdreni lozisek podobné
tbc. Od roku 2004 C.g. VGII ve Vancouveru (Britska Kolumbie,
Kanada), kde v letech 2005-06 probehla epidemie s >100 prlpady
nakazy u imunokompetentnich osob. V letech 1990-2000 byl v CR
hlasen roéné v prumeéru 1 pfipad (rozptyl 0-2).

Diagnostika: mikroskopie (tuSovy negativni preparat pro detekci
pouzder) a kultivace (SGA nebo selektivni agar s Guizotia) likvoru,
hnisu, moci, prostatického vymésku), sérologicky prukaz
polysacharldoveho antigenu v likvoru (KFR, latex, ELISA).

Terapie: amfotericin B (v lipozomalni forme) + fluorocytozin,
ketokonazol, flukonazol.

Rozsifeni: kosmopolitni (C.n.). C.g. hlavné v tropech a subtropech:
Australie, Novy Zéland, Papua a Nova Guinea, jizni a jihovychodni
Asie, Jizni Amerika, Mexiko, USA (jizni Kalifornie, Nové Mexiko),
Kanada (Vancouver Island), stfedni a jizni Afrika, méné Evropa
(Rakousko, Némecko, Francie, Italie, Recko, Spanelsko).




Cryptococcus neoformans

20 pm

Guizotia abyssinica agar



Cryptococcus neoformans v holubim trusu




Kryptokokoza
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Cryptococcus neoformans
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Pneumocystis jirovecil

Synonym P. carinii. Snéti Ustilaginales [tf. Heterobasidiomycetes]
(dfive fazeno k prvokum). Ma rtzné genotypy, nékteré
antroponoticke, jiné zfejme zoonoticke.

Zdroj: potkan a jini hlodavci, domaci zvirfata (pes); Clovek.

Nemoc zvifete: inaparentni pribéh (pfes nékdy masivni nalezy cyst v
plicich zajicu a hlodavcu).
Prenos: aerogenni, kontaktem.

Onemocnéni cloveka pneumocystoza (angl. "pneumocystic
pneumonia®, PCP), Casto u osob s imunosupresi; obvykle
subfebrilni. [Antroponozou je intersticialni pneumonie kojencu
(puvodce dfive oznaCovany jako P. carinii forma hominis) s letalitou
0-40%, etiologii popsali roku 1952 Vanék a Jirovec].

Diagnostika: mikroskopie sputa nebo bronchoalveolarni lavaze (IF
prukaz antigenu), biopsie plic (Giemsa nebo stfibreni: zrala cysta 5-
8 um s dvojitou stenou a osmi 1-jadernymi télisky, 'sporozoity’,
anebo skvrny eozinofilni hmoty se shluky velmi drobnych ovalnych
forem 1-4 ym, 'trofozoitd'); PCR, nékdy sérologie (KFR, IF).

Terapie: kotrimoxazol, trimetoprim + sulfametoxazol, pentamidin,
sulfadiazin + pyrimetamin.

RozsSireni: kosmopolitni.




Pneumocystis jirovecil

0 The mature cyst contains
8 intracystic bodies.

e V. Cyst
S I : .
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Pneumocystis jirovecii - cyklus

(a) trofozoit s filopodiemi
(b) pre-cysta s mitézou
(c) nezrala cysta

(d) zrala cysta

usecka =1 um
N = nukleus

Cailliez et al. 1996:
J. Med. Vet. Mycol. 34: 228



Pneumocystis jirovecil

trofozoiti 1-5 ym,
pleomorfni,

. ‘ 1 jddro (Giemsa)




Pneumocystis jirovecil
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neumocystis jirovecii

Cysts

FIGURE 9.41 Cysts of the deuteromycete fungus

Pneumocystis carinii in lung tissue. This organism causes trOfOZOity a CySty pl I’CG

pneumocystosis (3600X).



Zoonotickeé houby

* Trichophyton verrucosum, T. mentagrophytes,
T. simii, Microsporum canis, M. persicolor a
nekteré jiné zoofilni dermatofyty

 Penicilium marneffel

Sapronotické houby

vétSina ostatnich patogennich druhu



