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PRIONY

Od roku 1986 byla pozorovana ve Velké Britanii explozivni
epizootie bovinni spongiformni encefalopatie (BSE):
do r. 1997 onemocnélo celkem asi 166 000 kusu skotu.
Nemoc byla podle hlavniho klinickeho priznaku - ztraty

neuromuskularni koordinace - nazvana lidové "nemoc
silenych krav ".
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Estructura PrPc y PrPSc
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Odolnost prionu v prostredi

Molekula patogenni izoformy prionu PrP>¢ se stava hydrofobni a
rezistentni k rozpadu, dochazi proto k akumulaci téchto PrP>¢ prion
v CNS vedouci k postupné destrukci neuronu.

|lzoforma prionu ma nékolik dalSich naprosto neobvyklych viastnosti:
« je zcela neantigenni (protilatky se vubec nevytvareji)

 je odolna proti proteazam (proto se akumuluje ve tkani a
nemetabolizuje)

« odolava vysoke teploté (neni inaktivovana po 60 min/ 121°C ani po
1 min/240°C); ucinné je autoklavovani po dobu 60 minut pfi 134 °C

« odolava bézné dezinfekci (formalinem inaktivovana az po >28 d.).
Na priony BSE nepuUsobi také Persteril, fenol, alkohol, ultrafialove a
mikrovinné zareni. UCinny je pouze nefedény (nebo 1,5x zfedeny)
chlornan a 4% NaOH.




prions (Stanley B. Prusiner 1982: 'proteinaceous infectious particles'),
zplsobujici vakuolizaci mozkové tkané




Epidemiologie BSE/VCJD v
Britanii
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PRIONY jako puvodci antroponoz

Creutzfeld-Jakobova nemoc (CJD) popsana v letech 1920-21 jako vzacna,
absolutné smrtelna antropondza s prumérnou incidenci asi 0,4
pripadu/10 mil. obyvatel, obvykle dédicna

ale také forma prenosna (spradicka) napf. pfi transplantaci rohovky nebo
po aplikaci ristového hormonu pfipraveného z hypofyzy

kuru: podle vyzkumu C. Gajduska na Papui-Nové Guinei jesté v 50. letech 20. stol.
bylo kuru infekci pasazovanou mezi domorodci prostrednictvim kanibalizmu,
zdrojem nakazy byl lidsky mozek a cestou nakazy ingesce a skarifikace

zemrelych lidi.
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Prehled prionovych onemocneni u
Cloveka a zvirat

PRION DISEASES-SPONGIFORM
ENCEPHALOPATHY
Disease ______[Agent/Host P

CJD: classical, familial, Prion Humans, chimpanzees, monkeys Monthsto years
sporadic form

Variant CJD? Prion Humans, cattle Monthsto years

Kuru Prion Humans, chimpanzees, monkeys Monthsto years
DISEASES OF ANIMALS
Scrapie Prion Sheep, goats, mice, hamsters Monthsto years

Bovine spongiform Prion Cattle Months to years
encephalopathy

Transmissible mink Prion  Mink, other animals Months
encephalopathy

Chronic wasting disease Prion  Mule deer, elk Monthsto years



ARBOVIRY

Vétsina puvodcu zoonotickych virdz patri mezi RNA viry,

avsak nektere zoonozy jsou vyvolavany i herpetickymi a
nestovicnymi DNA viry.

Pocetne nejsilnejSi zastoupeni mezi agens virovych
zoonoz maji arboviry. Slovo "arbovirus” bylo navrzeno
W.C. Reevesem, a doporuceno k pouzivani WHO
v roce 1960. Je akronymem anglickeho "arthropod-
borne virus" (Hammon 1958), tj. virus prenaéeny"
("borne" je minulé pricesti slovesa "to bear" = néest,
nosit, prenaset) z clenovce (Arthropoda).

Arboviry predstavuji ekologickou, nikoliv taxonomickou
skupinu. Jejich existence v prirodée je podminéna
replikaci v krev-sajicich (hematofagnich) ¢lenovcich a
interakci mezi témito clenovci a obratlovci.
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Figure 1. Non-exhaustive alphabetic list of flaviviruses (in red) and alphaviruses (in blue) and their geographical localization.
Flaviviruses: Bagaza virus (BAGV), Bamaga virus (BGV), Banzi virus (BANV), Bouboui virus (BOUV), Dengue virus (DENV), Israel
Turkey meningoencephalomyelitis (ITV), Japanese encephalitis virus (JEV), Jugra virus (JUGV), Kokobera virus (KOKV), Lamni
virus (LAMV), Murray Valley encephalitis virus (MVEV), Nouanamé virus (NOUV), Rabensburg virus (RABV), Saint Louis
encephalitis virus (SLEV), Spondweni virus (SPOV), Tembusu virus (TMUV), T'Ho virus (THOV), Usutu virus (USUV),
Wesselsbron virus (WESSV), West Nile virus (WNV), yellow fever virus (YFV) and Zika virus (ZIKV). Alphaviruses: Barmah forest
virus (BFV), Chikungunya virus (CHIKV), Mayaro virus (MAYV), O’nyong-nyong virus (ONNV), Ross River virus (RRV), Semliki
forest virus (SFV) and Sindbis virus (SINV).
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Arboviry: cesty prenosu

TRANSMISSION
- BY DIRECT CONTACT

BITING
SCRATCHING
.ﬁ INGESTION M

ANIMAL INHALATION
ENVIRONMENT w
(COTITEmHeETTON)

INDIRECT TRANSMISSION

direct contact

Inhalation (aerogenic infections)

Ingestion (food- and water-borne infections)
Inoculation (e.g., arbovirus diseases)
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Arboviruses: NO direct zoonotic transmission




Arboviry podle vektoru

Tick-borne viruses
Mosquito-borne viruses
Sandfly-borne viruses
Biting midge-borne viruses




ARBOVIRY taxonomie

V soucasne dobe je celosvetove registrovano temer 500
arboviru (International Catalogue of Arboviruses),
prislusejicich do 9 Celedi:

Bunyaviridae (52% arbovirl),
Reoviridae (17%),
Flaviviridae (12%),
Rhabdoviridae (10%),
Togaviridae (6%),

Orthomyxoviridae, Poxviridae, Asfarviridae,
Nodaviridae (vSechny <1%).

Jen asi 100 arbovirt jsou puvodci lidského onemocnéni.




NEPATOGENN/
Sedlec

Lednice

PROTILATKY

Sindbis
Eyach




ARBOVIRY diagnostika

spocCiva prevazne na serologii, optimalné na vysetreni parovych

vzorku krevniho séra, odebranych s odstupem 2-3 tydnU; za prukaz
recentni infekce se povazuje sérokonverze nebo minimalné
ctyrnasobny vzestup titru protilatek mezi prvnim a druhym vzorkem
v ELISA, HIT, KFR, VNT, IF Ci jinych testech. Je-li k dispozici jediny
vzorek rekonvalescentniho séra pacienta, pomuze mnohdy

k odliSeni paralelni vySetreni na protilatky IgG a IgM — u recentnich
infekci prevazuji IgM nad IgG.

Velmi prukazna, avSak obtizna, je izolace viru z krve, likvoru nebo
bioptickych vzorku pacienta metodou inokulace sajicich mysi,
bunécnych kultur nebo kurecich embryi, pripadné detekce viru ve
tkani pomoci vysoce specifickych imunohistochemickych metod.

V posledni dobé jsou do virologické diagnostiky intenzivné zavadény
molekularnée-biologickeé techniky (PCR, RT-PCR, nested (RT-
)PCR, real-time PCR, sekvenovani nukleotidu v genomu, a dalsi,
které jsou vyuzitelné pro detekci a typizaci vétSiny znamych
patogenu.




ARBOVIRY terapie, prevence

Specificka terapie viréz neexistuje, doporucCuje se symptomaticka
|é€ba, klid na luzku, pfijem tekutin, podavani antipyretik; nékdy
pomaha antiserum (specificky imunoglobulin), pokud je podano
bezprostredne po infekci. U nekterych virovych nakaz vSak mohou
byt relativné uc€inna analoga nukleotidu, napfr. ribavirin u RNA vird,
pripadné acyklovir u nékterych DNA viru.

Jedinym efektivnim specifickym opatfenim proti virozam je vSak
oCkovani, u arbovirovych nakaz bohuzel omezené jen na nevelky
pocet virovych infekci (vakcina: KE, zluta zimnice, JE, RVF)

Pri pobytu v pfirodnim ohnisku nakazy je vhodnym preventivnim
opatrenim pouziti repelentu (na odév i pokozku) proti vektorum, a
ucinnou prevenci je samozrejme take vyhybani se kontaktu
s vektory (napf. v pfipadé komaru sité v oknech, moskytiéra nad
lUGzkem atp.).



PREHLED ARBOVIRU (44) V EVROPE

Virus Vektori Hostitelé | Onemocnéni
TOGAVIRIDAE
Alphavirus Culex ptaci Ockelbo/Po-
Sindbis (savci) gosta/karel.h.
FLAVIVIRIDAE
Flavivirus Culex ptaci zapadonilska
West Nile horecka/enc.
Flaviviry CEE,LI |/x.ricinus savci klistova en-
cefalitida/LlI
Flavivirus RSSE | /x.persulca- | savci ruska jaro-
tus letni encefal.
Flaviviry Tulenij, | Ix.uriae morsti horecka (3)
Meaban ptaci
BUNYAVIRIDAE
Bunyavi Aedes savci valticka
TAH,INK,SSH (zajic) horec¢.(TAH)
Bunyavirus An.maculi- |prase, horecka ?
Batai (Calovo) pennis prezvyk.
Bunyavirus Cx.modes- |vodni nepatogenni
Lednice tus ptaci
Bunyavi komari ? taci nepatogenni
Bah¥g, atruh g paiie
PhlebovirySFEN/S | Phleboto- savci papataci,
TOS,ARB,CFU mus mening.
Phlebovirus Ix.ricinus savci, nepatogenni
Uukuniemi ptaci ?
Phleboviry Gr. Argas ptaci nepatogenni
Arbaud,PON reflexus




Phleboviry Zaliv | /x.uriae morsti nepatogenni

Terp.,St.Abb.Hd ptaci

Nairovirus CCHF | klistata (ne |savci krymska
Ixodes) hemor. hor.

Nairoviry Puffin | Orithodo- | morsti pruritus ?

Island, Soldado | ros marit. ptaci

Nairoviry Clo Ix.uriae morsti adenopatie

Mor, Avalon ptaci (3, Avalon)

Virus Bhanja klistata (ne |savci horeCka
Ixodes) afekce CNS

REOVIRIDAE

Coltivirus Eyach |./xodes savci horecka (?)

I Orbivirus Tribe€ | /x.ricinus savci horecCka

OrbiviryBAU,CW | Ix.uriae,Or- | morsti nepatogenni

MYK,TDM,OKH | nithodoros |ptaci ?

Orbivirus BLU Culicoides |savci bluetongue

zvirat
Orbivirus AHS Culicoides |konoviti Efr. horecCka
oni

| RHABDOVIRIDAE

Vesiculoviry Jug | Phleboto- |savci horeCka

Bogdan., Radi |mus

ORTHOMYXOVIRID.

Viry Thogoto, klistata (ne |savci horecCka s

Dhori Ixodes) afekci CNS

ASFARVIRIDAE

Asfivirus ASF Ornithodor. |prase afr. horeCka
moubata prasat




ARBOVIROVE NAKAZY CLOVEKA V EVROPE

N\ N\
Virus ebr\ | Cef. |My- |Art Mé‘n. nc.\(Vyra | He- | Jiné Letal. | Nasled-
(d.) alg. |alg. -ra/ -Zzka | mor.| symptomy % ky
SIN + + [+ |+ - - ++ |- |konj.,faryn.|0 (+)
WN 3 R+ + |+| |+ |[(#) |[F |- [|konj.,aden |5-10 |(-)
| -op.,myok.
CEE, L (bif. | |+ |+ [+ [+ - |konj.,atax. |1-2 |+
RSSE | (bif. |fF [+ |+ |+ [++ |- - |konj.,paral.|3-40 |++
TAH (24 | |+ |[-||® |- [{ |- [konjJaryn.[0 |-
SFN/S | |34 [|fF [+ [-]| [+ |- - - |fotofobie |0 -
TOS
CCHF ||512 ¢ |+ (+| [+ [I(+) ++ |fotofobie |5-50 |-
BHA 3 + |+ |-\ I(+) | |- [fotof.,par. |0 2
™RB |+ [ |- |- |[ \ e e
DHO |+ / + |- |- \|[+[|¥ [- |- |[fotofobie [0 |-
THO ¥ /i|+ |- |- \+/[x /- |- |optneurit. [+ [+
\4 vV VvV




VETERINARNE VYZNAMNE ARBOVIRY V EVROPE

Virus

Klinické priznaky

WN

horec¢naté onemocnéni a encefalomyelitida
koni, az s 25% smrtnosti

LI
(CEE)

meningoencefalitida (ataxie, tremor) zvlaste
jehnat, klzlat, psd, kurd rousnych aj.

BHA

meningoencefalitida jehnat, nékdy s uhynem

AHS

zavazné onemocneéni koni, obvykle smrtelné
(hyperemie a edém plic, hydrotorax,
hemoragie srdecniho svalu, hyperemie
zaludku a streva)

BLU

zavazné (sub)akutni onemocnéni
prezvykavcu: |éze (az nekrotické) na sliznicich
v dutiné ustni, nosni a ve stfrevnim traktu, na
vemeni a v zihaném svalstvu; afekce CNS u
embryi

THO

potraty ovci

ASF

zavazné, velmi kontagidézni onemocnéni
prasat (virus je pantropicky, napada vSak
prevazné RES) s vysokou horeckou,
cyanozou kuze, nekoordinovanymi pohyby,
prijmem, plicnim edémem a pocetnymi
hemoragiemi




Anophelinae Culicinae
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Aedes Culex  Mansonia

Aedes Culex Mansonia
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Aedes a Culex Mansonia




Togaviridae
Alphavirus EEE,WEE,VEE (americké koniské encefalomyelitidy)

Zdroj: ptaci (EEE, WEE; méné VEE), kun, hlodavci (VEE a EEE),
vacnatci (VEE, EEE: Marmosa aj.), hadi a zaby (WEE). Tazni ptaci
mohou transportovat virus EEE.

Nemoc zvirete: encefalomyelitida koni (vychodnl’, zapadni a
venezuelska) i jinych savcu, a bazantu (EEE).

Prenos: komafi Culicinae. Hlavni cykly v pfirodé: sylvaticky (endemicky) a urbanni
(epidemicky, synantropni): WEE - Culex tarsalis + ptaci (vrabec domaci u
epidemického cyklu); plazi (hibernace); EEE — Culiseta melanura + ptaci (jako
"bridge” vektofi pusobi Ae. sollicitans, Ae. vexans, Coquillettidia perturbans —
Clovék); VEE (vCetné enzootického subtypu Mucambo) - Culex a Psorophora spp.
(Coquillettidia a Aedes spp. u epidemického cyklu) + hlodavci.

Onemocneni cloveka: EEE, WEE, VEE - encefalitida nebo horecka.
NejvysSi letalita je u EEE (35-75%, oproti 20% u WEE); a Casté jsou
trvalé nasledky (paralyza). Biohazard: BSL-3.

Prevence: vakciny mono-, bi- i trivalentni, jejich vyuziti je vsak
omezené (v laboratofich).

RozSifeni: Severni (mimo VEE), Stfedni a Jizni Amerika.




Cirkulace EEE, WEE,

VEE

(North Amercia) (South America) subtypes ID-IF, lI-VI
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Alphavirus Sindbis

Synonyma: Ockelbo, Pogosta

Blizky virdm americkych koriskych encefalitid, patfi do antigenni skupiny WEE.
Zdroj: ptaci, méne savci (kosman Callithrix).

Nemoc zvirete: inaparentni prubéh

Prenos: prevazne komari (Culex spp. — napf. Cx. univittatus, Cx. pipiens, Cx.
torrentium, Culiseta spp.). Hlavni cyklus v prirodé mezi ornitofilnimi komary
(v severni Evropé napf. Cx. torrentium) a ptaky.

Onemocneéni Cloveka: hore¢ka Sindbis (horeCka karelska, Ockelbo, Pogosta
ve Fenoskandii) s bolestmi hlavy a kloubu, vyrazkou na hrudniku a
koncetinach; bez smrtelnych pfipadu, rekonvalescence je viak dlouha
(klouby jsou bolestivé nékolik mésicu az let; ve Skandinavii uvadéji
artralgie, artritidy a revmatické priznaky u témeér 25% pacientl i 3 roky po
prodelané nakaze). Ve Finsku se epidemie horeCky Pogosta opakuji temer
pravidelné v intervalu 7 let, v koincidenci s cykly populacni hustoty
tetfevovitych ptaku (Tetraonidae). Pomérné casta jsou onemocnéni
v africkych zemich.

Rozsifeni: témé&f kosmopolitni (mimo Ameriky), v Cesku dosud neizolovan (na
Slovensku, v Némecku a Madarsku ano).




Sindbis virus - rozsireni

Sindbis virus




Alphavirus Chikungunya (CHIK),
O'nyong nyong (ONN)

Svahilske ,Cikunguna®“ znamena ,to, co zhrbuje”, zatimco ,,0 nong nong" je
,drtiC kloubu®.

Zdroj: savci (divoci primati, netopyri), Clovék.

Nemoc zvirete: inaparentni prubénh.

Prenos: komafi Culicinae (Onemocnéni Clovéka: horecky CHIK / ONN
s nahlym nastupem, silnymi bolestmi hlavy, kloubu (velmi silné artralgie),
svalu, erytémem na tvarich a trupu az makulopapulozni vyrazkou, nékdy (v

Asii) hemoragle letalita velmi nizka, bolesti kloubu (revmatizmus) mohou
perzistovat fadu mésicu, nékdy i let.

v srpnu a zafi 2007 propukla vubec prvni evropska epidemie (asi 250
pripadu) horeCky chikungunya v severni ltalii (okoli Raveny); "index case"
byl turista z Indie, a lokalnim pfenasecem byl jiz dfive do této oblasti
introdukovany a etablovany Ae. albopictus.

Biohazard: BSL-3.
Rozsireni: tropicka Afrika (CHIK, ONN), Asie (CHIK), nové Karibik, (Italie).




Cirlulace viru Chikungunya

Vertical transmisson

Vertical transmission

SYLVATIC PERIDOMESTIC
(FOREST) CYCLE CYCLE



Chikungunya virus — soucasna cirkulace ve svetée

Indian o(;ea'f}"';"l_fineag;'e, 2004520713




Alphavirus Mayaro

Zdroj: savci (hlavné opice), ptaci, plazi (Ameiva,
Tropidurus).

Nemoc zvirete: inaparentni prubénh.

Prenos: komari Culicinae (Haemagogus aj.). Cyklus v
prirode mezi komary a opicemi.

Onemocnéni Cloveéka: hore€ka Mayaro s bolestmi hlavy,
kloubu, svalu a vyrazkou; smrtelné pripady
nezaznamenany; 20-50% Indianu v povodi Amazonky
ma protilatky.

Biohazard: BSL-3.

Rozsireni: Jizni Amerika.




Mayaro virus - distribuce
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Alphavirus Ross River, A. Barmah Forest

Zdroj: savci (vacnatci — napf. klokan, kan, hlodavci).
Nemoc zvirete: inaparentni prubéh.

Prenos: komari Culex annulirostris, Aedes vigilax (TOP), Ae. tremulus
(TOP)

Onemocneni Cloveka: epidemicka polyartritida, s horeCkou, Casto
s vyrazkou (BF), postizenim ledvin (hematurie, glomerulonefrltlda)
splenomegalii; letalita zadna. HoreCka Ross River je nejhojnéjsi
arbovirézou v Australii, s primérnou incidenci asi 5 000 pacientu
rocné RozSireni: Austrélie, Nova Guinea, Polynésie.
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Typicky biotop pro cirkulaci viru
Barmah Forest




Flavivirus zluté zimnice (YF)

Kmeny viru zluté zimnice (YF) lze rozdélit podle antigent na etiopské
a neotropické (Theiler a Downs 1973), a podle sekvenovani genu
pro protein E do 3 hlavnich genotypu: |IA — zapadoafricky, IB —
jihoamericky, Il — vychodoafricky.

Zdroj: opice (Cebus), jini tropicti lesni savci, vacCice (Didelphis
marsupialis); Clovék (v urbannim cyklu).

Nemoc zvirete: inaparentni prubéh (nékteré opice Nového Svéta po
experimentalni infekci hynou).

Prenos: komari - Aedes aegypti (prokazala komise W. Reeda roku
1902) u urbanniho cyklu; stromove druhy Haemagogus spp. (v
Brazilii napf. H. janthinomys) a Aedes spp. (v Africe napr. Ae.
africanus, Ae. simpsoni) u sylvatickeho cyklu. V urbannim cyklu je
virus prenasen komarem Ae. aegypti z Clovéka na Clovéka, zatimco
v cyklu sylvatickém mezi primaty komary v korunach strom
pralesniho ekosystemu (dzungle). U sylvatickeho cyklu YF se
Clovék nakazi nahodné (prevazné muzi exponovani profesionalng,
lovci atp.). Navic byl zjistén TOP u Aedes spp.



Zluta zimnice

Onemocneni Cloveka: zluta zimnice (angl. "yellow fever") — vysoka
horeCka se zimnici (tfesem), bolestmi hlavy, zad, zvracenim (u
téZkych pfipadu tmavé zvratky s krvi), ikterem, albuminurii,
hemoragiemi, nekrozou jater (vyrazny hepatotropizmus viru YF) a
ledvinnych tubulu, cernymi zvratky (dusledek krvaceni do zaludku),
nékdy i encefalitidou, a letalitou 5-40%.

Pramérna rocni incidence YF je podle WHO 200 000 pripadu (30 000
fatalnich), z toho 90% pripada na Afriku. Biohazard: BSL-3.

Prevence: vakcina (atenuovany kmen 17D - Max Theiler) doporucena
pro cestovatele do endemickych oblasti.

Rozsireni: tropicka Afrika a Amerika (u urbanniho tvpu prevazné
pristavy).

Symptoms of Yellow Fever

Brain Eye
» Headache » Redness
» Delirium » Sensitivity to light

Muscular ﬁ \ M%uth
»Aches - ==¢ and nose
» Seizures == /? » Bleeding
Heart
) | » Slow heart rate
» Hepatitis L_ J‘ (bradycardia)
Urinary - -{—I—I— Smn
» Decreased B 73
urination

Systemic Stomach
» Back I » Nausea
» Hign f p » Abdominal | pain

» Los g f pp tite » Vomiting



Distribuce YFV ve sveté
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Cirkulace YFV

Jungle vellow fever Urban vellow fever
M it Aedes
. osquIto aegypti
Rainforest A V / * \
zone
Human
Monkey Monkey Human Human

WA

Mosauit aegypt! © Dry savanna
Urban areas
Hzemogdogdos spp .
(South America) Mosquito
Ae africanus A \
{Africa) o~
onkey

Human Human

Moist savanna Monkey AE EeE s
vegetational Ae luteocephalus
Zone v Ae furcifer

] Ae vittatus
Mosquito o Ae simpsoni complex
and other spp

Sylvatic yellow fever
(Africa only)
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Flavivirus dengue

Vektori: Aedes aegypti, Ae. albopictus (TOT, také sexualni prenos), jiné Aedes
spp.

Obratlovci hostitelé: lidé v urbannim cyklu; jini primati (opice) - v JV Asii
(sylvaticke cykly)

Onemocnéni Cloveka: horeCka dengue (DF), obvykle vysoka, 2-vrcholova
s intenzivni bolesti hlavy, bolestmi svalu, kloubu, ocCi (retroorbitalni tlak),
konjunktivitidou, kaslem, ztuhlym krkem a brfichem, Zloutenkou,
hepatomegalii, vyrazkou, nevolnosti, nespavosti; rekonvalescence byva
dlouha (Unava a deprese po nékolik tydnu).

v v s

Zavaznéjsi formou je hemoragicka horecka dengue (DHF), s petechialnim
krvacenim do kuze a vnitfnich organu) a letalitou 5-20%. DHF se
manifestuje nejCastéji kdyz infekce virem DEN-2 nasleduje asi 20 let po
infekci virem DEN-1.

Dengue je pandemii tropu (vyznamem srovnatelna s malarii).

Nedavno byly zaznamenany autochtonni pfipady dengue ve Francii a
Chorvatsku.




DENV rozSireni

celé tropické a subtropické pasmo, prevazné vsak jihovychodni Asie
(puvodni areal), Afrika, a Stredni i Jizni Amerika, Mexiko a jizni
Texas (2004).

Dengue, countries or areas at risk, 2013

January isotherm

Countries or areas where

dengue has been repurted The contour lines of the January and July isotherms indicate areas at risk, defined by the geographical limits of the northem and

southern hemispheres for year-round survival of Aedes aegypti, the principal mosquito vecter of dengue viruses.

The boundaries and names shown and the designations used on this map do notimply the expression of any opinion whatsoever Data Source: World Health Organization w!,q 5 \{' World Health
on the part of the World Health Organization conceming the legal status of any country, territory, city or area or of its authorities, Map Production: Health Statistics and A 0rgan|za1|on
or conceming the delimitation of its frontiers or boundaries. Dotted and dashed lines on maps represent approximate border lines Information Systems (HSI) —

World Health Organization
for which there may not yet be full agreement. g ©WHO 2014, All ights reserved.



Flavivirus japonske encefalitidy

JE virus je predstavitelem skupiny JE, do niz nalezeji také napfr. viry
WN, SLE a MVE.

Zdroj: ptaci (rezervoar: kolonialni volavkoviti, Ardeidae), prase
(‘amplifier'), kun, netopyfi.

Nemoc zvifete: abort prasat, encefalitida koni (Cina).

Prenos: komafi rodu Culex: Cx. tritaeniorhynchus (ryzova pole - Japonsko,

Cina), skupina Cx. pipiens (Cx. pallens, Cx. quinquefasciatus,), Cx. gelidus
(Malajsko), Cx. vishnui, Cx. pseudovishnui.

Onemocneéni Clovéka: japonska encefalitida - horecCka, bolesti hlavy, svalova
ochablost, narusené vedomi, kieCe, paréezy, poruchy dychani, a letalita 20-
40%; mnohdy se vyskytuji t€zké nevratné nasledky u 30-40% pacientu (u
déti byva tento podil i vyssi). Biohazard: BSL-3.

Prevence: vakcina (inaktivovana japonska z kmene Nakayama nebo
atenuovana Cinska SA14-14-2).



Cirkulace JEV

Mosquitoes suck blood from infected vertebrate
reservoirs and in turn gets infected

<« L —> @

Vector-borne virus Vector-borne virus
transmitted into human beings transmitted to domestic animals
(Dead end host) (Incidental dead end host)

" . ;
‘«"4 T? .,_“Virus multiplies within

s body cells
JEV-laden mosquitoes transmit (Amplification Host)

the virus to birds like pond
herons and cattle egrets or bats

(Vertebrate reservoirs)

Mosquitoes (Culex sp) suck blood
from infected amplification host and become
carriers of JEV

(Vector)



vych. a jizni Asie (Japonsko,
Korea, Cina, Indie, Pakistan,
Nepal, Sri Lanka, Indonésie,
Kambodza, Thajsko, Laos,
Vietnam, Nova Guinea). V sev.
Australii (stat Queensland) se
virus JE objevil v roce 2005.

-
".



Flavivirus encefalitidy Saint Louis

Skupina Japonske encefalitidy.

Zdroj: ptaci (vrabec, holub aj.), netopyfi (Tadarida mexicana),
liSka.

Nemoc zvirete: vétSinou inaparentni prubéh.

Prenos: komari rodu Culex (v urbannim cyklu Cx.

quinquefasciatus, v sylvatickem cyklu Cx. tarsalis [TOP],
CX. nigripalpis, Cx. pipiens

Onemocnéni cloveka: encefalitida St. Louis se smrtnosti az
20% (prevazné u osob starsich 55 let), Castéji horeCka az
meningitida.

Rozsireni: Severni Amerika, sporadicky Stredni (Panama,
Trinidad, Jamajka) a Jizni (Brazilie, Argentina) Amerika.




Cirkulace SLEV

(Culex pipiens)

SLE

(Culex tarsalis)

!

!
]

SYLVATIC CYCLE URBAN CYCLE



Virus West Nile (WNV)

Sferické obalené viriony c. 50 nm; +ssRNA (11kb)

Celed” Flaviviridae
Rod: Flavivirus

'‘Ekoskupina': komary-prenosné flaviviry

Antigenni skupina:
Japonska encefalitida

3'UTR

TECprME

NS12A 2B NS3 4A4B

NS5

aQr

Structural

Nonstructural

Kramer et al. 2008. Annu. Rev. Entomol., 53 : 61-81



West Nile virus - historie

1937: WNV poprvé izolovan — z krve zeny s horeCckou v
Ugandé (v oblasti ,West Nile")

1948-1957: Egypt, I1zrael - prvni zaznamenané epidemie ZNH
(stovky pfipadu)

1974 epidemie v jizni Africe - ca. 3,000 pfipadu

1996: Rumunsko (Bukurest a okoli) >800 nemocnych, 50

1999: Volgograd, Astrachan, Krasnodar 826 nemocnych (407)
a 2000-05 zde dalsich 316 nemocnych

1999-2000: Izrael >430 pripadd (371)

1999: zanos izraelského kmene viru do New Yorku (62
nemocnych, z toho 77)



V 4 A4

Onemocneéni clovéka: zapadonilska horecka

s faryngitidou, bolestmi hlavy, svalu a kloubu, unavou, nechutenstvim,
nékdy konjunktivitida, lymfadenitida, dosti Casto makulopapulézni
vyrazka na trupu a koncetinach se zarudnutim obliCeje, a zhruba u
10% pacientu (asi 1% vSech infikovanych) encefalitida; letalita 5-
10% (postihuje spiSe osoby starSi 60 let). Rekonvalescence byva

dlouha u dospelych, dlounodobé nasledky byvaji pozorovany zridka.



Cykly WNV

PON

KOMARI

KOMARI

(ornitofilni) 4 (CulecpiEeg

i1 1
-- - slepy &lanek - -

SYLVATICKY CYKLUS URBANNI CYKLUS




Vektor

Predevsim ornitofilni komari (zvlaste
Culex spp., ale WNV izolovan z ca. 45
sSpp. ve svete)

zhruba <0,1% komaru v endemickych
oblastech je infikovano WNV




WNV-kompetentni druhy komaru v Evropé

(experimentalné vnimave a soucasne schopne prenosu viru)

Dobra vektorova kompetence: Cx.theileri, Cx.univittatus,
Cx.modestus, Cx.pipiens, Cx. torrentium

Slaba vektorova kompetence: Ae.vexans, Ae.caspius, ...

Netestované druhy: Anopheles spp., Cqg.richiardii, aj.

Diseminovana | Prenosnost
Infekce

Cx. modestus 89,2% 38,5%
CX. pipiens 38,5% 15,8%




Hostitelé

Ptaci: WNV detekovan u 317 druhu

krkavcoviti (vrany, sojky, straky) a dravci
vykazuji vysokou mortalitu (>90%) v Sev.
Americe

Dravci — jestrabi (extremné citlivi)
nekteri dalsi ptaci maji vysokou viremii; mnozi
jsou pritom asymptomaticti
Savci ojedinéle
¢lovék a kun jsou "slepym ¢lankem"
Obojzivelnici, plazi nékdy



Priznaky WNV infekce u ptaku

deprese, ataxie

encefalitida, paralyza (napr. svesena
hlava)

myokarditida
nekdy nekroticka Do
hepatitida, splenitida ‘g
a pankreatitida &
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West Nile Virus in the United States, 1999-2001
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Mortalita ptaktu (WNV), brezen 2002
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Bird Status
March 4, 2002
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Mortalita ptaku (WNYV), rijen 2002
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Symptomy WNV u koni

Obvykle neuroinvazivni horecnate
onemocneni: polioencefalomyelitida s
ataxii, parézami, paralyzou (az
tetraplegie).

Smrtnost az 25%.

Vakciny:
Duvaxyn WNV R Fort Dodge (2003)
Recombitek R Mérial (2010)



WNYV onemocnéni u koni, brezen 2002
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WNYV nemoc u koni, rijen 2002

4
z“"'g y
) an
. B =
- R 2 -
L =
! 2 NH
. ] = > VT
Q : s | 3 3 : MA| | DE
X ™ TS : - NJ
batm. Ml N :
a1 |
R 5
Al

10/23/02
. Veterinary

Positive Test
Results

Test Samples
Submitted

C] No Reports




Aktivita WNV: USA, 1999-2006

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
U.S. 4 12 27 44 46 47 48 43
statu
Lidé 62 21 66 | 4156 | 9862 | 2539 | 3000 | 4261
zemreli 7 2 9 284 264 100 119 161
Kone 25 63 | 738 | 9157 | 4146 | 1341 | 1072 | 1086
uhyn/eut.| 9 24 | 245 | Stovky | Stovky | Stovky | Stovky | Stovky
Ptaci 295 | 4323 | 7333 | 14122 |1 11350 | 7074 | 5204 | 4106

Thvn
—LHA/A




Prenos WNYV na clovéka

komarim bodnutim

Méne caste cesty prenosu:

transfuzi krve (USA: 23 pfipadti 2002; 2003:
1,033/6,200,000 t.j. 0,02% vzorku darované krve
bylo infekCnich)

transplantaci organu a tkani (nékolik pripadu)
intrauterinni infekce (1 pfipad)
kojenim (nékolik malo ptipadu).



WNV human infection “iceberg” in 2002
284 fatalities CDC

~ 3300 severe disease

~100,000
mild illness

~400,000
asymptomatic



Nasledky WNV infekce

VétSina pacientu se uzdravi bez nasledku; u ¢asti

pacientu (zvlasté po napadeni CNS) mohou
pretrvavat dlouhodobé nasledky:

ochablost svalstva az ochrnuti (parezy)

velka unavnost

bolesti hlavy

psychicke problemy (zmatenost, deprese, shizena
schopnost koncentrace, oslabeni pameti).




Virémie a imunitni odpoved u WNV onemocneni

«—— Virus Assays ——b < Serology Assays > ELISA
PFU/ml IgM P/N
_ 250 — 20

WN
viremia

Neutralizing Ab —

N R e e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DAYS POST ONSET

-14 to -2

*O

CNS illness



Laboratorni diagnoza WNV

Sérologie (krev, mozkomisni mok): ELISA IgM, IgG
(flavivirové zkrizené reakce !); konfirmacni VNT; parove
vzorky ser (sérokonverze, zvyseni titru protilatek)

Izolace viru (Vero bunky, SM)
Detekce virové RNA (RT-PCR)
Detekce virového antigenu (ELISA, IF, imunohistochemie)



Cesko - Bfeclavsko

1997: WNV-3 izolovan ze samice Culex pipiens,
dalsi 2 kmeny 1999 a 2006

2,1% z 619 vysetrenych osob v roce 1997 mélo
specifické protilatky k viru WN

1997 bylo diagnostikovano 5 pacientu se
zapadonilskou horeckou (2 laboratorné
potvrzené, a 3 velmi pravdépodobné)

2013: WNV-2 molekularné detegovan i izolovan
z komara Culex modestus



WNYV protilatky u domacich kachen na
jihomoravskych rybnicich, rijen 1989
(HIT, konfirmace PRNT)

Rybnik kachen kachen podil
Vys. pozit. pozit.
Nesyt 110 32 29,1%
Jaroslavicky 111 17 15,3%
Vrkoc 107 12 11,2%
Krizovy 109 4 3,7%
Stary 137 0 0,0%

Celkem 574 65 11,3%
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Virologicka vysetieni komaru
na Breclavsku, 1997-2000

(pocet komaru / pocet vysetirenych smési)

Druh 1997 1999 2000
komdra VII-IX VI-X IIT
Aedes vexans 9100/93* 10092/180* -

Aedes cinereus o17/16* 97/7 -

Aedes jiné druhy 1085/4 244/11 :

Culex pipiens 232/4** 3546/56**  1126/16
Culex spp., Culiseta - 80/7 7/1

An. maculipennis s.|. - 295/5 46/2
Celkem: 11334/117 14354/266  1179/19
*Tahyha virus 6 1 0

**West Nile virus 1 (97-103) 1 (99-222) 0
17.IX. 13.X.




A LA 4

Zkrizeny PRNT virovych kmenu 97-

103 a Eg-101
Imunni sérum: Eg-101 97-103
Eg-101 virus 512 512
97-103 virus 64 512

Kmen 97-103 (Rabensburg) ma nizsSi virulenci nez
topotypovy kmen Eg-101 WNV. Novorozené mysi
I.c.. AST 8-9 d. (vs. 4-6 d. s kmenem Eg-101).
Adultni mysi: 97-103 je nepatogenni pri I.p. inokulaci
a malo patogenni pri I.c. podani (zatimco Eg-101
zabiji 100% dospelych mysi pri I.c. inokulaci).



Srovnani nukleotidovych a aminokyselinovych sekvenci
WNYV linie 3 (Rabensburg) s jinymi liniemi WNV

Podobnost s RABV (%)

Nukleotidy Aminokyseliny
Kmen WNV lin. kompletni cCasteCné kompletni casteCné
NY99 la 77 78 90 95
R096 la 77 78 90 95
Eg51 la 77 78 90 95
Kunjin 1b 75 77 89 94
Sarafend 2 77 78 90 96
Ug37 2 77 78 90 96
Rus98 4 73 77 87 95

JEV — 68 74 75 86



Skupina virt japonské encefalitidy: sekvence nukleotidti
genu kédujiciho protein NS5

SLEV JEV ALVF
usuv
CPCV
MVEV
YAOV . Ug37
Lineage 2
Sarafend
KOUV Clade 1b
Kunjin
/ NY99a £Chin01
R I1s98 : i
us9s 51-”9? Ro96 It9 Bakonyi et al.:
H9a7h_"3f_03 R(Ellsag dgé' 1a Emerg. Infect. Dis.
0.1 ———— - 11: 225, 2005

Lineage 3



WNYV seroreaktori (PRNT,)
na Breclavsku, 1997

Osob Osob s Podil
vySetreno protilatkami

Celkem 619 13 2,1%



Titry protilatek (PRNT.,) k virum WN a TBE
u osob seropozitivhich na WNV: Breclavsko, 1997

Osoba Datum WNV WNV TBEV
sex,vek mm/dd Eg-101 97-103 Hypr

f, 35 07/03 512 512 <16
f, 73 07/07 512 256 <16
f, 31 07/15 512 256 16
f, 74 07/22 512 256 8-16
m, 51 07/31 512 256 16
m, 9 08/04 512 256 <8
f, 42 08/06 256 128 <16
m, 71 08/11 256 256 <16
m, 71 08/12 512 256 <16
f,72 08/14 256 128 <16
f, 9 08/20 256 128 <8
m, 70 09/18 512 256 <16
f, 42 09/24 128 128 <16



4 [ 72 osob s prukaznym vzestupem titru protilatek

(PRNT:,) k WNV v parovych vzorcich krve:

Breclavsko, 1997

Osoba Datum WNV WNV Klinické priznaky
sex, vek Eg-101 97-103
m, 71 11 VIT. 8 <8 he
12.VITI. 512 256
f, 42 19.VITI. <8 <8 ne
24IX. 128 128
m, 9 22 VII. 64 32 horecka, faryng., bol.hlavy a
4 VIII. 512 256 svall, nevolnost, dnava
f, 9 6.VIII. 64 32 horecka, faryng., bol.hlavy,
20.VIII. 256 128 erytém, lymfaden., nevolnost




PRNT, titry K WNV a klinicke symptomy dalsich
séropozitivnich osob (bez parovych vzorku sér):
Breclavsko, 1997

Osoba Datum WNV  WNV Klinické symptomy
sex,vek Eg-101 97-103

f, 35 3.VIL. 512 512 faryngitida

f, 73 7.VIT. 512 2b6 horecka,bol hlavy,fotofobie

f, 31 15.VIT. 512 256  horecka,faryng. lymfadenit.

m, bl 31.VII. 512 256 he

f, 42 6.VIII. 256 128 bol.hlavy myalgie erytém,
Unava, nevolnost,fotofobie,insomnie

m, 71 11.VITI. 256 256 ne
m, 71 12 VITI. 512 256 he
f, 72 14 VITII. 256 128 ne

m, 70 18.IX. 512 256 he




Povoden ve strednich Cechach, 2002

WNV skrining u li
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Uskali sérologického monitorovani

WNYV infekci: zkfizené reakce

WNV PRNT seroreaktori ve strednich
Cechach po povodni 2002:

Osob Osoby s ,WNV
vySetfeno protilatkami" Podil
Celkem 497 11* 2,2%*

* Avsak titry byly nizké, a pozorovdna zkFiZend reakce
s klist ovou encefalitidou



|zolace viru West Nile linie 2
na jizni Morave, 2013-14
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|zolace viru West Nile linie 2
na jizni Morave
32,500 samicek komara Culex modestus

sbiranych v roce 2013 bylo vysetreno (650
smesi) s pouzitim RT-PCR na flaviviry

4 smesi byly pozitivnhi v PCR na RNA WNV-2

z techto 4 PCR—pozitivhich smesi byl ve 2
pripadech na SM izolovan WNV-2.

To je v souCasnosti nejsevernejsi znamy vyskyt
linie WNV-2 v Evrope.

(Rudolf et al. 2014: Euro-Survelll. 19, no.31: 2-5)



Flavivirus encefalitidy Murray Valley

Zdroj: ptaci (zvlasté vodni); (lichokopytnici).

Nemoc zvirete: vétSinou inaparentni prubéh, nékdy
encefalitida.

Prenos: komari (hlavne Culex annulirostris). V prirode
virus MVE koluje mezi mokradnimi ptaky (brodivi,
volavkoviti) a ornitofilnimi komary.

Onemocneni cloveka: australska encefalitida (MVE), s
letalitou 20-60% a nasledky (paralyza koncetin,
mentalni poskozeni). Velké epidemie 1917-25 (>180
pripadu, 68% letalita), 1950-51, 1956, 1971, 1974.
Objevuje se nejcastégji po vydatnych destich
nasledovanych extremnim suchem.

Rozsireni: severni Australie, Nova Guinea.




Flavivirus Roclio

Zdroj: ptaci (pevci).
Nemoc zvirete: inaparentni prubénh.
Prenos: komari Psorophora spp.

Onemocneni Clovéka: encefalitida Rocio s
neurologickymi i psychickymi nasledky, a
letalitou asi 15 (5-30) %. RozsSireni: Jizni
Amerika (Brazilie).




Orthobunyavirus Tahyria, a dalsi viry
skupiny California

Virus kalifornské encefalitidy (CE), LaCrosse (LAC),
Snowshoe hare (SSH), Tahyna (TAH, s africkym subtypem

Lumbo), Inkoo (INK), Jamestown Canyon (JC) a nékolik
dalsich.

Zdroj: zajicoviti, hlodavci (Tamias, Spermophilus, Sciurus;
Dicrostonyx), jezek, jelenci (JC).

Nemoc zvirete: inaparentni prubéh.

Prenos: komati rodu Aedes a Culiseta (rezervoar). TAH: Ae.
vexans (TOP), Ae. caspius, Ae. cinereus, Ae. cantans aj.;
LAC: Ae. triseriatus (TOP).



Historie objevu viru Tahyfa

1958, BARDOS a DANIELOVA izolovali tento bunyavirus z
komaru Aedes spp.

na vychodnim Slovensku
(prvni komary prenosny
virus izolovany v Evropeé). Vojtech Bardos (1914-1982)

1960, BARDOS, SLUKA:

TAHYV je puvodcem letnich
chripkovitych onemocneni
na jizni Morave

(,valticka horecka®)




Cirkulace viru Tahyria v pfirodnim
ohnisku valticke horecky
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Biotop TAHV na jizni Morave

TAHV (PON)
je charakteristicky




Tahyia virus — rozsifeni v Evropé
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TARV

Onemocnéni Clovéka: chfipkovity prubéh (valticka hore¢ka),
s bolestmi hlavy, svalu, vy€erpanosti, faryngitidou, konjunktivitidou,
nevolnosti, stfrevnimi potizemi, nékdy i meningitidou az encefalitidou

(kalifornska encefalitida: CE, LAC), Castéji u déti (JC vSak
choroboplodnéjSi pro dospélé); onemocnéni muze byt u déti
vyjimecné i smrtelné (LAC); v USA jsou viry této skupiny nejCastéjsi
pricinou arbovirovych encefalitid.

Onemocnéni se objevuje prevazné koncem léta a zaCatkem podzimu,
v dobé zvysene populacni hustoty komarich vektoru.

Rozsireni: Eurasie (TAH, INK), Afrika (TAH), Severni Amerika (CE,
LAC, SSH, JC). V Cesku se vyskytuje virus TAH predevSim na jizni
Moraveé, mene v jiznich a stfednich (Polabi) Cechach a na
Ostravsku.



TAHV u obyvatel v endemicke oblasti

Neutraliza¢ni protilatky u obyvatel Bfeclavska

TAH 1976 |TAH 1997 | WN 1997

N % |N % |N %

Celkem 1{1 55,5 61;?3% 619 2,1
Vék (r.): — B

0-9 92 37,0 |39 00|39 5,1

10-19 34 58,8 | 49 82 | 49 0,0

20-29 44 795 |128 19,5 [128 0,0

30-39 9 778 |79 633|779 25
40-49 5 600 | 80 625|800 25 |

50-59 3 100 | 90 81,19 22

60-69 3 100 | 59 797|359 0,0

70-79 1 100 | 8 830|83 60

>80 0 : 12 91,712 00

Vékova skupina s 50% prum. prevalenci protilatck:

30 let

7 let

Na Moravé a Slovensku (ale
také napf. v evropském Rusku)
byly popsany desitky az stovky
pripadud valtické horecky;

v oblasti PON ma protilatky
vétsSina obyvatelstva starsich
vekovych skupin. Mnohé
pripady nejsou bez
sérologického vysetreni
spravné diagnostikovany a
byvaji oznaceny jako letni
'status febrilis'.



% seropositive

Prevalence of Tahyna virus antibodies, S. Moravia
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Orthobunyavirus Batal

Synonyma: Calovo, Olyka, Chittoor
Historie: virus Calovo izolovali Bardo$ a Cupkova na jiznim Slovensku.

Zdroj: dobytek, prase domaci, (ptaci).
Nemoc zvirete: vétSinou inaparentni prubéh, pfiznaky u kozy a ovce.

Prenos: zoofilni komafi rodu Anopheles (A. maculipennis s.l., A.
barbirostris aj.), méné Aedes a Culex spp. (Cx. gelidus).

Onemocneni cloveka: chripkovité, s horeckou, malatnosti, a
nechutenstvim (incidence je nizka).

Rozsifeni: Evropa (v Cesku na jizni Moravé, dale Slovensko,
Rakousko, Madarsko aj.), Asie (Malajsko, Indie), stfedni Afrika.



Batal virus — rozsireni v Evrope

Batai (Calovo) virus




Phlebovirus horecky Rift Valley (RVF)

Zdroj: pfezvykavci (ovce, koza, skot, velbloud) - viremie az 1010/ml
(1), hlodavci.

Nemoc zvirete: ovce a kozy, mene Casto skot - enzootie nekroticke
hepatitidy, zmetani, teratogenita, hynuti mladat (az 90% jehnat)
ale i dospélych (az 50% ovci); velké ekonomicke ztraty: napf. v
jizni Africe 1950 uhynulo asi 100 000 ovci, a 500 000 bahnic
abortovalo.

Prenos: komari Aedes spp. (TOP) (Ae. caballus, Ae. lineatopennis),
Culex theileri, Cx. pipiens (Egypt), Cx. qumquefasuatus CX.
poicilipes (Mauretanle) Ae. caspius, mene (behem epizootii)
pakomarci Culicoides, flebotomove (kmen Zinga viru RVF) a jiny
bodavy hmyz; kontaktem (feznici, veterinari aj. — vysoka viremie
u nemocnych zvirat), aerogenni (napr. laboratorni infekce),
alimentarni (syrové mléko), iatrogenni (transfuze krve, injekce).



RVFE

Onemocnéni Clovéka: horecka udoli Rift, bifazicka, prudké bolesti
hlavy, kloubu, svétloplachost, poruchy V|den| retlnltlda nekrozy
jater, trombozy nékdy hemoragie (krvaceni z nosu) a encefalltlda
ob&as smrtelna (letalita do 3%).

Prevence: vakcina (inaktivovana).

RozSifeni: Afrika (Kefa, jizni Afrika, Sudan, Egypt, Zimbabwe,
Mozambik, Zambie, Senegal, Nigérie, Burkina Faso, Mauretanie),
Arabsky poloostrov.



Cirkulace RVFV

Rift Valley fever virus Ecology

I
Inter-Epizootic cycle | Epizootic-Epidemic cycles Red = infected
!
1
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: Vem mergen(e First livestock cases First human cases T
|
| | .

. % h . . q b - - . . . é .
Normal rains Heavy rains and flooding Amplification of virus activity for 6-8 weeks Outbreak recognized
Few floodwater mosquitoes  Massive emergence of infected mosquitoes among livestock before detection of first and response

Low epizootic potential HIGH epizootic potential human case measures initiated
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RVF - rozsireni

Geographic distribution of Rift Valley fever outbreaks

U

Region or province that has reported large Rift Valley fever outbreaks

|:| Country at risk for Rift Valley fever (virological or serological evidence)

0 B25 1,250 2,500 Kilometers
Th i ignati i i i ini . &N World Health
e boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply the expression of any opinion whatsoever Data Source:Global Alert and Response Department Y Y ned
on the part of the World Health Organization conceming the legal status of any country, territory, city or area or of its authorities, World Health Organization fshs g Organization
or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries. Dotted lines on maps represent approximate border lines for which Map Production: Public Health Information
there may not yet be full agreement. and Geographic Information Systems (GIS) © WHO 2009. All rights reserved

World Health Organization



RVF — patologie u zvirat




Orthobunyavirus Oropouche

Zdroj: savci (lenochodi, opice Callithrix spp., Clovek), ptaci
Nemoc zvirete: inaparentni prubéh

Prenos: komari, pakomarci

Onemocnéni Clovéka: horecka Oropouche — horeCka, bolesti
hlavy, svalu a kloubu, prujem, zvraceni, konjunktivitida,
svetloplachost, vyrazka, leukopenie; letalita ani nasledky
nezaznamenany.

V Jizni Americe je odhadovano od r. 1961 celkem asi 500 000
pripadul (27 epidemii), po dengue nejCastéjSi arbovirova
Infekce na tomto kontinentu.

Rozsireni: Jizni Amerika - nejvice Amazonie



Oropouche virus - cirkulace

Sylvatic cycle Urban cycle



Viry prenasene klistaty
Tick-borne viruses

larvae

eggs

I ;

rodents ‘

adults

mammalé and birds dairy products human



Flavivirus klistove encefalitidy (CEE, LI,
RSSE)

4 subtypy viru KE: LI; zapadni (CEE); turecké encefalitidy ovci (TSE); a
vychodni, s genotypy RSSE (uralo-sibirsky) a Dalne-Vychodni
(kmen Sofjin). V Severni Americe se vyskytuje pfibuzny virus
Powassan.

Zdroj: drobni lesni savci, zvlasté hlodavci (Apodemus, Myodes, méneée
Microtus; u viru Powassan Peromyscus, Tamiasciurus, Marmota),
hmyzozravci (jezek), zajicoviti a kunovité Selmy (Powassan), koza
(CEE) a ovce (LI), néktefi lesni ptaci, a kur rousny (Lagopus
scoticus) u LlI.

Nemoc zvirete: obvykle inaparentni prubéh, vyjimeéné encefalitida
(jehné, klzle, pes, kur rousny).

Prenos: klistaty (rezervoar - TOP), zvlasté Ixodes ricinus (CEE, LI), I.
persulcatus (RSSE); alimentarni (syrové mléko koz a ovci, ovCi syr:
1951 Roznava: asi 500 pacientu, inhalacni (laboratorni infekce).



Klistova encefalitida — prenos klistaty

INF.
X OVE MLEKO | DOMACI
CLOVEK | | prezvYKAVCI

TSP

nymfy
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s
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Klistova encefalitida

Onemocnéni clovéka: obvykle s bifazickym pribéhem: v 1.fazi horecka,
chripkovité priznaky (silna bolest hlavy, myalgie, artralgie), nekdy
konjunktivitida; po obdobi zdanlivého uzdraveni nasleduje za 4-7 dni 2.faze,
s postizenim CNS (meningoencefalitida, ataxie), fotofobii (svétloplachosti),
zavratémi, parézami hlavovych nervu a koncetin; letalita od 1% (CEE, LI) do
20-30% (RSSE); rekonvalescence dlouha, casta neurologicka rezidua,
nékdy parézy.

Incidence: pramér vyssi v letech 1990-2000 - 497 (s rozptylem 193-744).
V roce 2006 incidence KE v CR poprvé prekonala hranici 1000 pacientu.
Hlavni CZ oblasti s PON CEE: okoli Ces. Krumlova, stfedni Povltavi,
Posazavi, okoli prehrad Lipenské, Vranovské, Brnénské a Secske,
Plzensko a Bruntalsko — v nich byva 0,5-3% kliStat virofornich.

Diagnostika: sérologie (ELISA, HIT, KFR, VNT), prukaz IgM v ¢asné fazi nebo
sérokonverze u parovych vzorku krve; méné Casto izolace viru z krve Ci
mozkomisniho moku na bunécnych kulturach nebo na mysich, detekce viru
pomoci RT-PCR. Biohazard: pro viry CEE a RSSE BSL-4, pfi vakcinaci
personalu postaCuje BSL-3. Pro ostatni subtypy viru: BSL-3.

Prevence: vakcina (inaktivovana: "FSME-Immun" Immuno/Baxter; "Encepur"
Behring), specificky gamaglobulin (U€inny pouze pfi aplikaci ihned po
infekci); repelenty proti klistatim (napf. Biolit P sprej).

Rozsireni: Eurasie (LI, CEE: zapadni a stredni Evropa; RSSE: evropské a
asijské Rusko, Pobalti, Finsko)
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Incidence KE v CR, Rakousku, Polsku

a na Slovensku

Rates per 168,060
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Louping ill virus - rozsireni




Historie louping-ill (LI)
Onemocnéni znamo jiz v 19. stoleti

1930, POOL, BROWNLEE and WILSON izolace LIV z

mozku ovce a objasneni etiologie onemocneni inokulaci
zdrave ovce

1932, MacLEOD, GORDON: prenos klistétem I. ricinus

1935, vakcinace ovci proti LIV (formalizovana vakcina
kontaminovana scrapii, a rozsireni prionoveho
onemocneni ve Velke Britanii)



LIV ekosystem: Scottish heathland




Flavivirus omskeé hemoragicke horecky (OHF) a
F. horecCky kjasanurskeho pralesa (KFD)

Oba viry patri ke komplexu KE.

Zdroj: hlodavci (ondatra — import na Sibif 1928 z Kanady), hryzec, zaby
a jeStérky u OHF

opice, krysy, netopyfi a hmyzoZzravci (Suncus murinus) u KFD

v Saudské Arabii (virus Alkhurma, blizce pfibuzny viru KFD —
homologie genotypu 89%) pravdépodobné ovce a kozy.

Nemoc zvirete: epizootie s hynutim ondater (OHF) nebo primatu (KFD).

Prenos: klistata Dermacentor reticulatus u OHF, Haemaphysalis
spinigera u KFD (rezervoar - TOP prokazan);
); primym kontaktem — lovci
ondater (OHF); u viru Alkhurma pravdépodobne Ornithodoros.

Onemocnéni Clovéka: hemoragické horecky omskal/kjasanurska —
horeCka, bolesti hlavy, koncCetin, erytém obliCeje, faryngitida,
encefalitida (20% pfipadu), hepatitida, hemoragie, s letalitou 1-25%;
dlouha rekonvalescence.

Rozsireni: zapadni Sibif - regiony Omsk, Novosibirsk, Kurgan a Tjumen
(OHF), Indie a zapadni Cina (KFD) a Saudska Arabie (ALK).




Cirkulace OHFV

Omsk Virus Ecology

Dermacentor reticulatus and D. marginatus Humans can become infected through tick Transmission to humans may also occur

ticks are the primary vectors of Omsk virus in  bites or through contact with the blood, feces,  without direct tick or animal exposure as OMFV
the forest steppe area of Siberia. Ixodes or urine of an infected, sick, or dead animal =  appears to be extremely stable in different
apronophorus ticks are also thought to play a2 most commonly rodents. No humanto-human  environments. It has been isolated from water
role in virus maintenance. transmission has been documented. and aquatic animals and there is evidence that

OHFV can be transmitted through milk of
infected goats and sheep.

Ticks feed on small vertebrates, especially
rodents, including muskrats. The virus is

transmitted to the rodent through the bite of
the infected tick.

b tickbites.ang.




Cirkulace KFDV
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Kyasanur Forest Disease (KFD) Virus Ecology

The hard tick Haemaphysalis spinagera is the Transmission of KFDV to humans may occur Human cases occur more frequently In drier g

reservoir and vector of Kyasanur Forest after a tick bite or contact with an infected months (Nov-June) and in Southwest and

Disease Virus (KFDV). Once infected, ticks animal, most commonly a sick or recently South India.

remain so for life and are able to passKFDVto  dead monkey. No person-to-person " ) Mg
offspring via the egg. transmission has been described. X vos

Monkeys and small mammals are common
hosts for KFDV. Infection with KFDV can cause
epizootics with high fatality in primates.

THALAND

JL causoon

S0 LKA

KYASANUR FOREST DISEASE DISTRIBUTION MAP

o s 2% s0
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I endemicregions of kFD s

6 deathsand 20 positive
cases reported in
Karnataka during January,
2019

3 uring
2018, 3 ’j
deaths <

and 112
positive cases reported

in Maharashtra

4 positive cases in
Maharashtra in Jan 2019

7 Maharashtra saw seven
deaths and 129 positive
cases of KFD in 2016 and 12
deaths and 202 positive
cases in 2017

SOURCE: MAHARASHTRA HEALTH DEPARTMENT ISTOCK



Reoviridae: Coltivirus koloradskeé
klistove horecky

Viriﬁgy sférické (60-80 nm), obsahuji 12 segmentd dsRNA o celkové velikosti 21
P

Zdroj: hlodavci
Nemoc zvirete: inaparentni prubéh (teratogenita u mysi).

Prenos: klistata (Dermacentor andersoni); iatrogenni - transfuzi krve (perzistentni
viremie az 120 dni, s virem lokalizovanym v erytrocytech a snadno
izolovatelnym).

Onemocnéni Clovéka: koloradska klistova hore€ka (angl. "Colorado tick fever",
CTF) - obvykle bifazicka, s bolestmi hlavy, svalu a kloubu, konjunktivitidou,
svétloplachosti, nékdy orchitidou a afekci CNS (zvlasté u déti), vyrazka
pfechodna, vyskytuje se méné Casto (oproti rickettsialni RMSF, u 5-10%
pacientl), vzacnéji myoperikarditida, pneumonie, hepatitida; leukopenie. Letalita
nizka; rekonvalescence vsak dlouha (Unavnost, letargie).

Diagnostika: sérologie (IgM ELISA, IF, VNT); virus Ize detekovat od 5. dne nemoci

po velmi dlouhou dobu v erytrocytech (izolace na sajicich mySich, IF, PCR) —
specifikum.

Rozsireni: Severni Amerika (PON ve Skalistych horach — USA, Kanada, nejCastéji
v nadm. vyskach 1200-3000 m).




CTFV - ekologie, rozsireni,
vektor

Ecology of Colorado Tick Fever Virus

Colorado tick fever (CTF) virus is spread by Rocky Mountain wood ticks (Dermacentor andersoni).
Rocky mountain wood ticks are found in the western United States and Canada at 4,000-10,000
feet above sea level. Here are the steps in how the virus is spread:

2. CTF virus is also passed from one stage
:)f the tick life cl);cle t% ttlre next - from
arvae to nymph to adult.
—

| Regional location *
of Colorado tick

3. People are infected with CTF virus
through the bite of infected ticks. People
who work or play outdoors are most likely
to be exposed to ticks.

4. Other animals such as elk, marmots, and
deer also can be infected with CTF virus
through tick bites. However, these animals
probably do not play an important role in
passing the virus to other ticks.

CS228903




Reoviridae: Orbivirus Tribec,
Kemerovo

Na rozdil od koltivirt maji orbiviry skupiny Kemerovo jen 10 segmentu
dsRNA o celkové velikosti 19 kbp

Synonyma viru Tribeg: Lipovnik, Koliba, Cvilin, Brezova (subtyp),
MirCa, Charagys

Zdroj: ptaci (Spacek, pénkava), hlodavci, koza
Nemoc zvirete: inaparentni prubéh

Prenos: klistata Ixodes ricinus, I. persulcatus
Onemocneni cloveka: horeCka, nekdy meningitida

Rozsifeni: Eurasie (v CR izolovan kmen Cvilin viru Tribeg), severni
Afrika



TribecC virus
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Bunyavirus Bhanja

Synonymum: virus Palma.
Patri pravdépodobné do rodu Phlebovirus.

Zdroj: ovce, kozy, skot; jezek.

Nemoc zvirete: inaparentni prubéh (avSak CNS afekce u kuzlat, jehiat,
nékdy i telat).

Prenos: klistaty sekce Metastriata (Haemaphysalis intermedia, v
Evropé H. punctata, Dermacentor marginatus).

Onemocneéni clovéka: horeCka, nékdy spojena s meningoencefalitidou.

Rozsireni: Afrika, Asie, jizni Evropa, jihovychodni Slovensko.
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Bhanja virus biotop: Fondi - campodimele




Biotop viru Bhanja: Achtopol (A
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Nairovirus krymsko-konzske
hemoragicke horecky (CCHF)

Zdroj: zajicoviti, jeZci, drobni savci, skot, kan, koza, ovce. Existuje
moznost roznosu infikovanych klistat taznymi ptaky

Nemoc zvirete: inaparentni prabéh

Prenos: klistaty sekce Metastriata - Hyalomma marginatum, H.
detritum, Dermacentor marginatus aj. (rezervoar - TOP), Casto |
kontaktem (osSetfovani pacientu, prace na jatkach a stfihani ovci).
Profesionalita: chovatelé dobytka, reznici na jatkach, zdravotnici,
laboratorni infekce (aerosol)

Onemocnéni clovéka: krymsko-konzska hemoragicka horecka —
silna bolest hlavy, Sije, zad a svalu, vyrazka a petechie na trupu,
konjunktivitida, bolesti bricha, zvraceni, svétloplachost,
hepatomegalie, hepatitida, zmeny nalady, krvaceni ze sliznic, strev
a ledvin, nekdy krvaceni do mozku a selhani jater, hemoragicky sok.
Zvysené hodnoty transaminaz, leukopenie, trombocytopenie a
koagulopatie. Dlouha rekonvalescence. Letalita 5-30% (u
nozokomialnich nakaz vSak az 50%). Riziko: BSL-4 !




Vektor: Hyalomma marginatum




CCHV - cirkulace, ekologie

Crimean-Congo Hemorrhagic Fever (CCHF) Virus Ecology

Enzootic Cycle Epizootic-Epidemic Cycle

Ixodid (hard) ticks are both a reservoir | | CCHF cases occur more during the warmer parts of Humans become infected through tick bites and
direct contact with infected animal blood or tissue.

and vector for the CCHF virus. the year, mostly the spring and summer. There are
no cases during the winter.

NYMPH TICK CYCLE EGGS



CCHF roz
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Geographic distribution of Crimean-Congo Haemorrhagic Fever
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CCHF

Diagnostika: RT-PCR, prukaz protilatek nebo antigenu (ELISA, IF),
izolace viru (extrémni biohazard: jen laboratore BSL-4).

Terapie: v Casné fazi (pokud brzy diagnostikovano) ribavirin, imunni
sérum.

Prevence: vakcina (bulharské provenience).

Rozsireni: Afrika, Arabsky poloostrov, Predni a stredni Asie, Cina,
Balkan (Albanie, Kosovo), Cernomofri (Bulharsko, jizni Rusko,
Turecko).
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Thogotovirus Thogoto, Dhori

Viriony sférické, 80-120 nm, obalené, obsahuji ss(-~)RNA v 6 (Thogoto)
nebo 7 (Dhori) segmentech o celkové velkosti 10 kbp, a 1 povrchovy
glykoprotein

Zdroj: skot, velbloud

Nemoc zvifete: inaparentni prubéh

Prenos: klisStaty sekce Metastriata (Rhipicephalus, Amblyomma)
Onemocnéni Clovéka: horeCnaté onemocnéni nékdy tézsiho prubéhu.

RozSifeni: Afrika, Stredozemi (Sicilie, Portugalsko), Asie, jizni Rusko.
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Phlebovirus horecky papataci: SFN,
SFS, Toscana

Sandfly fever Naples (SFN), Sandfly fever Sicilian (SFS).
Zdroj: Clovék.

Prenos: flebotomové (Phlebotomus spp. — rezervoar, TOP).

Onemocneéni Cloveka: horecka papataci o delce 2-4 dny, s malatnosti,
bolestmi hlavy a kloubu, svétloplachosti, retrobulbarnim tlakem v
ocich, a silnym pocenim; neletalni. U viru Toscana relativhé Casto i
meningitida, jen sporadicky spojena s encefalitidou.

Rozsireni: Stredomori (Italie, Spanelsko jizni Francie), Tunisko,
Cernomoti (Krym), stfedni a jizni Asie. Toscana virus se vyskthJe Y%
Italii, Spanélsku, Portugalsku, jizni Francii, méné Recku, Dalmacii,
Turecku Egypte a na Kypru. Bezne nakazy rekreantu ve
Stredozeml a Casté importy do zapadni i severni (Skandinavie)
Evropy. Také Fada nasich rekreantt a turistd do Stfedozemi
(jadranské pobfezi aj.) onemocni horeCkou papataci, tyto nakazy
vsak unikaji diagnostickeé pozornosti a nejsou hlaseny.




Ukazka biotopu flebotomu
nte Argentario)
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Phlebotomus perniciosus — 1st TOSV isolation




Viry Sandfly fever-Naples, Sandfly
fever-Sicilian, a Toscana
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Rhabdoviridae: Vesiculovirus

Vesiculovirus komplexu vezikularni stomatitidy
Zdroj: lichokopytnici, skot, prase, divoci savci.
Nemoc zvirete: vezikularni stomatitida skotu, koni.

Prenos: perkutanni, konjunktivou, aerogenni, hematofagnimi
dvoukfidlimi (komary, flebotomy [Lutzomyia trapidoi: TOP u VSI],
pakomarci, ovady, muchnickami). U muchnicek byl pokusné
prokazan neviremicky prenos VSV pfi sousani.

Onemocneni Cloveka: vezikularni stomatitida - kratkodobe chripkovité
onemocnéni (bolesti svalu, nékdy s vezikulami v Ustni a nosni
dutiné).

Diagnostika: izolace na bunecne kultury, IF, sérologie (ELISA, IF, VNT).
Biohazard: BSL-3.

RozSireni: Amerika.



V: vezikularni stomatitida koné

FIGURE 18.8 Extensive (craterous) ulcer in the tongue of a horse with
vesicular stomatitis. (Courtesy of R. Bowen, Colorado State University. )



Hantaviry Hantaan, Dobrava,
Puumala, Seoul, Sin Nombre, Andes

Délka RNA hantaviru je 12 kbp. Nazev prototypoveho viru je odvozen
od feky Hantaan v Koreji. Virus Saaremaa je velmi blizky viru
Dobrava (syn. Belgrade). PoCet znamych hantavira dosahuje 25, ale
néktereé z nich (napf. Tula, vyskytujici se bézné i v Cesku) jsou pro
Cloveka prakticky nepatogennl

Zdroj: hlodavci (rodent-borne) - v Eurasii Apodemus agrarius
(Hantaan, Dobrava-2), A. flavicollis (Dobrava-1), A. ponticus
(Dobrava-3), A. peninsulae (Amur), Myodes glareolus (Puumala),
Microtus arvalis (Tula), Rattus rattus a R. norvegicus (Seoul), v
Americe Peromyscus maniculatus (Sin Nombre), P. leucopus (New
York Cili Shelter Island virus), Oligoryzomys longicaudatus (Andes),
Sigmodon hispidus (Black Creek Canal), Oryzomys palustris
(Bayou) aj. Hlodavci jsou nejen hostitelem hantaviru ale soucasne i
rezervoarem vzhledem k jejich perzistentni infekci a dlouhodobemu
vylu€ovani agens slinou, moci a trusem.

Nemoc zvirete: inaparentni prubéh.



Geografické rozSireni hantaviru
Stareho a Nového sveta
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Hantaviry

Prenos: aerogenni (infekEni moc, trus a sliny hlodavcu), kontaktem,
alimentarni.

Onemocnéni Clovéka:

hemoragicka horecka s renalnim syndromem (HFRS: Hantaan, Dobrava;
ve Skandinavii, Belgii a Némecku mirnéjsi forma, nephropathla epldemlca:
Puumala: jen ve Svédsku rocné 200-600 prlpadu NE, v roce 2007 vSak
>1 000 pfipadu) — horec€ka, bolesti hlavy a v zadech, nechutenstvi,
zvraceni, edéem a petechie v ustni dutiné a obliCeji, pozdéji hemoragie
gastrointestinalniho a urogenitalniho traktu, proteinurie, hematurie, selhani
ledvin, s letalitou 5% (v Asii vysSi); poprvé v Koreji 1934 (korejska
hemoragicka horecka);

hantavirovy plicni syndrom (HPS, virus Sin Nombre) v USA - vysoka

horeCka, zimnice, bolesti hlavy, svalu a kloubu, prujem, nevolnost, poceni,
trombocytopenie, pneumonie (vyrazny edém plic), s letalitou 45

Diagnostika: sérologie (ELISA, IF), RT-PCR.

Rozsireni: Eurasie (HFRS), Severni a Jizni Amerika (HPS).



Humanni pripady HPS v USA

Hantavirus Pulmonary Syndrome (HPS) Cases, by State of Reporting

HPS Cases per State
[ ]1-15

P 18-50

>0

| | ZeroCases

Total Cases:
(N=602 in 34 States)

US. Department of
<~ Centers for Diseme
\ & el and Do Cumulative Case Count
SourcezViral Specal Pathogens Branch, COC |  Per StateVakd as of June 29,2012,




Lyssavirus

Je znamo 15 genotypu, z toho 7 patogennich pro Clovéka.

Lyssavirus s.s. (RABYV, virus vztekliny).

Mokola virus (MOKYV, z africkych hlodavcu, bélozubek, a kocek) —
pravdépodobné patogenni pro Cloveka.

Duvenhage virus (DUVV, z netopyra Miniopterus) — vyjimecné smrt Clovéka
(jizni Afrika 2006).

EBLV-1 (‘"European bat lyssavirus type 1': netopyr Eptesicus serotinus, E.
isabellinus).

EBLV-2 ('European bat lyssavirus type 2': netopyfi Myotis spp.).
ABLYV (‘Australian bat lyssavirus') — patogenni pro Clovéka.
Irkut (IRKV) virus: netopyr (Murina leucogaster), patogenni pro Clovéka.

DalSi genotyp viru vztekliny byl izolovan z kosmana bélovousého (Callithrix
jacchus) chovaného v Brazilii, ktery v letech 1991-98 zpusobil celkem 8
smrtelnych onemocnéni Eloveka.



Lyssa

Zdroj: psovité a jiné Selmy (RABV: liSka, pes, Sakal, myval, skunk);
netopyfi, upifi Desmodus rotundus a jiné druhy; jini savci, koCka
4,3%, Clovek 0,1% (23 pripadu: prvni pacient vétsinou infikovan od
psa, 8x transplantat rohovky).

V Africe, Asii a Jizni Americe jako zdroj nakazy prevazuje pes (angl.
"dog rabies": podil 75% i vice), nasledovan domacimi pfezvykavci a
Clovekem, zatimco v Sev. Americe obdobné jako v Evropé divoka
ZVer (76,5%).

Raccoon
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Lyssa

Podle zdroje nakazy je rozliSovana:

(1) urbanni vzteklina (angl."urban [canine] rabies": hlavnim zdrojem
jsou toulavi psi, angl. "stray dogs"), prevazuijici v Asii, Africe a Jizni
Americe, s mortalitou 11-83 lidskych pfipadd na 1000 pFipadu
vztekliny u zvirat;

(2) sylvaticka vzteklina (angl. "sylvatic [wildlife] rabies": hlavnim
zdrojem je divoka zvér), prevazujici v Evropé a Sev. Americe, s
mortalitou <1 (0,3-0,5) lidskych pfipadu na 1000 pripadu vztekliny u
zvirat.

Nemoc zvirete: vzteklina (lyssa, ‘rabies') - paralyza, projevy agresivity (|
u netopyra).



Lyssa

Prenos: perkutanni - kousnutim (slinou), poranénim, po transplantaci
rohovky (8 pfipadu), jater a ledvin (2 pfipady Némecko ex Indie);

Onemocnéni Cloveka: vzteklina (‘rabies’) - encefalomyelitida s
excitaci, aerofobii (pacient nesnasi zavan vzduchu pres obliCej),
hydrofobu a paralyzou koncici smrti pfi plném védomi (letalita
100%). Dlouha inkubacni doba, 10 dni az 6 mésicu.

Podle WHO kazdoroc¢né na svété 40-100 tisic umrti lidi na vzteklinu
(nejvice v Asii: napf. v Indii 20 000 pripadu ro¢né)



Lyssa (diagnostika, terapie, prevence)

Diagnostika: anamnéza (kousnuti zvifetem); sledovani odchyceného
atakujiciho zvirete po dobu 5-10 dni veterinarem nebo jeho
postmortalni vySetfeni (otiskoveé a histologické preparaty mozku a
slinnych zlaz - detekce antigenu metodu IF, Negriho téliska, i.c.
inokulace mysi); u pacienta IF test otiskovych preparatd rohovky,
sliznic a bioptickych vzorku; izolace (myS). Biohazard: BSL-3.

Terapie: postexpozicni profylaxe (PEP) je imunizaci nékolika davkami
vakciny v kombinaci s podanim antisera (antirabicky konsky
imunoglobulin). 10-denni veterinarni karanténa u suspektnich
domacich zvirat.

Prevence: vakcinace exponovanych osob (virus pomnozen na lidskych
diploidnich bunécnych kulturach); povinna imunizace domacich psu;
redukce liSek. Drive byla redukce rezervoarovych zvirat (liSek)
provadena jejich usmrcenim odstrelem, odchytem do pasti a
plynovanim nor. Moderni kontrola vztekliny divokych zvirat se
provadi oralni navnadovou vakcinou.



Lyssa - rozsireni

RozSireni: kosmopolitni mimo Velkou Britanii (zde uplatriuji jiz od roku
1886 pfisnou az 6-mesicni karanténu pro import psovitych a
koCkovitych selem), Irsko, Island, Japonsko, Australii, Novy Zéland a
néktereé dalsi ostrovy).
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Arenavirus lymfocytarni
choriomeningitidy

Zdroj: nékteré druhy hlodavcu divokych (Apodemus flavicollis, Myodes
glareolus, Microtus arvalis) hlavné dospéli samci) i chovanych (Mus
musculus, Mesocricetus auratus) jsou rezervoarem nakazy (kongenitalni
infekce s celozivotnim nosiCstvim a vylu€ovanim viru slinou, defekaci a
urinaci; vertikalni pfenos mezi hlodavci).

Nemoc zvifete: LCM - jen u adultnich mysi (u mladych hlodavcu se po infekci
vytvari stav celozivotni imunotolerance a perzistentni infekce).

Prenos: kontaktem, perkutanni (kousnutim), aerogenni, alimentarni (potrava).

Onemocnéni Clovéka: lymfocytarni choriomeningitida (LCM)- chfipkovita
asepticka meningitida nebo jen horeCka (obvykle dvoufazova) s bolesti
hlavy, rymou, bronchitidou, svétloplachosti; u t€hotnych abort nebo
malformace plodu (hydrocefalus, chorioretinitida); letalita asi 1%,
rekonvalescence dlouhodoba. Popisovany profesionalni infekce (chovatelé
hlodavcu).

Rozsireni: kosmopolitni.



Arenavirus Lassa

Zdroj: krysa mnohobradavkova (Mastomys natalensis: viremie, exkrece moci),
mene jini hlodavci; Clovek.
Nemoc zvirete: inaparentni prubéh (nosicstvi - rezervoar).

Prenos: kontaktem, alimentarni (odchyt a konzumace krys Mastomys),
aerogenni; vysoka kontagiozita - prenos i na oSetfujici perzonal (krev,
exkrety).

Nemoc Cloveka: hemoragicka horecka Lassa s faryngitidou, lymfadenitidou,
bolestmi hlavy, svalu, kloubu, bficha, prujmy, zvracenim, hemoragiemi
(krvaceni do strev aj. ), edémem obllceje a Sije, Sumenim v usSich az
hluchotou, hypovolemii, a letalitou 10-50%, u tézkych pfipadu az 70%.
Epidemie v tropické Africe (Nigérie, Sierra Leone)

Obcas importované pfipady onemocnéni u turistu a jinych osob vracejicich se
z endemickych oblasti.

Biohazard: BSL-4 !

Terapie: ribavirin (snizeni letality na 5-10%); imunni sérum.

RozSifeni: zapadni a stfedni Afrika.



Arenavirus Junin, Machupo

Zdroj: hlodavci Calomys spp., Mus domesticus (Junin) - chronicka infekce s
perzistentni viremii, exkreci viru moci, slinou a trusem.

Nemoc zvirete: inaparentni prubéh (morce hyne).

Prenos: alimentarni, kontaktem (perkutanni), aerogenni (u zemédélcu);
mimoradné riziko laboratorni nakazy aerosolem (biohazard BSL-4).

Onemocnéni Clovéka: hemoragicka hore€ka argentinska (Junin) a bolivijska
(Machupo) - vysoka teplota, bolesti hlavy, bricha, koncetin, konjunktivitida,
erytém na hlave a hrudi, petechialni krvaceni v dutiné ustni,
gastrointestinalnim a urogenitalnim traktu, na trupu, neurologické poruchy
(tfesy), hypovolemicky 3ok, s letalitou 10-30%, a velmi dlouhou
rekonvalescenci.

Terapie: imunni sérum, ribavirin.

Biohazard: BSL-4 !
Prevence: vakcina (Junin).
RozsSifeni: Jizni Amerika (Argentina, Bolivie).



Ebolavirus

Rod s nékolika samostatnymi viry, dfive povazovanymi za genotypy: Zaire
(EBOV, 1976), Sudan (SUDV, 1976), Tai Forest (TAFV, 1994, Cote
d'lvoire), Bundibugyo (BDBV, 2007 Uganda) a pro Cloveka nepatogenni
geston)(RESTN, 1989: z opic Macaca fascicularis importovanych z Filipin

o0 USA).

Zdroj: primati v€etné Clovéka, kaloni. Rezervoarem nakazy jsou netopyfi a
kaloni (viremie u nékterych druhl — Tadarida condylura, T. pumila,
Epomophorus wahlbergi — trvala v pokuse az 21 dni, Rousettus
amplexicaudatus). Virus preziva v kadaverech a na predmétech az 7 dnil!

Nemoc zvifete: Casto inaparentni (mimo Simpanze — az 50% smrtnost), ale
experimentalni infekce opic mnohdy fatalni.

Prenos: kontaktem (slina, krev a exkrety primatu, netopyru a kalonu),
iatrogenni (injekce, transfuze), méne aerogenne; vysoka kontagiozita —
bézné jsou i nozokomialni infekce.

Biohazard: BSL-4 !



Ebola virus - ekologie

Ebola Virus Ecology and Transmission

Ebola virus disease is a zoonotic disease. Zoonotic diseases involve animals and humans.

Animal-to-Animal Transmission Spillover Event Human-to-Human Transmission
Evidence suggests that bats are the A “spillover event” occurs when an Once the Ebola virus has infected
reservoir hosts for the Ebola virus. animal (bat, ape, menkey, duiker) or the first human, transmission of the
Bats carrying the virus can transmitit  human becomes infected with Ebola virus from one human te another
to other animals, like apes, monkeys, virus through contact with the can occur through contact with the
and duikers {antelopes), as well as to reserveir host. This contact could blood and body fluids of sick people
- huma occur through hunting or preparing or with the bedies of those who
. the animal’s meat for eating. have died of Ebola.

Unprotected
healthcare worker

~ Unprotected contact
, t ,'\‘wi:)h blo:d and

. ' body fluids
T
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Survivor ~ \ ‘.‘
Ebola survivors face new challenges
after recovery. Some survivors
report effects such as tiredness and
muscle aches, and can face stigma as
they re-enter their communities.




EBOV

Onemocnéni cloveéka: hemoragicka horeCka Ebola, jedno z nejfatalnéjSich
onemocnéni, se silnymi bolestmi hlavy, svalu, kfize, hrdla a bficha, prajmy,
nevolnosti, nechutenstvim, skytanim, extrémni unavou a slabosti, vyrazkou
po celém téle, neurologickymi poruchami, konjunktivitidou, leukopenii,
trombocytopenii, hemoragiemi, krvavou stolici i krvavymi zvratky, kachexii,
hypovolemickym Sokem a renalnim selhanim, s obliCejem vyrazu masky, a
letalitou 50-80%; rekonvalescence dlouhodoba. Virus Ebola u€inné blokuje
tvorbu interferonu hostitele.

2014-15, nejvétsi epidemie horecky Ebola v déjinach (Libérie, Sierra Leone,
Gumea) 27500 pripadl (11200 pacientl zemrelo).

West Africa Ebola Outbreak -

Cumulative Cases
12 January 2015




EBOV

Diagnostika: izolace viru z krve nebo jinych télnich tekutin
na Vero bunkach Ci morCatech (extréemni biohazard:
BSL-4), elektronova mikroskopie, prukaz IgM v krvi.

Terapie: neexistuje, ribavirin neucinny.

Rozsireni: tropicka Afrika (Kongo, Gabon, Sudan, Zair,
Uganda, Pobrezi Slonoviny, Sierra Leone, Guinea,
Kamerun, JAR); Filipiny (Reston).



Marburgvirus (MBGV)

Zdroj: opice (koCkodan Cercopithecus aethiops), kaloni; Cloveék.
Rezervoarem jsou kaloni (2007 Gabon: detekce RNA viru u 1,4% z
283 kalonu Rousettus aegyptiacus, a IgG protilatky u 11% jedincu).

Nemoc zvirete: Casto inaparentni (mimo Simpanze — az 50% smrtnost),
ale experimentalni infekce opic mnohdy fatalni.

Prenos: kontaktem (slina, krev a exkrety primatua), iatrogenni (injekce,

transfuze), méné aerogenni; vysoka kontagiozita - i nozokomialni a
laboratorni infekce.

Biohazard: BSL-4.



PON MBGV: Rousettus aegyptiacus




MBGV

Onemocnéni Clovéka: hemoragicka hore€ka Marburg, jedno
z nejfatalnéjsich onemocneni, se zimnici, silnymi bolestmi hlavy,
svalu, hrdla a bficha, prujmy, extrémni unavou, vyrazkou,
neurologickymi poruchami, konjunktivitidou, leukopeni,
trombocytopenii, hemoragiemi, krvacenim z nosu, usi a oci, krvavou
stolici i krvavymi zvratky, kachexii, hepatitidou, hypovolemlckym
Sc())kem a renalnim selhanim, s obllcejem vyrazu masky, letalitou 50-

%

Diagnostika: izolace viru z krve nebo jinych telnich tekutin na Vero
burikach €i morCatech (extrémni biohazard: BSL-4), elektronova
mikroskopie, RT-PCR; prukaz IgM v krvi.

Terapie: neexistuje, ribavirin neucinny.

RozSifeni: tropicka Afrika (Uganda); sekundarné jinde (zanos
transportem primatu).



Influenza A virion

Nucleoprotein

Virion diameter ¢.100 ym



Influenza A virus

Genom: 8 ss-RNA segmentu
Povrchoveé glykoproteiny: 16 HA, 9 N

Antigennic variabilita: drift (bodové mutace) *
epidemie

shift (vymeéna 1 Ci vice povrcovych antigenu:
reassortanti) ® pandemie

Prirodni rezervoar viru chripky — divoci vodni
ptaci (tazni)



Prirodni rezervoar chripky A

= volné Zijici vodni ptdci 2 radu:
Vrubozobi (Anseriformes)
Dlouhokridli (Charadriiformes)

(- s podrady Bahnaci a Racci)

souhrnné byl u téchto 2 radu prokazan
vyskyt vsech znamych antigennich typu:
H1 az H16, a N1 az N9
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Zoonoticka influenza

Zdroj: Clovék; u zoondzy prase, kun a drubez; vodni vrubozobé ptactvo,
racci a bahnaci jsou pritom hlavnim pfirodnim rezervoarem viru
chripky A. Nektefi volne zijici tazni vrubozobi (labute, husy, kachny)
se mohou podilet na dalkovém Sifeni HPAI viru.

Nemoc zvirete: inaparentni (vétSina vodnich ptakl) nebo horecka,
sinusitida, bronchopneumonie, edém tvare a krku, cyanéza (napfr.
"fowl plague" slepic u HPAI ["'highly pathogenic avian influenza"]
subtypu H5 a H7, s letalitou 70-100%; nékdy onemocni |
suchozemsti a vodni savci).

Prenos: aerogenni (kapenkova infekce), konjunktivou, kontaktem. U
HPAI viru HSN1je nejvyssi riziko prenosu na Cloveka pfi zpracovani
dribeze (porazka, stahovani pefi, porcovani syrového masa), a na
asfijkskyph trznicich ("animal markets") s Zivou drubezi, pokud je
infilkovana.



PtacCi chripka: HPAI vs. LPAI

HPAI — subtypy H5 a H7

= ,highly pathogenic avian influenza“
- systémoveé onemocneni

LPAI — jiné subtypy, vCetné H5 a H7
= ,low pathogenic avian influenza“

- lokalizovana infekce zazivaciho, méné casto
dychaciho traktu, obvykle bezpriznaka



HPAI klinické projevy

H5N1-infected duckling
Ha Nam Province, Vietnam, January 2004

T Tumpey, CDC
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H5N1, leden az cerven 2007

Areas reporting confirmed occurrence of H5N1 avian influenza in poultry and wild birds between January and June 2007
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Prvni pfipad HPAI H5N1 v Cesku:
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Summary of the H5N1 spread chronology (as
of 31 January 2006)
Since 1996: HPAI H5N1 virus circulates in SE. Asia

Since late 2003: circulation greatly activated in that area
April-May 2005: Qinghai + Xinjiang provinces, N.China
July 2005: Novosibirsk region, Asian Russia

July to August 2005: Kazakhstan, Tibet, Mongolia

August 2005: Altai, Kurgan, Omsk, Tyumen regions, Asian Russia, and
Chelyabinsk region in southern Ural (at the limits of Europe)

October 2005: Turkey, Romania, Croatia, European Russia, Crimea
November 2005: Kuwait

January 2006: Cyprus, Irag, Saudi Arabia



HPAI risk for humans:
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Origin of pandemic influenza
(Nicholson et al. 2003)
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Influenza

Diagnostika: kultivace v kufecich embryich, na bunécnych kulturach,
prukaz antigenu nebo RNA v odebraném materialu, sérologie (HIT).

Terapie: antivirotika amantadin, rimantadin, zanamivir, oseltamivir
(Tamiflu) pro zmirnéni symptomu.

Prevence: vakcina (lidska; drubezi), likvidace infikovanych zvifecich
chovu.

Rozsireni: kosmopolitni.



Henipavirus Hendra

Viriony sférické nebo pleomorfni, asi 150 nm, 1 molekula ss(-)RNA o
velikosti 15 kbp. Dosti blizky morbilliviru psinky (Paramyxoviridae).

Zdroj: kun; kaloni (Pteropus spp. - rezervoar).

Nemoc zvirete: kaloni bez pfiznaku: u koni horeCka s
bronchopneumonii, tachykardii, vaskulitidou, lymfadenitidou,
hemoragii, encefalitidou, a letalitou 65%; onemocnéni znamo od r.
1994, kdy onemocnélo 23 koni (16 uhynulo) na 3 mistech
Queenslandu, z toho 13 v Hendre (predmeésti Brisbane). 2008-09
Brisbane a okoli: uhynulo 9 koni. 2014 Filipiny — nekolik koni.

Prenos: kontaktem a aerogenne.

Onemocnéni Clovéka: postizen respiracni trakt (hemoragicky edém
plic), bolesti hlavy a svalu, encefalitida; 1994 popsany 3 pripady (2
smrteln€) u majitelu nemocnych koni z Hendry a Mackay, 2008-09
Brisbane a okoli: dalSi 2 smrtelné pripady (veterinafr, osetrovatel).
Sporadicky vyskyt.

Rozsifeni: Australie (Queensland), Filipiny.
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—local bat density —husbandry —innate immunity

—abundance of bat food in trees  —pasture quality —acquired immunity

—rate and duration of —green forage under trees —route of exposure
bat feeding visits —nutritional status

—infection prevalence —horse behaviour

or shedding rates

—viral load excreted J ).

bat feeding site




HENIPAVIRUS OUTBREAKS AND PTEROPUS DISTRIBUTION MAP
@  Nipahvirus Outbreak mamun Pteropus Home Range

Hendra virus Outbreak [1 Countries with reported outbreak or at risk based on
e i serological evidence or melecular detection in Pteropus bats




Henipavirus Nipah

Antigenné blizky viru Hendra, rozdil v sekvencich nukleotidi genomu je 10-
20%.

Zdroj: prase (koCka, pes, Clovek); rezervoar kaloni (Pteropus spp.)- virus byl
izolovan z jejich guana v Thajsku, Kambodzi, Indonésii a Vietnamu,
protilatky zjistény az u 30% kalonu).

Nemoc zvirete: u viru Nipah 'stekava nemoc prasat' (angl. "barking pig
disease") s horeCkou, bronchopneumonii, sekreci hlenu s krvi z dutiny
nosni a ustni; Casto encefalitida, parézy zadnich koncetin a smrt. Kaloni

jsou bezpfiznakymi nosici. Experimentalni infekce: fatalni pneumonie u
koné, koCky, psa a morcCete.

Prenos: kontaktem, aerogenne (vysoka kontagiozita; na rozdil od viru Hendra
je tento henlpawrus vyluCovan moci a kaslanim infikovanych zvirat) i
peroralné (piti syrove stavy datlovych palem). Profesionalita: reznici

(Singapur). 2007 poprvé dokumentovan mezilidsky (nozokomialni) pfenos
(Bangladés).



HorecCka Nipah

Onemocnéni Clovéka: horeCka, bolest hlavy, bronchopneumonie,
vaskulitida a trombozy, snizené védomi, encefalitida, s letalitou
40%. Epidemie: poprvé 1998-99 Malajsko 265 pfipadu (41%
smrtelnych); 2001-10 Bangladés 4 epidemie s celkem 150 pripady a
32-80% smrtnosti.

Prevence: likvidace chovu prasat zasazenych epizootii (1999 v
Malajsku muselo byt utraceno 900 000 kusu z 900 farem).

RozSifeni: Malajsko, Singapur (1999 importem prasat z Malajska),
Thajsko, Kambodza, Vietnam, jizni Cina, Indonésie, Bangladés,
Indie. Pfibuzné viry se vSak vyskytuji dle sérologickych prehledu i na
Madagaskaru.



Cirkulace Nipah viru
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Coronavirus SARS

Celed Coronaviridae; Viriony sférické aZ ovalné (120-160
nm), obalene, s molekulou ss(+)RNA velikosti 28-31 kbp.

Zdroj: ovijeCi (Paguma larvata), psici (Nyctereutes
procyonoides), jezevci (Melogale moschata) a jine Selmy
na trzich s zivou zveri; Clovek (mezilidsky prenos bezny);
rezervoarem mohou byt netopyri (izolace blizce
pribuznych koronavirt: Rhinolophus spp., Miniopterus
magnater, Pipistrellus spp.).

Nemoc zvirete: asymptomaticka infekce.

Prenos: kontaktem a aerosolem. Virus ma znacnou
tenacitu, vydrzi az tyden ve vyschlem stavu na povrchu
predmetu anebo ve stolici.



SARS

Onemocneni Cloveka: syndrom akutniho respiracniho selha
ni ("severe acute respiratory syndrome”, SARS), ktery
postihuje rovnéz intestinalni trakt. B&hem epidemie, jez
zaGala v Ciné v listopadu 2002 (provincie Guangdong),
preskocila do Hongkongu (hotel Metropol aj.) a dalSich
lokalit, prerustaje v pandemii, onemocnélo do kvétna
2003 celkem 20 791 lidi (9 662 z toho smrtelné) ve 30
zemich 5 kontinentu.

Diagnostika: RT-PCR.

Rozsifeni: Cina, nasledn& Hongkong, Tchaj-wan,
Singapur, a leteckym importem take Vietham, Kanada
(Toronto), USA a dalSich 22 zemi.



SARS 2003: deadly virus

774 deaths reported
November 2002 - July 2003

W Infections and deaths B 5 or more infections Less than 5 infections
Source WHO A




Coronavirus MERS

Zdroj: velbloudi; rezervoarem mohou byt netopyri a kaloni
(velbloudi).

Nemoc zvirete: vetSinou asymptomaticka infekce, nebo
rhinitida u velbloudu.

Prenos: kontaktem a aerosolem.

Onemocneéni Cloveka: syndrom Blizkovychodniho
respiracniho selhani ("Middle-East respiratory
syndrome", MERS). Behem epidemie, jez zacCala na
Arabském poloostrove v roce 2012, onemocnelo do
listopadu 2014 celkem 938 lidi (373 z toho smrtelnée).

Diagnostika: RT-PCR.
RozsSireni: Arabsky poloostrov.
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Hepevirus hepatitidy E

Celed Hepeviridae; viriony sféerické (30 nm), neobalené, a s 1 malou
molekulou ss(+)RNA o velikosti 7 kbp; 4 uznané genotypy: antroponoticke 1
a 2 (vyskyt v ,endemickych” oblastech s nedostateCnou hygienou),
zoonoticke 3 a 4.

Zdroj: prase domaci i divokeé (rezervoar), jelen, srnec; dale pravdépodobné
hlodavci (potkan, krysa), morskeé plody; Clovék.

Nemoc zvifete: inaparentni anebo gastroenteritida.

Prenos: alimentarni ("food-borne" a "water-borne"), napf. nedovarena veprova
(srnci, jeleni) jatra a klobasy.

Onemocnéni Cloveka: hepatitida E - silna unava, gastroenteritida a akutni
hepatitida (zvysenée hladiny ALT a AST, nebezpec;l cirrhozy). NebezpecCna
pro tehotne zeny (riziko pfi infekci ve 3. trimestru). Napr. Madarsko 2001-06
uvadi 116 pfipadud, v CR je hlaseno v EPIDATuU pramérné 162 pripadu
rocneé v letech 2009-14 (vzrustajici tendence). Sezonalita lidske hepatitidy E
ve stfedni Evropé (maximum onemocnéni v zimnich mésicich) ma zrejmé
souvislost s tradiCnimi zabijaCkami.

Diagnostika: izolace na bunécnych kulturach, IF, PCR; sérologie - VNT, ELISA
(IgM anti-HEV).

Rozsifeni: pravdépodobné kosmopolitni, doposud prokazano Japonsko, Cina,
Korea, Indonésie, Francie, Velka Britanie, Spanélsko, Holandsko, Cesko,
Madarsko, Italie, Recko, USA a Afrika.
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Distribuce genotypu VHE

Geographic distribution of genotypes

Genotype 1 Genotype 3 M Genotype 3
55 Genotype 2 b3 Genotype 4 Genotype 4



Lentivirus HIV-1, HIV-2
Retroviridae

Zdro; Clovék. HIV-1 ("human |mmunodef|C|ency virus") vznikl ze SIV
("simian immunodeficiency virus") Simpanze (Pan troglodytes
troglodytes - rezervoar), a HIV-2 vznikl ze SIV mangabeje (Cercocebus
torquatus), prapuvod téchto virl je tedy zoonoticky, spojeny s
prekonanim mezidruhové bariery.

Nemoc zvifete: snizena imunita s prubéhem mirnéjsim nez AIDS Clovéka.

Prenos jako zoondza puvodné kontaktem s krvi zabitych primatu (angl.
“cut-hunter hypothesis”, "bushmeat"); jako antroponéza cestou
sexualni, inokulativni (krvi), transfuzi krve, transplantaci organu a

vertikalni prenos z matky na dite.

Onemocnéni ¢lovéka: AIDS ("acquired immune deficiency syndrome") —
prvni piipady pfed r. 1959 (Kongo protilatky), postupné pandemie:
v roce 2001 bylo infikovano HIV anebo nemocnych AIDS celkem 40
milionu lidi, z toho 28 milionu v subsaharské Africe a 8 milionu
Vv jihovychodni Asii; téhoz roku zemrelo na svété na AIDS 3 miliony lidi.



Summary of the global HIV epidemic (2018)

People living with

HIV in 2018
37.9 million
— [32.7 million — 44.0 million]
X
36.2 million
[31.3 million — 42.0 million]
Adults
- 18.8 million
, [16.4 million —21.7 million]
Women
S 17.4 million
ﬁ [14.8 million — 20.5 million]
iﬁ 1.7 million
[1.3 million — 2.2 million]
Children
(<15 years)

Source: UNAIDS/WHO estimates

People newly infected
with HIV in 2018

1.7 million
[1.4 million — 2.3 million]

1.6 million
[1.2 million — 2.1 million]

160 000
[110 000 — 260 000]

HIV-related
deaths 2018

770 000
[570 000 — 1.1 million]

670 000
[500 000 — 920 000]

100 000
[64 000 — 160 000]




Herpesvirus simiae (opicCi B virus)

Zdroj: opice Starého svéta (rezervoar Macaca spp., hlavné M. mulatta: vyluCuji
slinou a jinymi sekrety). Noveji fazen do rodu Simplexvirus.

Nemoc zvifete: inaparentni prubéh nebo stomatitida (malé vezikuly na jazyku a
sliznici), vzacné encefalomyelitida.

Prenos: kontaktem - perkutanné (kousnutim, Skrabnutim), aerogenni; nejCastéji
po stresu vyvolaném transportem zvirat; znamy i laboratorni infekce pfi praci
s kulturami opiCich bunék (profesionalni nakaza).

Onemocnéni Clovéka: opiCi herpes (herpes simiae) - vezikuly, lymfadenitida,
tézka encefalomyelitida s letalitou 80%; Doposud bylo celosvétové
zaznamenano celkem 40 pfipadu.

Diagnostika: viz pfedesly. Biohazard: BSL-3.
Terapie: acyklovir (Zovirax).

Rozsifeni: jihovychodni Asie; sekundarné jiné oblasti transportem opic.



Orthopoxvirus simiae

Zdroj: opice Starého svéta, hlodavci (africké veverky a krysy), i néktefri
jini divoci savci.

Nemoc zvirete: neStovice.

Prenos: kontaktem se zviraty (z Cloveka na Cloveka pomérne vzacne —
ale po r. 1995 vzrust podilu sekundarnich infekci).

Onemocnéni Clovéka: opiCi nestovice (angl. "monkeypox", podobné
pravym nestovicim lidskym) s horeCkou, potivosti, bolestmi hlavy,
svalu a zad, extrémni unavou, vyrazkou a lymfadenitidou; letalita je
az 10% (uvadi se i 4-33%). Od r. 1970 (kdy popsany jako lidské
onemocneni)

Zajimavy je pfipad zanosu nakazy s hlodavci nékolika rodu (napf.
Cricetomys, Graphiurus) z Ghany do statu Wisconsin v USA roku
2003 a jejiho kontaktniho pfenosu na chované americké psouny
prériove, ktery nasledné vedl k onemocnéni 35 osob (z toho 12
veterinaru a nekolik prodavacu téchto zvirat).




OpicCi nestovice

Diagnostika (plati i pro dalSi poxvirové infekce): klinika, histopatologie,
elektronova mikroskopie, IF a izolace (kureci embrya, bunécné
kultury Vero, LLC-MK2) z koznich lézi, sérologie (HIT, ELISA,
RDPA).

Terapie: cidofovir.
Prevence: vakcina proti nestovicim.

RozSireni: tropické lesy stredni a zapadni Afriky (Zair, Kongo,
Kamerun, Ghana, Gabon), jihovychodni Asie.



Orthopoxvirus bovis (virus kravskych
nestovic)

Pasazovanim tohoto viru vznikl O. officinalis, virus vakcinie [lat. vacca = krava],
pouzivany k oCkovani (vakcinaci) proti variole, tj. lidskym nestovicim (vytvari
samoziejmé imunitu i proti kravskym nestovicim). [Tento virus se uziva také k
sestrojeni rekombinantnich vakcin, napr. proti vztekliné k oralni vakcinaci lisek].

Zdroj: skot, velbloud; kralik; potkan (Holandsko 2002) a jini hlodavci
(rezervoar).

Nemoc zvirete: kravské nestovice, variola vaccina (angl. "cowpox").
Prenos: primym kontaktem; ojedinéle aerogenni a alimentarni.

Onemocnéni Cloveka: kravské nestovice - kozni pupence (papuly), puchyre
(pustuly) a lymfatické zmeény na rukou, léze na ocCnich vickach (Holandsko
2002); vyjimecné i generalizované onemocnéni.

Rozsifeni: kosmopolitni (v Evropé napf. Némecko, Francie, Italie, Velka
Britanie, Rusko).



Tanapoxvirus

Viriony 200x300 nm, velikost DNA je 145 kbp. Nové fazen do rodu
Yatapoxvirus.

Zdroj: opice (snad i jina divoka nebo domaci zvirata).
Nemoc zvirete: pupence na lici.
Prenos: komari (Mansonia) - mechanicky.

Onemocneéni Clovéka: horecka s bolestmi hlavy a 1-2 koznimi
puchyrovitymi [ézemi po dobu az 6 tydnu.

Diagnostika: elektronova mikroskopie a izolace z koznich lézi.

RozSifeni: tropicka Afrika (Kena).



