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Drosophyllaceae
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Droseraceae

* Drosera (pokusy o vydéleni Sondera, Freatulina)
* Dionaea (drive i Dionaeaceae)
* Aldrovanda (drive i Aldrovandaceae)



Drosera

Morfologicky pestry rod, predevsim J polokoule

Adventni koreny, nékdy napadné ztlustlé, nekdy tvorba hliz.
Listy nejCastéji v pfizemni rizici, méné casto na
vystoupavém, poléhavem Ci popinavém stonku; vyskytuje
se circinatni vernace

Palisty obvykle pritomny, casto napadné

Cepel vybavena Zlaznatymi mnohobuné&&nymi
emergencemi (tentakule) a drobnéjsSimi prisedlymi zlazkami
Kvétenstvim je vijan, kvéty nejcastéji bilé nebo ruzové az
fialové, péeticetné

Holokinetické chromozomy; 2n =12 - 80



Tentakule

Maji rozlisitelné ,télo” a
Lhlavicku“

Kratsi diskalni uprostred listu:
produkuji sliz i enzymy, pohyb
rizeny za koristi

Ponékud delsi interzonalni: ne
vzdy pritomny, produkuji sliz i
enzymy, pohyb rizeny za kofristi
Dlouhé marginalni na

okrajich: pohyb pouze do stfedu
listu

Tentacle

Leaf
Blade

" Central
~ Tentacles

Outer
" Tentacles

" Marginal

Tentacles




Typy marginalnich tentakuli:
1. Typ D. scorpioides: hlavicka okrouhla, produkuje sliz, pohyb zménou turgoru
2. Typ D. burmanii: hlavicka protahla, bez slizu, pohyb zménou turgoru, rychlejsi

3. Typ. D. glanduligera: ,snap tentacles”, bez slizu, velmi rychly pohyb (50-100x

rychlejsi nez predchozi typ), zména tvaru — kombinace zmény turgoru a
ulozené elastické energie?

Drosera scorpioides

Drosera burmanni v
www.drosophyllum.com

Drosera burmanii


http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=Zzi3XDQs-i0

Polapeni kofristi

* |lepkava tekutina (obsahuje vodu, mukopolysacharidy
[slizovitost] a malé mnoZstvi enzymu)

e Korist svou snahou osvobodit se z lepkavé tekutiny
stimuluje (mechanicky i chemicky) marginalni
tentakule k pohybu, ty ji tlaci do stredu listu, kde se k
ni priklani interzonalni i diskalni tentakule. Vazka
tekutina obvykle ucpe tracheje koristi a ta se udusi.

* Prisedlé zlazky se pridavaji k Cinnosti, produkuji dalsi
enzymy (peptidazy, fosfatazy a lipazy) a podili se na
vstrebavani zivin



Dalsi adaptace k lapani koristi

* Modifikace listu:
— Tvar: delsi listy vs. drobné okrouhlé

— Prostorové umisténi: 3D struktura jednoho velkého
nebo velkého poctu malych listl, policka mnoha
rostlin

— Pohyblivost listu, pouze u nékterych druhu
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Pohyblivost tentakuli a listi zamezuje unik, vyplaveni i kradez
koristi (mravenci) a zaroven zvétsuje travici plochu a zlepsuje
kontakt zlazek s koristi




Systém a ekologie rosnatek
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Figure 4.2 Simplified cladogram of Droseraceae and the genus Drosera based on molecular phylogenetic reconstructions; topology based on
Rivadavia et al. (2003, 2012) and Fleischmann et al. (unpublished data). Triangle size corresponds to number of species in each clade; species
numbers for each monophyletic lineage are indicated in square brackets. Species numbers largely following Lowrie (2013) and Gonella et al.
(unpublished data). |llustration by A. Fleischmann.

Fleischmann A, Cross AT, Gibson R, Gonella PM, Dixon KW. Systematics and evolution of Droseraceae. In: Carnivorous Plants:
Physiology, ekology, and evolution. Edited by Aaron m. Ellison and Lubomir Adamec: Oxford university Press (2018).



Subg. Regiae

* Drosera regia (JAR)
e Patrné nejbazalnéjsi
druh rodu, odlisné
kvety (nalevkovité),

pokus o samostatny
rod Freatulina

* Jedna z nejvéetsich
rosnatek




Subg. Regiae

* Drosera regia (JAR)

 Ohrozena zejména
absenci ;
managementu (chybi !
prirozené pozary) ‘

* Update 2016: pozar
se dostavil, populace
se obnovila + 12
novych populaci
nalezeno ©




Subg. Arcturia

* D. arcturi a D.
murfetii (polyploid?)
 Horské oblasti

Noveho Zélandu, JV
Australie a Tasmanie




Drosera subg. Ergaleium

e Vyskytuji se primarné v Australii a prilehlych
oblastech

* Morfologicky pestra skupina (prfizemni rizice i
vystoupave stonky, jednoletky, trvalky,

geofyty...)



. D binata var. BiRGta
y

sect. Phycopsis

* Drosera binata ()
Australie, Tasmanie,
Novy Zéland)

e Variety (D. binata var.
Dichotoma a D. binata
var. multifida) se nekdy
rozlisuji jako
samostatné druhy




sect. Coelophylla

, YIRS w il T
e Drosera glanduligera (J .\ ds. ?..,\,:v:}y‘ &
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Drobny jednolety druh,
,shap tentacles”

https://www.youtube.com/watch?v=eFShLcxNswk
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sect. Bryastrum

* Tzv. trpaslici rosnatky,
cca 40 druhu (J Australie,
Novy Zéland)

Drosera barbigera Drosera citrina
Giant northern form

www.pygmy-drosera.net - % .



D. occidentalis ssp. australis

sect. Bryastrum

* Suché a horkeé |éto vs.
chladna a vlhka zima =
vegetace zejm. jaro a
podzim, |éto dormance,
zima produkce gemm e

D. leucoblasta




Drosera meristocaulis
* Dlouhovéks, Ric
pomalurostouci rostlina (az gm
desitky cm stonek) z Cerro
Neblina (J. Am.)

* Morfologicky pripomina
trpaslic¢i rosnatky, ale
netvori gemmy

* Fylogeneticky — bazalni
druh sekce Bryastrum




sect. Lasiocephala

e Asi 14 druhu S Australie

* Horké a vlhké léto vs.
chladnéjsi sucha zima

* Rostliny jsou do jisté miry
poikilohydricke, prezivaji
tak suchou zimu
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sect. Ergaleium

Tzv. hliznaté rosnatky

Druhy vystoupavé az plazivé a druhy ruzicovité
Druhy J Australie (zejm. JZ), vyjimecCné vetsi
areal (D. peltata agg. az JV Asie)

Tvorba hliz je adaptaci na mediteranni typ
klimatu — suché a horké |éto vs. chladnéjsi a
vlhka zima
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Drosera subg. Drosera

* Druhy se vyskytuji po celém svéte (kromé
Antarktidy...)



sect. Theocalyx

i) 72

* Dva druhy:
— D. burmanii (Australie, JV
Asie)
— D. sessilifolia (Jizni Amerika)
 Oba drobne, kratkoveké,
obvykle jednoleté

* Rychlé tentakule, ale ne
jako D. glanduligera
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sect. Stelogyne

* Pouze Drosera hamiltonii (JZ
Australie)

* nedélené cnélky (unikum v
rodu Drosera)



Sect. Arachnopus

- cca 11 druht jednoletych
rosnatek

- Asie, Afrika, Australie
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D. hartmeyerorum — reflexni emergence na listech (lakani koFistW

Podobné emergence byly nasledné objeveny i u jinych druht rodu Drosera.
https://www.youtube.com/watch?v=_TkGTigkDIY e
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Sect. Prolifera

- tri druhy ,pralesnich
rosnatek” (Queensland, S
Australie

- tentakule s omezenou
pohyblivosti, ridké, ne vzdy
orostené = evoluce od
masozravosti?

- trvale vlhké podminky v
podrostu destneho pralesa




Sect. Prolifera
- nove popsany druh Drosera buubugujin

)

i

Mathieson MT, Thompson SL (2020). Drosera buubugujin M.T.Mathieson (Droseraceae, Drosera section Prolifera C.T.White), a spectacular new
species of sundew from the Cape York Peninsula bioregion. Austrobaileya 10(4): 549-557.



Sect. Drosera
- druhy Eurasie a Ameriky
- 2|ma — hlbernakula
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Sect. Ptycnostigma

- Africké rosnatky (zejm.
Kapsko)

- néekdy letni dormance
(ztlustlé koreny)




Drosera amazonica

Sect. Brasiliae
Jizni Amerika
- stolové hory

- brazilské savany
,Campos rupestres”

(méné paramos ¢i niva Amazonky)

wttp://i'l'34.photobuclgé
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Dionaea

Jediny severoamericky druh - Dionaea muscipula

Relikt subtropickych mokradu vychodniho pobrezi USA
(Severni a Jizni Karolina)

Adventivni koreny, listy v ruzici, baze tvori cibulovity
utvar

Cepele metamorfované na lapaci organy (az 4 cm
dlouhé), rapik rozsireny (asimilace)

Jarni vs. letni listy
Kvéty bile, péticetné, cizosprasné
Vyslechténo mnoho kultivaru
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Polapeni koristi

 Cepel mucholapky je
rozdélena na dve
skeblovité poloviny

e Okraje jsou opatreny
vycnelky a nektarovymi
zlazkami, na vnitrni plose
pasti najdeme tri pary
citlivych spoustécich
chlupt a mikroskopické
travici zlazky




e Sepnuti pasti je vyvolano
opakovanym podrazdénim
spoustécich chlupl v kratkém
rozmezi (soucet elektrickych
potencidld, K+ ionty)

© Michal Rubes



e Sepnuti pasti je vyvolano
opakovanym podrazdénim
spoustécich chlupl v kratkém
rozmezi (soucet elektrickych
potencidld, K+ ionty)

e Uzavirani pasti zacina
Zzmeénou turgoru bunék v
zebru, mechanicke napeti '
pak ,preklapne” konvexné ~ © Michal Rube
prohnuté Cepele do
konkavniho tvaru




e Sepnuti pasti je vyvolano
opakovanym podrazdénim
spoustécich chlupt v kratkém
rozmezi (soucet elektrickych
potencidld, K+ ionty)

e Uzavirani pasti zacina
zmenou turgoru bunék v
zebru, mechanické napéti
pak ,preklapne” konvexné
prohnuté Cepele do
konkavniho tvaru




* Past detekuje pritomnost
kofisti chemicky (chitindza) a
mechanicky (pocita dalsi
drazdeéni citlivych chlupd,
signalizace jasmonaty => Cim
vice dotyku, tim vice se
produkuje enzymu — oCekava
se vetsi korist)

e DalSi uzavirani pasti probiha
pomaleji ,kyselym rustem*
(okyseleni bunécnych stén,
jejich rozvolnéni a nasledné g e ,
zvetseni bunek), je dosazeno 7 el om b 00 e
témer hermetické tésnosti a
kofist je zpracovana




* Po straveni koristi se past
opét otvira

* Aby se past mohla po pouziti
vratit do pripraveného stavu,
musi na vnitfnim zebru
trochu povyrust, aby se
otevrela — postupneé se past
opotrebuje a je nahrazena

https://www.youtube.com/watch?v=aiDskGkeqzo



Aldrovanda

Jediny vodni druh — Aldrovanda vesiculosa g
Disjunktni areal — mirny pas i tropicka Afrika, e
Asie a Australie (tazni ptaci)

Tretihory — nékolik druht (fosilni pylové zaznamy)

Bezkorenna vzplyvava rostlina, na centralnim stonku
vyrustaji presleny listU (rozsirené asimilacni rapiky s
cepelemi pripominajicimi pasti mucholapky, cca 4 mm
dlouhé, pasti pouze 1x!)

Kvety nad hladinou, péticetné, semena v mirném pasu
obvykle netvori, pouze ve vyjimecneé teplych letech

V mirném pasu tvori zimni prezimovaci pupeny (turiony), v
tropech a substropech rostou rostliny trvale a jsou obvykle
cervene zbarveneé




Aldrovanda

Na podzim turiony klesaji ke dnu, s oteplenim na jare
opét stoupnou k hladiné a rostliny vyrasi

Lapaci systém analogii mucholapky pro vodni prostredi,
reakce Skeblovitych Cepeli rychlejsi, spoustécich chlupu
neuréit\,/ Vétgll pOée.t (https://www.youtube.com/watch?v=OdQSHSUVPzQ&feature=youtu.be)
Rostlina vyhledava silné oslunéné, mélké a prohraté

vody bohaté na huminové kyseliny a taniny uvolnéné
ze stariny ostric, rakosu €i orobincu

Pritomnost zooplanktonu je dulezitd, stejné jako obsah
CO,, porosty plovoucich rostlin jsou nezadouci
konkurenci
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Drosophyllaceae

* Monotypicka celed's jedinym druhem razenym
puvodné do Celedi Droseraceae




Drosophyllum
Jediny jihoevropsky/severoafricky druh Drosophyllum
lusitanicum

Relikt pravdépodobného evolucniho centra svého
kladu

Vytrvaly zpoloker (analogie spise s archaickymi
zivotnimi formami Kanarskych o. — Aeonium)

Korenovy systéem pomeérne rozsahly, na drevnatéjicim
stonku pocetny chochol dlouhych listd, circinatni
vernace

Péticetné zluté kvéty ve vrcholichatém kvetenstvi

Semena se silnym osemenim — pyrofyt



Drosophyllum

 Mediteranni vegetace (macchie) u atlantského pobrezi
Pyrenejského poloostrova a severniho vybézku africkeé
casti Gibraltaru = malo letnich srazek, ale vlhky vzduch
a mlhy

e Listy jsou opatreny dvéma typy zlaznatych emergenci
(prisedlé a stopkaté zlazky), podobné jako u rosnatek
napojenych na cévni systém, na rozdil od nich
nepohyblivé

* Produkovana rosa znatelné voni (zejm. za slunecnych
dnu) a rosnolist je velmi vykonnym lapacem hmyzu



© Rosta Kracik







Dioncophyllaceae

* Trirody: Dioncophyllum, Habropetalum a Triphyophyllum



Triphyophyllum
Jediny druh Triphyophyllum peltatum
destné pralesy tropické zapadni Afriky
,Part-time carnivory“

Vytrvala lidna az desitky metrt dlouha, ponékud
pripominajici nekteré druhy rodu Nepenthes (bez
lacek)

Tri typy listu

— dlouhé kopinaté listy v rGizici nebo na kratkém stonku

— masozravé listy podobné listim rosnolistu

— po prvnim kveteni se rostlina zaCina pnout po okoli a tvofi
kratké listy se dvéma hacky na koncich

Kvéety péticetné, bilé, semena s velkym kridlem

“wikipedia.org



www.carnivorousplants.org/cpn/samples/Images/Cult281TpeltSeed.jp

thm-a02.yimg.com/nimage/42df505e9d0fa486

www.redfernnaturalhistory.com

L, -
http://storage.kanshin.com/free/img_47/470187/k924409790.jpg

http://Icgoccpl.com.ne.kr/050205Tpeltatum.jpg



Nepenthaceae

e Jediny rod Nepenthes s témer 130 druhy



Nepenthes

* \/yskyt zejména v JV Asii (véetné prilehlych ostrovu),
ale takeé Seychely, Madagaskar a Australie




Nepenthes
Pasti = |lacky = preménéné cepele listl
Zavésené na uponku s asimilacni plochou (listovité
rozSireny rapik + preménéné palisty?)
Lacky odlisné dle polohy na stonku (,,horni“ a ,, dolni“)

Kvétenstvi u bazalnich druht vrcholi¢nata (N. pervillei),
u vetsiny hroznata

Prisna dioecie, krizenci jsou plodni — ekologickeé a
evolucni dopady



N. madagascariensis

Druhy drobné i
mnohametrové liany
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Nepenthes - lacky
* Vyvoj lacek muze trvat nékolik dni az tydnu

* Jejich trvanlivost kolisa od necelého meésice po témer
rok, pocet aktivnich lacek na rostliné se lisi druh od

druhu, patrné v zavislosti na prostredi, koristi, potrebé
Zivin atd.



N. edwardsiana
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Nepenthes — lacky

» Korist je obvykle
prilakana nektarem
vylu€ovanym na vicku
a na okraji lacky.
Tekuty nektar je
extrémneé kluzky, ¢imz
Zvysuje
pravdépodobnost
padu koristi do lacky.
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Nepenthes — lacky

e Zakladnim zpUsobem,
jak korist udrzet
uvnitr, je vrstva
voskovitych supin,
casto s vyznamnou
pomoci dovnitr
obracenych zubu na
obusti
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Uplnou alternativou je
prednostni pasivni
shromazdovani opadu z
ostatnich rostlin, jak je
zname napfr. u N.
ampullaria. Podobné se
,Prizivuji“ i masozraveé
rostliny s lepkavymi
pastmi lapanim pylovych
zrn a dalSich zivinami
bohatych Castic ve
vzduchu.




Microhyla nepenthicola — pulci se vyviji v Iackach N.
ampullaria, samci sedavaji na vicku a kvakaji




Mutualismus
Nepenthes spp. + Formicidae

* N. bicalcarata + Camponotus schmitzi

Domatium

 C. schmitzi = plave i v lacce, udrzuje optimalni
stav kofisti a Cistotu lacky

e Jedinci s mraven¢im mutualistou maji o 200 %
vysSi obsah N v listech




Mutualismus
Nepenthes spp. + savci

Where is my
mutualism
partner?

o Crien C. Lee
 my

wildborneo.com



Zv1astni zpusob, jak
udrzet korist v lacCce, se
vyvinul napfiklad u N.
jacquelinae. Vnitrni
povrch lacky je pokryt
lepkavym slizovitym
sekretem, diky cemuz je
past svym principem
podobna rosnatkam




Vicko pasti N. gracilis pri desti

vibruje dopadajicimi kapkami a
hmyz, ktery se pod nim ukryva
pred destém, je ,sklepnut” do

lacky.

https://www.youtube.com/watch?v=gcrO1LdxuzM




Na velké mnozsti
produkovaného
sladkého sekretu
nekteré druhy lakaji
korist:

— N. albomarginata

|laka nejCastéji S
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— N. ephippiata
produkuje napadné
velké mnozstvi
sladkého sekretu



Mezi lackovkami by
malokdo cekal geofyty,
ale rostliny z okruhu N.
thorelii (zde vyobrazena
N. holdenii) maji ztlustlé
koreny, diky kterym
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Nepenthes — druhova diverzita

VétsSina druhu relativné malé arealy

Jednim z nejrozsirenéjsich druhu je N. mirabilis — ¢asto
se vyskytuje v blizkosti morského pobrezi = vodni ptaci
Vnitrorodova taxonomie lackovek je stale ponéekud
komplikovana



Nepenthes Phylogeny Floristic Region
From Outgroups — Western Indian Ocean

N. northiana (Drosophyllum, Triphyophyllum, etc)) Northern Indian Ocean
= Southeast Asia
— Malaya, Borneo
— Celebes, Moluccas, Papua
—— Sumatra

N. distillatoria = Philippines
N. khasiana — Widespread, other
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Nepenthes — druhova diverzita

Lokalni biogeografické faktory — fragmentovany vyskyt
,,CO kopec, to druh®)

Lokalni klimatickeé faktory

Koevoluce s zivoCichy a specializace na ruzné zdroje

Zivin

Dioecie

— na noveé stanovisteé nestaci jedno semeno, nutna jsou dvé a k
tomu oddéleného pohlavi

— kFizenci jsou plodni = snadny vznik hybridogennich druhu =
retikulatni evoluce = obtize pri rekonstrukci evoluce!!!



