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Vabeni koristi

Vizualni
Produkce nektaru
Produkce aromatickych latek

Kombinace uvedeného
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Vabeni korist

* Vizualni

— fluorescence (zejména v UV spektru)

imagingtheinvisible.com



Vabeni korist

* Vizualni

— fenestrace (prusvitna okénka)
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Vabeni korist

* Produkce nektaru
— cukry + nékdy i omamné latky




Vabeni korist

* Vizualni
* Produkce nektaru

* Produkce aromatickych latek

— vUné i zapach, variabilni mezi
druhy a proménlivé v Case




Je vabeni koristi nezbytné?

Zrejmeé zalezi na situaci: nékdy je efekt
atraktantu zjevny, jindy patrné hraje roli spise
nahodné lapani pocetné koristi.

Roli hraje dostupnost koristi, naklady na
produkci a provoz mechanismu pro vabeni
kofisti a potencialni zisk z kofist.



Drobna odbocka

pollinator-prey conflict
e




Drobna odbocka
pollinator-prey conflict

Jak zabranit polapeni
Opylova ée? Drosera cistiflora a

,monkey beetle”

* Rozruznénisignalu mezi  (scarabaeidae)
kvétem a pasti =
specializace na jinou
korist nez je opylovac

* Vzdalenost kvét-past
* Casové oddéleni tvorby

kvetu a pasﬁ Sarracenia alata |
kvete pred

tvorbou pasti N . ) Q74 (65 SomAbe




Specializace na urcitou kofrist

* Dle moznosti pasti

— rostliny jsou omezeny svym vyskytem, dostupnosti koristi a vlastnostmi
samotné pasti
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Specializace na urcitou kofrist

* vodni bublinatky = vodni plankton

Philcoxia = pudni
mikroorganismy
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Philcoxia above the ground



Uplnou alternativou je
prednostni pasivni
shromazdovani opadu z
ostatnich rostlin, jak je
zname napr. u N.
ampullaria. Podobneé se
,Prizivuji“ i masozravé
rostliny s lepkavymi
pastmi lapanim pylovych
zrn a dalsich zivinami
bohatych castic ve
vzduchu.




Korist — mutualista — komenzal - parazit

* Masozravost u rostlin umoznila vznik mnoha
zajimavych vztahu s zivoCichy

* Skala vztah( od jednostranné vyhodného pro
rostliny po jednostranné vyhodny pro jiné
organismy



Mutualismus
Roridula spp. + Pameridea spp.

* Pameridea — kutikula s méné prilnavym
povrchem (snad lipidova vrstva?)

Diagram demonstrating hypothetical interactions between the
adhesive fluid of the plant Roridula gorgonias and the insect cuticle.

e Ly B -
. >

. 'i\‘-\" - § E :
Bl Y TN
(A) A thin greasy film, consisting of many single patches of tiny FEY by ¥ " \

o
w

droplets, as demonstrated for the fly Calliphora vicina. Such a
surface offers islands of solid cuticle as contact sites for the plant
adhesive fluid. (B) A thick grease layer in the cuticle of the mirid bug
Pameridea roridulae preventing the adhesion of the plant secretion
by means of cohesion failure.

bogleech.com
(Voigt et Gorb 2008)

https://www.youtube.com/watch?v=7eBcTpYNjgQ



Mutualismus
Nepenthes spp. + Formicidae

* N. bicalcarata + Camponotus schmitzi

Domatium

* C. schmitzi = plave i v lacce, udrzuje optimalni
stav kofisti a Cistotu lacky

* Jedinci s mraven¢im mutualistou maji az o0 200 %
vyssi obsah N v listech







Mutualismus
Nepenthes spp. + Formicidae

* N. rafflesiana — ,,batch capture”

* Rostlina laka mravence na cukr
(relativné nizkonakladovy
fotosynteticky produkt),
mravenci se pres den nauci na
lacku chodit, vecer Ci pri desti
stoupne RVV, obusti najednou
klouze = mravenci jsou lapani
narazove ve vetsim poctu.

* Kolonie vyménou za cukr
poskytuje dusikaté latky rostliné. ©



Mutualismus
Nepenthes spp. + savci

Where is my
mutualism
partner?



Mutualismus
Nepenthes spp. + savci

Nékolik druhl rodu Nepenthes,
nejznamejsi je N. lowii, je
specializovano na alternativni
zdroje zivin.




Drobni obratlovci (napfr. Tana
horska, Tupaia montana)
odkladaji do lacek exkrementy
pri olizovani sladkého nektaru z

vicka lacky.




Where is my
mutualism
partner?




Komenzalové a paraziti

* Nejpestrejsi spolecenstva = fytotelmata
(Nepenthes a Sarracenia)

* Pestra spolecenstva od mikroskopickych
organismu po obratlovce (jsou reportovani
zastupci Bacteria, Fungi, Algae, Protozoa,
Rotifera, Nematoda, Oligochaeta, Arthropoda
[od klanonozcu pres pavoukovce az po pestré
spolecenstvo hmyzu Ci jeho larev] a Vertebrata

[Amphibia])



Komenzalové a paraziti

Musi se vyrovnat s prostredim v lackach

Specializované organismy musi byt schopné se do
lacek dopravit, nebot se jedna o docasné ostrovy,
nikoli trvala stanovisteé

Vyhodou je zejména vyssi dostupnost zivin
(potravy) nez v okolnim prostredi, pripadné jista
ochrana pred predatory

Vztahy mezi rostlinou a zivymi obyvateli jejich pasti
jsou variabilni, ¢asto zavisi na slozeni spoleCenstva
a momentalnich environmentalnich podminkach



Komenzalové a paraziti




Microhyla nepenthicola — pulci se vyviji v lackach N.
ampullaria, samci sedavaji na vicku a kvakaji




Drobna odbocka: Sarracenia purpurea jako
modelovy organismus pro ekologii

* Fytotelmata S. purpurea =
ostrovy

* Velké rozSireni — ostrovy
ruzneé vzdalené a v rizném
kl i m atu wikimedia.org

Food web of Sarracenia inquiines
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Obyvatelé pasti bublinatek (Utricularia)

* Mikroskopické spolecenstvo, méni se s vekem
pasti a podminkami

* Napadné zejména rasy

* Potencialni mutualismus — vymeénou za

orodukty fotosyntézy pomahaji organismy v

nastech s produkci enzymu pro zpracovani
Koristi




Micrograph (A) and line drawing (B) of a
typical Utricularia minor bladder from a
soft water fen habitat (Moos 1). Ten algae,
i.e. four Eremosphaera viridis (a), one
Closterium sp. (b), one filament of
Desmidium swartzii (c), one Pleurotaenium
trabaeculae (d), two Pleurotaenium spp. (e)
and one Euastrum humerosum (f), are
clearly visible in the intact bladder. Only
two remnants of animals—carapaces of
microcrustaceans (g) —can be recognized.
Some detritus (h) cannot be identified

Peroutka et al. 2008



...a paraziti

* Pavouci (zejm. z Celedi
béznikovitych) Cihaji v usti
lacek podobné, jako Cihaji v
kvetech jinych rostlin

* Vztah na hranici parazitismu
dle okolnosti: je-li malo
kofisti, mUze aktivhé lovena
kofist, jejiz zbytky pavouk
upusti do lacky,
predstavovat pro rostlinu
zisk

* Podobné i Sarracenia, atoi
péstované rostliny + béznik
kopretinovy




Fleischmann et al. 2016:
larvy mouchy Toxomerus
basalis se zivi koristi
polapenou na listech
rosnatek (Drosera)




Traveni korist

* Stimulace pasti (mechanicka, chemicka)



Traveni korist

* Stimulace pasti
(mechanicka, chemicka)

* Produkce enzymu
(nukleazy, proteazy,
fosfatazy, chitinazy,
enzymy hydrolyzujici
sacharidy, peroxidazy,
lipazy...)

©Greg Bourke



Traveni korist

* Stimulace pasti (mechanicka, chemicka)

* Produkce enzymu (nukleazy, proteazy, fosfatazy, chitinazy,
enzymy hydrolyzujici sacharidy, peroxidazy, lipazy...)

* Travenina — produkce HCI, vznik reaktivnich forem kysliku

= > ochranné latky, inhibitory bunécné smrti...



Traveni korist

Stimulace pasti (mechanicka, chemicka)

Produkce enzymu (nukledzy, proteazy, fosfatazy, chitinazy,
enzymy hydrolyzujici sacharidy, peroxidazy, lipazy...)
Travenina — produkce HCI, vznik reaktivnich forem kysliku
= > ochranné latky, inhibitory bunécné smrti...

Postupné vstrebavani (prenos do bunék transportnimi
molekulami, které jsou v mnoha pripadech podobné
transportnim molekuldam v bunkach korent)



Traveni korist

Stimulace pasti (mechanicka, chemicka)

Produkce enzymu (nukledzy, proteazy, fosfatazy, chitinazy,
enzymy hydrolyzujici sacharidy, peroxidazy, lipazy...)

Travenina — produkce HCI, vznik reaktivnich forem kysliku
= > ochranné latky, inhibitory bunécné smrti...

Postupné vstrebavani (prenos do bunék transportnimi
molekulami, které jsou v mnoha pripadech podobné
transportnim molekulam v bunkach korenu)

S poklesem ,vytézku“ z koristi postupné klesa i produkce
enzymu



VARV AN )

Mineralni vyziva

* Nelze opomenout i mineralni vyzivu kofenovym
systémem!

* Interakce
— zdroje ziskané masozravosti se prevadi do kofent a naopak
— kumulativni efekt — dostatek zivin i koristi = velké rostliny

— v extrémnim pripadé prestavaji rostliny investovat do provozu
pasti

Coir Peat
4 pellets 4 pellets 2 pellets control control




Cost-benefit model

* Publikoval v roce 1984 Thomas Givnish po pozorovani
Brocchinia reducta v prirodé
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Brocchinia reducta growing on bare rock in the Guiana Highlands, Venezuela  photo by Stewart McPherson
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Cost-benefit model

* Publikoval v roce 1984 Thomas Givnish po pozorovani Brocchinia
reducta v prirodé

* V prostredi, které je vyrazné limitovano zivinami (nejcaste;i
dusikem, fosforem nebo draslikem), nikoli vSak svétlem a vodou

* Tomu odpovidaji zejména oteviené mokradni biotopy (raseliniste,
jezera, reky...), ale i savany a mediteranni vegetace v destivém
obdobi, periodicky i trvale vihké skaly, alpinské bezlesi Ci epifytni
spolecCenstva destnych lesU

Ale proc je najdeme prave zde?



DUvody

* Masozravost znamena zasadni volbu (trade-off) mezi
ziskem (benefit) a ztratami (cost)



DUvody

* Masozravost znamena zasadni volbu (trade-off) mezi
ziskem (benefit) a ztratami (cost)

* Zisk je dan polapenou kofristi a zivinami z ni vyuzitymi



DUvody

* Masozravost znamena zasadni volbu (trade-off) mezi
ziskem (benefit) a ztratami (cost)

* Zisk je dan polapenou koristi a zivinami z ni vyuzitymi
* Ztratu predstavuji znacné investice do tvorby a provozu
specializovanych struktur a jejich nizka fotosynteticka

ucinnost




DUvody

Masozravost znamena zasadni volbu (trade-off) meazi
ziskem (benefit) a ztratami (cost)

Zisk je dan polapenou koristi a zivinami z ni vyuzitymi
Ztratu predstavuji znacné investice do tvorby a provozu

specializovanych struktur a jejich nizka fotosynteticka
ucinnost

V souctu samozrejme nesmi ztraty prevysit zisk, proto se
pri nedostatku svetla ¢i vody, kdy nelze provozovat
dostatecnée ucinnou fotosyntézu, masozravost nevyplaci.
Podobné se nevyplaci na zivinami bohatych pudach.






Vyuziti masozravych rostlin

* Sarracenia purpurea
— obsahové latky zvysuji vyuziti glukozy svaly a
snizuji jeji uvolnovani z jater (zmirnuje projevy
diabetes Il)
* Droseraceae & Nepenthaceae — naftochinony
— antimikrobialni, protizanétlivé a protinadorové
ucinky, ovlivnuji hladké svalstvo a dalsi
— v minulosti soucast lidového |lécCitelstvi

— dnes i GMO rostliny pro zvysenou produkci



Vyroba biomolekul a nanocastic

* Transgenni rostliny pro zvysenou produkci

urcitych molekul, nejcastéji IéCiv (Nepenthes,
Drosera)

* Potencialné levna, nenarocna a ekologicka
produkce vysoce cCistého produktu

* Nepenthes — vyroba zlatych nanocastic



Biomimetické materialy

* Zejména extrémne
kluzké a hydrofobni
povrchy lacek ruznych
masozravych rostlin

* Vysledkem mohou byt
samocistici materialy,
nesmacivé povrchy
nadob Ci potrubi pro
ruzné tekutiny a dalsi
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