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Zaklady programovani

https://cs.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
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Algoritmizace

Formulace problému
Je nutné presné formulovat pozadavky, urcit vychozi data,
pozadované vysledky a presnost reseni (u numerickych uloh).

Formulace problému

Analyza problému
Analyza problému Overime, ze je uloha resitelna pro oCekavane vstupni data a podle
charakteru ulohy navrhneme zpUlsob nejvhodnéjsiho reseni.
Vytvoreni algoritmu

Vytvofeni algoritmu Sestavime jednoznacny sled operaci, které je tfeba provést, aby
byla uloha spravné vyresena.

Sestaveni programu
Sestaveni programu Na zakladé algoritmu vytvorime zdrojovy text programu ve
zvoleném programovacim jazyce.

Testovani programu

Testovani programu Nalezeni syntaktickych chyb ve zdrojovém kddu a logickych chyb ve
vlastnim navrhu. Ovéreni funkénosti programu na zadanych datech.
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l Algoritmus

Algoritmus je presny navod Ci postup, kterym lze vyresit dany typ ulohy. Pojem algoritmu
se nejCastéji objevuje pri programovani, kdy se jim mysli teoreticky princip reseni problému
(oproti presnému zapisu v konkrétnim programovacim jazyce). Obecné se ale algoritmus
mUZe objevit v jakémbkoli jiném védeckém odvétvi.

Pozadované vlastnosti:

= Determinovanost - algoritmus musi byt presny, srozumitelny a jednoznacny, tj. v
kazdém misté je jednoznacné urcen dalsi krok a pro stejna vstupni data musi poskytovat
stale stejné vysledky. (Cinnost algoritmu nesmi zaviset na libovali osoby ani na
vlastnostech zafizeni, které ho realizuiji).

= Hromadnost - algoritmus neslouzi k reseni jen jedné ulohy, ale je feSenim celé skupiny
uloh, které se od sebe lisi jen vstupnimi udaji. Vstupni udaje se mohou ménit v urcitych
mezich.

= Konecnost - hledané vysledky musime ziskat po kone¢ném poctu krok, algoritmus
musi po kone¢ném poctu krokud skondit.

Zapis algoritm(:
= slovné
= pseudokod
= graficky (vyvojovy diagram, apod.)
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Vyvojovy diagram

Vyvojovy diagram je grafické vyjadreni algoritmu. Diagram se sklada ze znacek (blok(),
které se vykonavaji v poradi od zacatku do konce diagramu ve sméru Sipek.

? ‘ spojka (zacatek, konec)

blok zpracovani

Znacky se kombinuji tak, aby diagram popsal
jednoznacny sled operaci, které je treba
provést, aby byla uloha spravné vyresena.
Do jednotlivych znacek se vpisuji operace
nebo skupiny operaci, které se maji provést.

blok vstupu/vystupu

blok rozhodovani
Existuji i jiné znacky, které vsak zatim

nebudeme pouzivat.
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Piiklady

Vyvojovy diagram: Slovni popis:

1. Vloz do proménné | hodnotu O

Vloz do proménné N hodnotu 10

3. Je hodnota proménné | mensi nez N?
ANO — pokracuj bodem 4
NE — pokracuj bodem 7

Vytiskni znak X.

ZvétsSi hodnotu proménné | o jednicku.

Pokracuj v bodé 3.

Vytiskni konec radku.

Konec

N

write "\n"

0 NV A

write "X"
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Piiklady

Algoritmus Skript v Bashi

#!/bin/bash

I=0
N=10

while [ $I -1t $N ]; do
echo —n "X"
((I=I+1))

done
echo mww

write "\n"

write "X" Vysledek:

$ ./my skript
XX XX XXKXXXX

$
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l Datové struktury

Datové struktury slouzi pro ukladani dat. Mezi zakladni datové struktury patfi:
a) proménna
b) pole
c) zdznam
d) objekt

Proménna je pojmenované umisténi v pameéti, které obsahuje hodnotu. Kazda proménna
je urcitého typu, ktery omezuje mozné operace nad proménnou. Typ proménné mize byt
urcen pri vytvareni proménné (explicitni typ) nebo muze byt uréen az pri pouZziti proménné
(implicitni typ). Typ proménné ma vliv na zpusob ulozZeni dat v paméti pocitace.

Priklady:
A="pokusna hodnota" text (fetézec)
B=5 celé Cislo
C=10.458 realné Cislo (Cislo v pohyblivé radové ¢arce)
D=B+C
E=2+5
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l Operace

Zakladni operace:

blok zpracovani

= prifrazeni I=|+1
+ s¢itani F=10*X*X+5*X+1
- odc¢itani
* nasobeni

déleni F=(X+2)*(Y-6)+3

Logické operace:
== rovha se
!= nerovna se
< mensi
<= mensi nebo rovno

o oo

blok rozhodovani
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Vstup

Vstupem pro program mohou byt informace zadané uzivatelem z terminalu, presmeérované
ze souboru, nebo z jiného programu pomaoci roury.

Zakladni operace (pseudokod):

read var nacti hodnotu do proménné var

Priklad:

write "Zadej hodnotu:"

Program vypisSe dotaz pro uzivatele a
oCekava vstup, ktery je po zadani
uzivatelem nacten do promeénné A.

Takto definovany vstup odrazi zakladni moznosti jazyka bash. Jiné moznosti vstupu v této

fazi nedoporucuji pouzivat.
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Vystup

Vystupem je terminal. Terminal se chova jako tiskarna, ve které nelze vzit zpét jiz jednou

vytistény znak. Kromé toho umi tiskarna prejit na zacatek nového radku tak, ze do
terminalu zapiSeme znak \n.

Zakladni operace (pseudokdd):

writestr "retezec" vytiskne znaky (fetézec, string) uvedené v uvozovkach
writevar var vytiskne hodnotu proménné var

Priklad:

writestr "Zadana hodnota: "

writevar A VypiSe text "Zadana hodnota: " nasledovany
SRS hodnotou proménné A. Kurzor bude
presunut na novy radek.

Takto definovany vystup odrazi zakladni moznosti jazyka bash. Jiné moznosti vystupu v této

fazi nedoporucuji pouzivat.
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Domaci ukol

» Algoritmizace
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l Domaci ukol - pokyny

1. Vytvorte vyvojovy diagram pro jedno z nasledujicich zadani. Ve vyvojovych
diagramech pouzijte pouze znacky a operace vcetné vstupné-vystupnich, které jsou
uvedeny v této prezentaci.

2. Diagramy kreslete ve vhodném software:

= napf. program dia, ktery je dostupny na klastru WOLF (popf. si jej mUzete
nainstalovat do VM s Ubuntu: S sudo apt-get install dia)

3. Vysledné diagramy vlozte do odevzdavarny Algoritmus v pdf formatu. Jméno souboru
bude v nasledujicim formatu:

PrijmeniLO5X.pdf

kde x je oznaceni ukolu. Soubory, které budou pojmenovany jinym zplsobem, nebudou
kontrolovany (automatické zmény jména provedené ISem jsou povoleny).

4. Termin pro odevzdani je 30. Fijna 2022 23:59.

Doporuceni: U cykl( pouzivejte blok rozhodovani pred blokem zpracovani.
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lUkoI A

Ve formé vyvojového diagram popiste algoritmus, ktery do vystupniho zarizeni typu
terminal (tiskarna) vypise cCtverec se znakd X. Délku strany ¢tverce zada uzivatel.

X XXX XXXXXX
X X XX XXXXXX
X X XX XXXXXX
X X XX XXXXXX
X XX XXXXXXX
X X XXXXXXXX
X X XXXXXXXX
X X XXXXXXXX
X X XXXXXXXX
X X XXXXXXXX
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lUkoI B

Ve formé vyvojového diagram popiste algoritmus, ktery do vystupniho zafizeni typu
terminal (tiskarna) vypise pravouhly trojuhelnik se znakl X, tak aby jedna odvésna byla
umisténa nahore a druha na levé strané. Délku odvésny zada uzivatel.

X X XXX
X X X X
X X X
X X

X

KX X XX X X X X XK
KX X XX X X X X
KX X XX X X X

KX X X X X XK
KX X X X X
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Ml Ukol C

Ve formé vyvojového diagram popiste algoritmus, ktery do vystupniho zafizeni typu
terminal (tiskarna) vypise pravouhly trojuhelnik se znakl X, tak aby jedna odvésna byla
umisténa dole a druha na levé strané. Délku odvésny zada uzivatel.

X X
X X X
X X X X
X X XXX

KX X XX X X X X XK
KX X XX X X X X
KX X XX X X X
KX X X X X X
KX X X X X
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