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Celni uzel (Ul)

User Interface Storage Element  Storage Element

Celni uzel (front-end node, user interface) je podéitac (Ut ) S o
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UZivatel jej mUze pouZit pro pfipravu vstupnich
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Celni uzel, pokud to neni explicitné povoleno, by se nemél pouzivat pro spousténi CPU a
pamétové narocnych uloh, pfipadny pre-processing ¢i post-processing dat Uloh je nutné
zadavat jako samostatné ulohy do davkového systému.

U malych vypocetnich klastr( je ¢elni uzel ¢asto zdroven i vypocetnim uzlem.
Klastr ¢i superpocditac¢ vétSinou obsluhuje ulohy celé fady uzivatelli, coZz vyzaduje

pristupovat k ¢elnimu uzlu pouze vzdalené. (Nehledé na to, zZe Celni uzel je typicky fyzicky
pritomen v pocitacovém sale, kde je pomérné velky hluk.).




ledéIen\'( pristup - celni

Celni uzel (frontend) je potita¢, ktery zprostfedkovava interakci se superpoéitacem.

* Ul obvykle nabizi pouze pfikazovou fadku (CLI - command line interface) pomoci
zabezpeceného spojeni protokolem ssh (secure shell).

* Pokud je dostupné grafické rozhrani (GUI - graphical interface) je vhodnéjsi pouzit
vzdalenou plochu (VNC - virtual network connection) nez export X11 displeje.

primy pristup neprimy pristup

ssh skirit.ics.muni.cz ssh salomon.it4di.cz

‘ ‘ M ‘ —

Ioad)élancer

ssh login2

Na Ul se NESPOUSTI vypocetné naroéné tlohy!!!!
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l Sitova infrastruktura

Ethernet (Cesky i eternet) je ndzev souhrnu technologii pro lokdlni pocitacové sité (LAN),
které pouzivaji kabely s kroucenou dvojlinkou, optické kabely pro komunikaci prenosovymi
rychlostmi od 10 Mbit/s po 100 Gbit/s.

InfiniBand (zkracené IB), je pocitacovy sitovy komunikacni standard pouZivany ve vysoce
vykonnych pocitacich. IB se se vyznacuje velmi vysokou propustnosti a velmi nizkou
latenci. Pouzivd se pro datové propojeni mezi pocitaéi i uvnitf pocitacd. InfiniBand se také
pouziva bud pro pfimé nebo prepinané propojeni mezi servery a uloznymi systémy, jakozto
i jako propojeni mezi Uloznymi systémy.

Infiniband je vhodné pouzit pro datové narocné paralelni ulohy, které vyuzivaji vice
vypocetnich uzld.

wikipedia.org




l Davkovy systém

Davkové zpracovani je vykondvani série program( (tzv. davek) na pocitaéi bez ucasti
uzivatele. Davky jsou pripraveny predem, proto mohou byt zpracovany bez ucasti uzivatele.
VSechna vstupni data jsou predem pripravena v souborech (skriptech) nebo zaddana pomoci
parametrd. Davkové zpracovani je opakem interaktivniho zpracovani, kdy uZivatel az teprve
za béhu programu poskytuje pozadované vstupy.

Vyhody davkového zpracovani
= sdileni zdroju pocitace mezi mnoha uzivateli a programy
= odlozeni zpracovani davek do doby, kdy je pocitac méné vytizen
= odstranéni prodlev zpusobenym ¢ekanim na vstup od uZivatele
= maximalizace vyuZiti pocitace zlepsuje vyuZiti investic (zejména u drazsich pocitacll)

Nase lokalni klastry, MetaCentrum: PBSPro \0\'
.\C
IT4l: PBSPro &
(4 <O
AR
Q®

PBSPro je odvozen z OpenPBS.

wikipedia.org




Vypocetni elementy (CE)
a vypocetni uzly (WN)




lV\'{poEetni element (C

Vypocetni element (computational element - CE), velmi ¢asto téZ nazyvan jako klastr, je
uskupeni vypocetnich uzl( nejcastéji se stejnou architekturou (homogenni klastr). Tyto uzly
jsou vétsinou spojeny velmi rychlou lokalni siti (ethernet 1 Gbs, Infiniband, ¢i proprietarnim
reSenim).

Vypocetni uzel nebo pocitaCovy uzel jsou

7 User Ini ce Storage Element  Storage Element
synonymy pro pracovni uzel (WN - worker U 1 (SE) #1 (SE) #M
node).
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Vypoletni uzel (WN) .

Vypocetni uzel (worker node - WN, computational node) je jednotka, ktera se chova jako
samostatny pocitac, ktery je vyhrazeny pro reseni uloh uZivatelll. Uzel milze
obsluhovat nékolik Uloh soucasné. Jedna uloha muUze vyuzivat vice vypocetnich
uzld. Pocet uloh by vsak nemél prekroéit vypocetni zdroje (CPU, RAM, HDD),
které tento uzel poskytuje. O efektivni vyuzivani vypocetnich zdrojl se stard OS
(operacni systém) ve spojeni s davkovym systémem.

Uloha mGZe béZet i na uzlech, které jsou v rtznych CE. Toto je viak vhodné jen pro

specialni typ uloh.
a#3 \
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Mozné usporadani uloh na WN a CE:

WN #1
uloha #1
uloh
uloha #2

CE #1




l Pristup na WN -
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MetaCentrum,
vSechny NCBR/CEITEC MU klastry

T4l Pristup je omezen pouze na
uzly, kde uzivatelovi bézi ulohy.

Tento pristup je mozné pouzit pouze pro monitorovani
bézicich uloh.
NESMI se poutzit pro vlastni spousténi uloh
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lV\'{poEetni element / uze
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l Vypocetni uzel

1U vyska = 1,75 palce (44.45 mm)

jeden pocitac v jednom Sasi

~ ll"l,g_:'.. /

----------------

twin — dva pocitace v jednom Sasi

o8
SAVsaY . sesvsnueh

ukazky typickych vypocetnich uzll, které se pouzivaji v "levnych"
klastrech — v superpocitacich se vétSinou pouziva proprietarni reseni




l Vypocetni uzel

procesory pamét
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disky — lokalni datové ulozisté




Vypocetni uzel

SGI UV2000
pip

jeden vypocetni uzel
192 CPU jader, 4 TB paméti

blades

sbérnice . ) o
diskové pole — lokalni

datové ulozisté
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Vypocetni uzel - akcele

NVidia Tesla K20 (GPGPU)

IDIA
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lTypické schéma poél'ta_

pamét

radi¢ paméti
severni
mustek periferie s rychlym pfistupem pres
I PCl Express (akceleratory)
zvuk — jizni /7 sit (ethernet)
mustek .
y BIOS TS MR e
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l Viceprocesoroveé uzly

*
\

Vypocetni uzly v dnesni dobé obsahuiji vice fyzické
procesort (minimalné dva), kdy kazdy obsahuje
vice vypocetnich CPU jader. Operacni pamét je
pak vétsinou pfristupnad s rdznou rychlosti (NUMA
Non-Uniform Memory Architecture).

Dlvodem pro toto uspordddani je navysovani
vypocetniho vykonu, coz vsak sebou prinasi
zvysSené naroky na pripravu a spousténi
vypocetnich uloh.




Datové ulozisté (SE)




Datové tloZisté (SE) - déleni

Typy datovych uloZist (SE - storage element) a jejich pouZiti:

» lokalni datové ulozisté — docasné data uloh
» (vzdalena) datové ulozisté (diskové pole) —zZiva data uloh i feSenych projektd

» hierarchické datové ulozisté — ukoncené projekty a zalohy
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l Lokalni datoveé uloziste

= Diskové pole pripojena lokalné k vypocetnimu uzlu.

= HDD - pevny disk (Hard Disk Drive) je zafizeni, které se pouziva v pocitacich k trvalému
uchovavani vétsiho mnozstvi dat pomoci magnetické indukce.

= SSD - Solid-State Drive je v informacnich technologiich typ datového média, které na
rozdil od magnetickych pevnych diskl neobsahuje pohyblivé mechanické ¢asti a ma
mnohem nizsi spotfebu elektrické energie.

Lokdlni docasné ulozisté (scratch adresare) jsou uréené pro aktualné bézZici ulohy na
vypocetnim uzlu.

Tyto adresafe se NESMIi* pouzivat pro
dlouhodobé ukladani dat.

*) samoziejmé muzZete, ale pak se nedivte, Ze je jednoho krdsného dne nenaleznete,
protoze administrator, Ci jiny inteligentni nastroj, ulozisté procistil

wikipedia.org
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l Diskové pole

brno9-ceitec 269 TiB

souboroveé servery zpristupnujici data
diskového pole vzdalené pres NFS
(Network File System) protokol

diskové pole RAID6
RAID O

diskové pole RAID6

Diskova pole jsou vhodna
pro aktualné resené
projekty.

velké mnozstvi HDD
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l Diskové pole — ochrana

Diskové pole obsahuji velké mnozstvi HDD, coz jsou mechanické komponenty, které jsou
nachylné k selhani. Pro omezeni poskozeni dat jsou data nejCastéji chranéna pomoci
techniky RAID.

RAID (Redundant Array of Inexpensive/Independent Disks) je v informatice metoda
zabezpeceni dat proti selhani pevného disku. Zabezpeceni je realizovano specifickym
ukladddnim dat na vice nezdvislych disk(, kdy jsou uloZzend data zachovana i pfi selhdni
nékterého z nich. Uroven zabezpeleni se li&i podle zvoleného typu RAID, které je
oznacovano Cisly (nejcastéji RAID 0, RAID 1, RAID 5 &i novéji RAID 6).

Pri poSkozeni Casti diskového pole bézi pole v degradovaném rezimu, kdy jiz dalsi selhani
by bylo neopravitelné. Proto jsou v diskovych polich vyhrazeny tzv. spare disky, které se

ihned pouziji jako nahrada za poskozené. Po dobu rebuildovani diskového pole (novy
vypocet parity dat) mlze byt pristupova rychlost k datiim snizena.

wikipedia.org
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l Hierarchickeé datoveé ulo

Hierarchical storage management (HSM) je technika ukladani dat, kterd automaticky
presouva data mezi nakladnymi a levnymi Uloznymi médii. Udrzovani dat na
vysokorychlostnich zafizenich, je pro mnoho organizaci neunosné drahé, proto systémy
HSM ukladaji vétsSinu podnikovych dat na pomalejsi zarizeni a poté je v pripadé potreby
kopiruji na rychlejsi diskové jednotky. Systém HSM sleduje zpusob, jakym se data pouzivaji,
a odhaduje, ktera data lze bezpecné presunout na pomalejsi zafizeni a ktera by méla zlstat
na rychlych zarizenich.

= = Jaaterr TR

o L/ ﬁm brnol0-ceitec-hsm
(paskovy robot)

HSM ulozisté jsou vhodna
pro archivaci a zalohu dat.

N
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lJednotky

Multiples of bytes VeT*E
Decimal Binary
Value Metric Value IEC

1000 kB kilobyte 1024 KiB kibibyte
10002 MB megabyte| 10242 MiB mebibyte MB megabyte
10003 GB gigabyte | 10243 GiB gibibyte
10004 TB terabyte | 10244 TiB tebibyte
1000° PB petabyte | 1024° PiB pebibyte -
1000° EB exabyte 1024° EiB exbibyte -
10007 ZB zettabyte || 10247 ZiB zebibyte -
10008 YB yottabyte | | 10248 YiB yobibyte -

plvodni znaceni

Orders of magnitude of data

wikipedia.org

IR PEakticky (vod do superpotitani 3. lekce




lll Cviceni 1

Jaké jméno ma vase pracovni stanice (pocitac) na klastru WOLF?

Jakou roli ma tento pocitac v ramci klastru WOLF?

Z dokumentace zjistéte jména Celnich uzl( virtualni organizace MetaCentrum.

Ovérte, Ze se mlzete prihlasit na jeden z ¢elnich uzli MetaCentra.

Kolik pevnych disk(l mlze selhat ve skupiné disk(, které jsou chrdnény pomoci RAID6?
Muze slouzit RAIDO k ochrané dat?

Jak se oznacuje kombinace RAID6 a RAIDO?

Jaky typ akceleratoru je vyuzit v superpocitaci Karolina (IT41)?

L 0 N O U e W NRE

Jaky typ datovych ulozist je dostupny v MetaCentru?
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