Arduino a spol.

Arduino a jeho odvozené varianty, hw & sw
instalace integrovaného vyvojového prostredi (IDE)
demonstracni modul Seeduino Xiao

prvni programy — Blink a Hello World

zaklady programovani

pouziti knihoven pro zaclenéeni dalsich komponent
tlacitka a digitalni rozhrani




Proc¢ Arduino?

standardni mikrokontroler pro hobby komunitu, vyuku i
vedeckeé projekty — snadné pouziti, nizka cena a velké
mnozstvi dopliku ,,shields® — rozSireni funkci

,open source” koncepce — kdokoliv miize vyrabét a
prodavat odvozené moduly — klony

jednoduché programovaci prostredi IDE

— programovani na bazi Processing — vlastni jazyk se nazyval
Wiring, jde vlastné o C Ci C++ (pokud je dost mista)

— lze pridat doplnkové softwarové moduly i pro dalsi oblibené
,kompatibilni“ mikrokontrolerové systémy

— rozsahlé mnozstvi knihoven pro specifické periferie (sensory,
motory, LED pasky) — snadné zaclenéni do projektu

obrovska uzivatelska komunita — dostupné informace



Interfacing Arduino
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Instalace IDE

= relevantni detailni informace jsou dostupné na webu:

https://www.arduino.cc/en/Guide

» instalacni verze jsou dostupné pro Windows, Linux i Mac
= pokud se instalace podarila, mizeme program otevrit:

@ sketch_oct?8a | Arduino 1.8.13
ﬁile Edit Sketch Tools Help

OO0 BEH

sketch_oct28a

}m)id setup() {
// put your setup code here, to run once

nahore je menu a ovladaci tlaCitka

v prostredni textove casti se pise
viastni program

v dolni ¢asti se objevuji systéemove
informace z kompilace a zavadéni
kodu do mikrokontroleru, a chyby

= pri spolehlivém (a rychlém) pripojeni k internetu je moznost pouzit
alternativni online IDE (Arduino Web Editor)
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= aktualne lze za klasiku povazovat Arduino UNO (rev. 3, SMD):

digitalni I/O piny

komunikace, *
taky napajeni

ICSP

in circuit serial
programming
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7-12V

store.arduino.cc/collections/boards/products/arduino-uno-rev3-smd



male EEm Arduino Nano ~ 3 USD z Aliexpress 18%

The Arduino Nano is a small, complete, and breadboard-friendly board based on the
ATmega328 (Arduino Nano 3.x). It has more or less the same functionality of the Arduino
Duemilanove, but in a different package. It lacks only a DC power jack, and works with a
Mini-B USB cable instead of a standard...

Arduino Micro 18%

The Micro is a microcontroller board based on the ATmega32U4 (datasheet), developed
[ v in conjunction with Adafruit. It has 20 digital input/output pins (of which 7 can be used
IR C / o as PWM outputs and 12 as analog inputs), a 16 MHz crystal oscillator, a micro USB

“ARDUINO

)Fm L SRR connection, an ICSP header, and a reset b...

Arduino Nano Every 11$

The Nano Every is Arduino’s 5V compatible board in the smallest available form factor:
45x18mm! The Arduino Nano is the preferred board for many projects requiring a small
and easy to use microcontroller board. The small footprint and low price, make the
Nano Every particularly suited for wearab...

= zakladni jednoduché varianty, pracuji na 5 V (klasicka TTL uroven)
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Arduino Nano RP2040 Connect 219%

Meet the only connected RP2040 board. It fits the Arduino Nano form factor, making it a
small board with BIG features. The brain of the board is the Raspberry Pi RP2040 silicon;
a dual-core Arm Cortex M0+ running at 133MHz. It has 264KB of SRAM, and the 16MB of
flash memory is off-chip

Arduino Due 35$

The Arduino Due is a microcontroller board based on the Atmel SAM3X8E ARM Cortex-
M3 CPU. It is the first Arduino board based on a 32-bit ARM core microcontroller. It has
54 digital input/output pins (of which 12 can be used as PWM outputs), 12 analog inputs,
4 UARTs (hardware serial ports), a 84 ...

Arduino MKR WiFi 1010 28%

The Arduino MKR WiFi 1010 is the easiest point of entry to basic loT and pico-network
application design. Whether you are looking at building a sensor network connected to
your office or home router, or if you want to create a BLE device sending data to a
cellphone

Arduino Nano 33 BLE Sense 27$

The Nano 33 BLE Sense (without headers) is Arduino’s 3.3V Al enabled board in the
smallest available form factor: 45x18mm! The Arduino Nano 33 BLE Sense is a
completely new board on a well-known form factor. It comes with a series of embedded
sensors: 9 axis inertial sensor



wiki.seeedstudio.com/Seeeduino-XIAO/

() seeed
lic/i2c
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Analog Digital I’C UART Power GND SPI QTouch

= vykonny CPU-ARM Cortex-M0 mikrokontroler

— 32bit 48MHz SAMD21G18) s 256KB Flash,32KB SRAM, s nizkou spotiebou
— 1/0: 14 GPIO pinu - 11 analogych, 11 digitalnich, 1 DAC pin
— rozhrani 1x 12C, 1x UART, 1x SPI; napajeci a data pres USB-C

mala (nejmensi...) velikost — pro nositelné projekty (,,wearables®)



jak pridat do Arduino IDE?

1 click on File > Preference, fill Additional Boards Manager URLs using this
link:

https://files.seeedstudio.com/arduino/package seeeduino boards index.json

2 click Tools-> Board-> Boards Manager..., print keyword "Seeeduino XIAO" in the
searching blank. Here comes the "Seeed SAMD Boards". Install it.

3 select your board and port - click Tools-> Board, find "Seeeduino XIAO
MO" and select it: |

& 8link | Arduino 1.8.10 = 0 X

| File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

nyni je mozné pripojit Xiao pomoci cosite |
kabelu USB-C Serial Plotter Ctrl+Shift+L

WiFi101 / WiFININA Firmware Updater
Board: "Seeeduino XIAQ MO”
USB Stack: "Arduino”

Debug: "Off" \

Port: "COM13 (Seeeduino XIAD MO)"
Get Board Info

a zacit tvorit prvni program

tento postup je obecné platny i pro

Programmer : "AVRISP mkil”

Burn Bootloader

jiné Arduino-kompatibilni desky a < ,’

moduly, které nejsou soucasti
standardni instalace IDE

casto se v menu File > Examples
objevi dalSi priklady programu
specifické pro danou desku / modul

Seeeduino XIAD MO, Arduino, Off on COM13

Boards Manager...

Arduino Leonardo
Arduino Leonardo ETH
Arduino/Genuino Micro
Arduino Esplora
Arduino Mini

Arduino Ethernet
Arduino Fio

Arduino BT

LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor
Arduino Gemma
Adafruit Circuit Playground
Arduino Yun Mini
Arduino Industrial 101
Linino One

Arduine Une WiFi

Wio GPS Board
Seeeduino Zero
Seeeduino LoRaWAN
Seeeduino Femto MO
Seeeduino XIAD MO

Seeeduino Grove Ul Wirele:



Examples

IDE prehled
jednotlivé skupiny Menu zahrnuiji: s e
Preferences Ctrl+Comma

File

Quit Ctrl+Q

New nové okno IDE se otevie pro vytvoreni
nového programu

Open, Open Recent, Sketchbook otevieni a prochazeni
vlastnich drive ulozenych programu ¢i projektu,
standardné v adresari pod Documents, Ize presunout
Examples — nabidka prikladi programt vyuzitelnych
obecneé pro jakékoliv moduly, pro konkrétni aktualné
zvoleny modul, a pro doinstalované knihovny; cenny
zdroj inspirace, pripadné i kouski kédu ...

Close, Save, Save as — uzavreni €i ulozeni programu,
vzdy ve vlastnim adresafri, Filename.ino

starsi verze pouzivaly zakon€ni xxx.pde

Preferences — bézna nastaveni GUI, umisténi souboril, S
Ize zadat, odkud se budou instalovat dalSi komponenty
programu pro nové elektronické moduly kompatibilni

s Arduino IDE (vytvofené v ramci komunity):

//turns led on

{

input =

{input ==
(inpu

(1=1;
(100) ;

(d=ls
(1900) ;

-
03.Analog
04.Communication
05.Control
06.5ensars
07.Display
08.Strings
09.USB
10.StarterKit_BasicKit
11.ArduinolSP

Examples for any board
Adafruit Circuit Playground
Firmata

SD

Stepper

Temboo

RETIRED

Examples for chipKIT uC32
Bridge

DEIPcK
DEWFcK
DSDVOL

DSPI

DTWI

EEPROM
Ethernet
Examples
HTTPServer
LiquidCrystal
RAMVOL
SoftPWMServo
SoftSPI
SoftwareSerial
SPI
SPIRAMVOL
Wire

Examples from Custom Libraries

AD5933
AD7193

Adafruit LED Backpack Library

Adafruit SSD1306

DHT sensor library
LMP91000-master
MCP3221-Library-master
MD_AD9833

Additional Boards Manager URLs: master/IDE_Board Manager/package_sparkfun_index.json

VOV Y v v N v A g

vV v v v v

VOV VY Y VY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y v v

VoV OV Y Y VY Y Y Y Y v v




= Edit — funkce bézné pro textové editory IDE menu
= Sketch — vytvareni a preklad (kompilace) kédu

Verify - kontrola a Compile - kompilace programu

Upload - jeho zavedeni do el. modulu jednoduse pres USB port, nebo specialnim
programatorem (napfi. ICSP rozhrani), Export ... binarniho (.hex, .bin) souboru pro
zavedeni do modulu jinak

Include Library — pfida do projektu potrebnou knihovnu, v ramci kédu v horni ¢asti
se objevi radek
#include <nazev_knihovny.h>

xxX.h soubory jsou hlavi€ky definujici to, co se da z dané knihovny xxx.c pouzit
Add File — pridani dalSiho souboru, napfr. definice fonta, apod.

= Tools — funkce pro zavedeni programu, sledovani jeho béhu

Manage Libraries — prace s internimi i pfidanymi knihovnami

Serial Monitor a Serial Plotter — textovy vystup z modulu pfripojeného pres USB
port, pokud ma povahu rady Cisel, tak I1ze zobrazit i jako €asovy graf

Board: ,,deska“ - je zobrazena aktualné vybrana Arduino deska ¢i modul (board) a
nékdy i dalSi pro ni relevantni funkce, je mozné zvolit standardni a dalSi pridané
moduly — ty lze pridavat pomoci Boards Manager submenu — pokud byl pridan
relevantni link v ramci Preferences, tak tady se objevi zahrnuté moduly

Get Board Info — prectou se detaily zevnitf modulu

Ports — kudy se bude zavadé zkompilovany program, ve Windows je zde nabidka
nalezenych sériovych portli — vybere se ten spravny; (viz i Device Manager — Ports
— pokud neni jisté, ktery byl zvolen systémem pfi pfipojeni modulu k pogitaci)



Upload
IDE toolbar i Oven Serial Monitor

rychly pristup pro
nejcastéji pouzivané
pfikazy z Menu Verify NeW

Save

= Text Editor - v ramci textového okna se pak piSe vlastni kéd pro

dany program nebo jinou slozku aktivniho projektu (nova knihovna,
apod.)

— kazdy projekt se vzdy otevira v ramci samostatného nového okna IDE

— probiha zvyraznéni ¢asti textu dle syntaxe pro lepsi prehlednost

Output Pane - dolni tmava textova oblast, vypisuji se zde razné

provozni udaje a informace
— prubéh kompilaéniho procesu
— chyby znemoznujici kompilaci programu — tfreba odstranit
— schazejici knihovny
— komunikace s deskou



Zaklady programovani
void setup() {

- pOkUd sev rémCi IDE Zadé // put your setup code here, to run once:
vytvoreni nového programu, tak se }
v textovém editoru objevi:

= tyto dve funkce reprezentuji nutné
minimum kazdého programu }

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

= vramci setup() se provadi jednorazové inicializaéni akony,
definovani hodnot, otevreni komunikacnich linek, nastaveni funkce
jednotlivych pint, apod.
— provede se pouze jednou po stisku Reset, nebo po pripojeni napajeni

= naopak funkce loop() a v ni obsazené prikazy se vykonava poiad
dokola po cely béh zavedeného programu (az do Reset, nebo
odpojeni napajeni)
— provadi se zde napf. ¢teni dat ze vstupl a nastavovani vystupti — digitalnich i
analogovych, ovladani perifernich modulil — opét nastavovani ¢i éteni dat,
— realizuje se zpracovani a vyhodnocovani dat
— vysledky se posilaji do vnéjsiho prostredi (poéitac, internet, ...) a reaguje se na
odtud prichazejici data

— zatim pomineme dalSi moznosti dané reakci modulu na interrupt - preruseni
vyvolana ruznymi hw udalostmi



prvni program - Blink

= byva v Examples ... 01. Basics, ucelem je ovérit funkénost nove
pripojeného modulu

/*
Blink
Turns an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.
Most Arduinos have an on-board LED you can control. On the UNO, MEGA and ZERO
it is attached to digital pin 13, on MKR1000 on pin 6. LED BUILTIN is set to
the correct LED pin independent of which board is used.

*/

// the setup function runs once when you press reset or power the board
void setup() {
// initialize digital pin LED BUILTIN as an output.

pinMode (LED_BUILTIN, OUTPUT) ;

// the loop function runs over and over again forever
void loop() {

digitalWrite (LED_BUILTIN, HIGH) // turn the LED on (HIGH is the voltage level)
delay (1000) ; // wait for a second
digitalWrite (LED_ BUILTIN, LOW) // turn the LED off by making the voltage LOW
delay (5000) ; // wait for a second

— v pFipadé XIAO modulu zluta uzivatelska LEDka sviti naopak pri stavu LOW na pinu

— vypisy programu jsou standardné z divodu zarovnani (indentation) textu prezentovany
fontem s fixni Sirkou znakt (Courier New) — vyznamné to vylepsuje Citelnost kédu



program Hello World

= demonstrace komunikace s okolim pres USB seriovy port

/*
AnalogReadSerial
Reads an analog input on pin A0, prints the result to the Serial Monitor.

Graphical representation is available using Serial Plotter (Tools > Serial Plotter
menu) .

Attach the center pin of a potentiometer to pin A0, and the outside pins to +3.3V and
ground.

*/
void setup() {

Serial.begin(9600); // initialize serial communication at 9600 bits per second:
Serial.println("Hello World!"); // let know that you have started successfully

void loop () {

int sensorValue = analogRead (AOQ) ; // read the input on analog pin O:
Serial.println(sensorValue); // print out the value you read:
delay (500) ; // delay (ms) in between reads for stability

}

= textovy vystup lze sledovat v Serial Monitoru, v Serial Plotteru se bude
generovat graf dle prijatych Ciselnych hodnot

= potenciometr neni nutny, hodnoty Ize ménit dotykem pinu A0 prstem...




P romé n “é www.arduino.cc/reference/en/

= je to misto, kde se uchovavaji data; kazda ma vlastni jméno, datovy
typ a hodnotu
— /] znaci ze dalsi ¢ast je komentar a nema vliv na program
— jednotlivé prikazy se ukonéi znakem ; (strednik)

// deklarace promenne x, typ je integer
int x;

// prirazeni hodnoty

x = 10;
// tyto dve operace se daji spojit do jedne
int y = 10;

= pokud (globalni) proménnou definujeme na pocatku programu pred
definovanim funkci (v€. setup a loop), Ize ji vyuzit kdekoliv

= definice (lokalni) proménné uvnitf funkce omezuje pouziti pouze
v ramci dané funkce — uvnitr bloku vymezeného slozenymi
zavorkami { prikazy ... }

= nazvy — mohou obsahovat mala a velka pismena, Cislice (ne na
prvnim misteé) a podtrzitko, ne kliCova slova



ciselné datove typy

— byte — uchovava prirozena €isla 0 az 255, velikost 1 byte resp.
8 bitdl, jinak téz reprezentuje jeden ASCII znak

— integer — cela Cisla od -32768 do 32767, velikost 2 byte / 16 bit,
muze se lisit dle typu procesoru (8 bit AVR vs. 32 bit ARM)

— long — 4 byte / 32 bit cela Cisla, -2 147 483 648 do 2 147 483 647
— float — desetinna Cisla od -3.4028235-1038 do 3.4028235-1038
pozn. bude se pouzivat desetinna te€ka — kompatibilita s angl.
textem a zdrojovymi kédy
logické
— boolean — pouze dvé hodnoty true nebo false
(alternativni vyznam je 1 nebo 0, HIGH nebo LOW)
znakove

— char — uchovava jeden znak (character) jako jeho €iselnou ASCII
reprezentaci
char c =’A’; char d =65; // ASCIl hodnota pismena A
znaky se zadavaji pomoci jednoduchych uvozovek

pole array je souborem proméennych stejného typu

— pristupnych pomoci [indexu] (od 0), priklady:

int myints[6]; int myPins[] = {2, 4, 8, 3, 6};

int mySensVals[6] = {2, 4, -8, 3, 2}; char message[6] = "hello";

Data Types

array
bool
boolean
byte
char
double
float
int
long
short
size t
string
String()
unsigned char
unsigned int
unsigned long
void
word




texty (string, Fetézec znaku)

= dvé moznosti reprezentace — jako pole znaku (null-terminated —
zakoncené znakem s ASCIl kédem 0, resp. \0’ jako znak), nebo
pomoci datového typu String (vice moznosti, manipulacni funkce)
= char pole[ ] ukazky:
— char str1[15]; char Str2[8] = {'a' r,'d', 'u’, 'i', 'n’, '0'};
— char Str3[8] = {!a", 'r", 'd", 'u", i', 'n", '0", "\0' },
— char Str4[ ] = "arduino"; char Str5[8] = "arduino"; char Str6[15] = "arduino";
— text se vzdy ohrani¢uje pomoci dvojitych uvozovek

= mozné String deklarace:
— String s1 = "Hello String"; // using a constant String
— String s2 = String(‘a’); Il converting a constant char into a String
— String s3 = String(s2 + " with more"); // concatenating two strings
— String s4 = String(13); /Il using a constant integer
— String s5 = String(analogRead(0), DEC); I/l using an int and a base
— String s6 = String(45, HEX); I/l using an int and a base (hexadecimal)
— String stringOne = String(5.698, 3); // using a float and the decimal places

= viz i Examples — 08.Strings pro priklady pridruzenych funkci



konstanty

preddefinované proménné s neménnou hodnotou, vyhodné pri
opakovaném pouzivani, zprehlednéni kédu

false / true ... logické, odpovidaji 0 a 1 (resp. néjaky integer ruzny
od nuly ... 1, 55, -200)

HIGH / LOW ... napét'ové urovné dig. pina dané i pracovnim
napétim mikrokontroleru - pro 5V je HIGH od 3.0V nahoru, LOW od
2.0 V dolu (muze byt lehce modifikovano — viz manualy k ¢ipim)
LED BUILTIN ... reprezentuje Cislo dig. pinu, na ktery je pripojena
uzivatelem pouzitelna LED (obvykle pin 13)

integer konstanty ... Ize zadat riizné s vyuzitim Cisel ze soustav:
decimalnich (-5, 11, 1254 - bézné), hexadecimalnich (0x7F, OxFF 31,
z Cislic a pismen A..F, a..f, 0x je nutny prefix) a binarnich
(0b1111011, z cislic 0 a 1, Ob je nutny prefix)

— n=0x101; // shodné jako n = 257; odpovida ((1 * 1672) + (0 * 16*1) + 1)

— nékdy se za Cislo prida u nebo U pro vnuceni ,,unsigned” typu, také Ize | nebo
L pro vnuceni ,long“ typu

desetinna Cisla Ize zadat s desetinnou teCkou x =10.32
— je mozné pouzit védecké vyjadreni s e nebo E jako exponent, y = 95e-12



digitalni 1/0
= pinMode(pin, mode) nakonfiguruje - typicky v ramci setup() bloku
dany pin jako vstup nebo vystup
— pin je Cislo konkrétniho pinu -0, 1, ..., i analogové vstupy — A0, A1, ...

— mode zahrnuje moznosti INPUT, INPUT_PULLUP (interni pripojeni na napajeci
napéti pres 20 kOhm odpor) a OUTPUT

= digitalWrite(pin, value) nastavuje hodnotu na HIGH nebo LOW

= digitalRead(pin) precte stav daného pinu; pokud neni k nicemu
pripojen, vraci se nahodna hodnota

int ledPin = 13; // LED connected to digital pin 13
7; // pushbutton connected to digital pin 7

int inPin
int val = 0; // variable to store the read wvalue

void setup () {
pinMode (ledPin, OUTPUT); // sets the digital pin 13 as output
pinMode (inPin, INPUT) ; // sets the digital pin 7 as input
}
void loop() {
val = digitalRead(inPin) ; // read the input pin
digitalWrite (ledPin, val); // sets the LED to the button's wvalue




analog 1/0

= analogRead(pin) precte velikost napéti na specifikovaném vstupu

pin mize byt A0 az A5 témér u vSech desek, nékdy i dalSi hodnoty
rozliSeni je bézné 10 bit, tj. vraci hodnotu mezi 0 a 1023 pro napéti mezi 0 az 5V

u ,lepsich“ modulti 12 bit (0 az 4095) — je mozné nastavit tuto lepsi (pomalejsi...)
presnost €teni pomoci analogReadResolution(bits), bits jsou 10 nebo 12

rozliSeni Ize jednoduse vylepsit opakovanym ¢étenim daného vstupu (pokud mérena
hodnota neni zcela konstantni)

= analogReference(type) nastavuje referenc¢ni napeéti

vucéi kterému se porovnava hodnota ¢tena analogRead funkci; toto napéti pak
reprezentuje maximalni vracenou bitovou hodnotu (1023)

DEFAULT: pracovni napéti modulu 5 V nebo 3.3 V dle typu modulu

INTERNAL: vnitini referenéni napéti, napr. 1.1 V u ATmega328P, 2.56 V u the
ATmega32U8

EXTERNAL: vnéjsi stabilni napéti privedené na AREF pin (mezi 0 a 5V)
odliSné konstanty a moznosti jsou pro moderni SAMD moduly

= analogWrite(pin, value) dvoji vyznam, bézné na pinu generuje PWM

»pulse width modulation“ — obdélnikové pulzy s proménlivou dobou trvani a
amplitudou 5 V — takto se vlastné méni vystupni ,,energie* — treba pro LED

moduly MKR rady, XIAO a Nano 33 BLE maiji ale i ,,pravy“ D/A prevodnik na jednom
pinu (DACO0) — a na tom se pak objevi napéti dle zadané int hodnoty



priklady cteni a nastaveni

// sledovani vstupu, po sériové lince (na Serial Monitor / Plotter):
int analogPin = A3; // vystup z potenciometru mezi 0 a 5 V

int val = 0;
void setup() { Serial.begin(9600); } // setup serial

void loop () {
val = analogRead(analogPin); // read the input pin
Serial.println(val) ; // debug value

// nastaveni vystupu pro LED dle hodnoty potenciometru

int ledPin = 13; // LED connected to digital pin 13
int analogPin = 3; // potentiometer connected to analog pin 3
int val = 0; // variable to store the read value

void setup() { pinMode (ledPin, OUTPUT); } // sets the pin as output

void loop () {
val = analogRead(analogPin); // read the input pin
analogWrite (ledPin, val / 4);
// analogRead values go from 0 to 1023, analogWrite from 0 to 255

}




cas a pauzy

delay(ms) zastavi béh programu na dany pocet milisekund
— zastavi se opravdu skoro vS§echno — néjaka udalost se tedy muze ,,ztratit”
— vyjimkou jsou pouze preruseni
— neni to tireba resit u velmi jednoduchych programui
— priklad lepsiho €ekani je v Examples — 02.Digital — BlinkWithoutDelay

delayMicroseconds(us) obdoba v mikrosekundach
— rozumné davat hodnoty do 16 383, pak to muize ,,pretéct*

millis() vraci pocet milisekund od zapoceti béehu programu

— usigned long, prete€e po 50 dnech; neni to tedy dobré Cist do int time = millis(),
protoze int typ nema dostate¢nou kapacitu

— lze takto sledovat uplynuti daného intervalu bez zablokovani programu

micros() obdoba v mikrosekundach, pretece po 70 minutach
— rozliSeni je 4 us u desek bézicich na 16 MHz, u lepSich (=rychlejsich) pak 1 us



test podminky

= if (else) pokud je splnéna urcita podminka, vykona se nasledujici
prikaz, jinak se preskoc€i a nebo se vykona prikaz po else:

if (condition1) {

if (condition) { Il do Thing A
/Istatement(s)1 }
else if (condition2) {
} /[ do Thing B
if (x>120) digitalWrite(pin, HIGH) ; }else {
/[ do Thing C
if (x>150) { }
digitalWrite (LEDpinl, HIGH) ; else if neni nezbytné, nebo se
digitalWrite (LEDpin2, HIGH) ; klidné muze pouzit vicekrat
prikaz po posledni else se
} vykona, kdyz nic pred tim nebylo
splnéno
= mozné podminky:
= x==y(xis equaltoy) Il pozor, jedno = nestaci!
= x!I=y(xis notequaltoy)
= Xx< y(xislessthany) X > y (x is greater than y)

= x<=y(xislessthanorequaltoy) x>=y(xis greaterthan or equaltoy)
= |ze pouzit i test na ¢iselnou hodnotu, nenulova se bere jako TRUE



Co se muze pokazit ...

= Arduino Board is not Recognized

— problém s pripojenim pres USB — schazi drivery — nainstalovat a nékdy i
restartovat PC, Spatné zvoleny komunikaéni port v IDE, levny €insky klon

= Unable to Upload Code

— Vv IDE je Spatné zvoleny typ desky, nékdy treba i zvolit bootloader ¢i rychlost
zavadéni programu (zpomalit...), restartovat IDE

= Board Not in Sync

— program zaveden, ale néco se pokazilo — neni néco na pinech 0,1?, resetovat
desku, odpojit a znovupripojit desku, restartovat IDE. Prohodit desku s jinou
shodnou, prohodit PC

= (Code Fails to Start on Power Reset

= Unable to Set Host COM Port Automatically



Co se muze pokazit ...

= |nvalid Device Signature

Launchd4j Error

= Serial Port Already in Use

= Uploads Successful but No Effect

= Sketch Too Large

= Java.lang.StackOverflow

= Missing Libraries or Header Files



Dalsi informace

= Jason Hamilton: Arduino programming a complete beginners’ guide
on learning to engineer and program Arduino. 2020, 93 stran
— povrchné zpracované priklady, ale srozumitelna prezentace obecnych principu

= anon (TinkerGen):
seeeduino_XIAO_in_Action_Minitype Wearable Projects_Step by
Step 2021, 132 stran

— zameéreno kokrétné na Xiao modul

= Steven F. Barrett: Arduino Ill Internet of Things. 2021, 237 str.

— jak s arduinem do internetu véci



