Data do internetu

zaklady tvorby webovych stranek — HTML
moduly pro WiFi komunikaci

Jak dostat data do internetu

oziveni obsahu s PHP — bezdratova meteostanice

moderni domacnost — RGB LED a ovladani osveétleni
z webu




Webove stranky

= kazdodenni vyuziti internetu je primarné zalozeno na
otevirani zajimavych webovych stranek ve vhodném
prohlizeci (internet browser)
— v mnoha pripadech zejména mobilnich socialnich siti ¢i firemnich

reseni je to ¢asto nahrazeno vhodnou aplikaci (Facebook,

Youtube, Twitter, Instagram, ...) pro mobilni zarizeni €i instalaci
programu (client) v klasickém PC

= v nejjednodussim pripadé se ale jedna o stazeni
textového souboru s HTML obsahem (hypertext markup
language) z webového serveru do lokalniho pocitace a
jeho zobrazeni

— webovy server muze klidné bézet i na tom lokalnim pocitaéi, coz
je velmi vyhodné pri tvorbé webovych stranek €i vyvoji webovych
aplikaci

— soubor webové stranky — treba info.html — se da zobrazit pomoci

prohlizece (prezentace obsahu), a nebo se da otevrit pomoci
néjakého textového editoru — zobrazeni kédu generujiciho obsah



Tvorba weboveé stranky
= html je prosty text — jde tedy vytvorit nebo upravit
v nejbéznejsim textovéem editoru — Poznamkovy blok

(Win - Notepad)

= pohodiInéjsi je néjaky programatorsky orientovany
editor, ktery dokaze barevné zduraznit syntaktické prvky
HTML kodu (Notepad++, tuzemsky PSPad)

[l biochem _info.htm - Notepad = ]

File Edit Format View Help
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN">
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Biochemické informace
</TITLE>
<META content="text/html; charset=utf-8" http-equiv=Content-Type>
<STYLE> BoDY {font-family=arial; font-size=20; 1ine-height=1.5}
H2 {font-weight=bold; color=darkred; font-size=30} H3 {font-
style=italics; font-weight=bold; font-size=26; color=orangered}
</STYLE>
<META name=GENERATOR content="MSHTML 8.00.6001.18876">
</HEAD>
<BODY style="tab-interval: 35.4pt" lang=CS link=blue vLink=purple>

<IMG border=2 width="100%" src="OPVK_MU_rgb.tif"> <br> <br> <br>

<DIV style="BORDER-BOTTOM: blue 4px solid; BORDER-LEFT: blue 4px
solid; PADDING-BOTTOM: 1lpx; BACKGROUND-COLOR: #ffCCO0; PADDING-LEFT: 20px;
PADDING-RIGHT: 4px; BORDER-TOP: blue 4px solid; BORDER-RIGHT: blue 4px
solid; PADDING-TOP: 1px'"><H1>BIOCHEMICKE INFORMACE
<FONT size=2>(2013/III)
</FONT></H1>
<P><B>
<FONT size=4>Petr skladal (Ustav biochemie PFF MU)
</FONT></B>
</P>
</DIV>&nbsp; <H2>Vyukovy material - informacni zdroje pro
biochemii</H2>
<P>
<LI>primarni zdroje - publikované clanky, patenty
<BR>
<LI>sekundiarni zdroje - databaze obsahl dasopisl nebo vydanych
patenti (véetné klicovych slov a abstraktu)
<BR>
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<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0 Transitional//EN"> A
<HTML>
<HEAD>
<TITLE>Biochemické informace
</TITLE>
<META content="text/html; charset=utf-8" http-equiv=Content-Type>
<STYLE> BODY {font-family=arial; font-size=20; line-height=1.5} H
=? color=darkred; font-size=30} H3 {font-style=italics; font-weight=bold
=? orangered}
</ STYLE>
<META name=GCENERATOR content="MSHTML 8.00.6001.18876">
</HERD>
<BODY style="tab-interval: 35.4pt" lang=CS link=blue vLink=purple>

-

<IMG border=2 width="100%" src¢="0PVK_MU_rghk.tif"> <br> <br> <br>

<DIV style="BORDER-BOTTOM: blue 4px solid; BORDER-LEFT: blue 4px soli
£¢ BACKGROUND-COLOR: #ffcc00; PADDING-LEFT: 20px; PADDING-RIGHT: 4px; BORDER-
£¢ BORDER-RIGHT: blue 4px s0lid; PADDING-TOP: 1px"><H1>BIOCHEMICKE INFORMACE
<FONT size=2>(2013/III)
</FONT></H1>
<P><B>
<FONT size=4>Petr Skladal (Ustav biochemie P¥F MU)
</FONT>< /B>
</p>

</DIV>&nbsp; <H2>Vyukovy materiil - informaéni zdroje pro biochemii</H
<D™



HTML <tagy> text uzavreny mezi </tagy>

= tagy urcuji, jak se text zobrazi v prohlizeci — forma prezentace, tagy
jsou uzavreny v <ostrych zavorkach>

— co neni v ostrych zavorkach,

je text, ktery se bude zobrazovat <2:1r2!a>d>
" jednoducha stranka: <title>Prvni webova stranka</title>
= COje co: </head>
<html> zac€ina a

- <body>

</html> konci dokument Zde za&ina text stranky. .
<head> a </head> zacina a konci </body>
hlavicku, ktera se sice nezobrazuje, | </html>

ale obsahuje nékteré dulezité udaje, napriklad

<title> a </title> vymezuji nazev dokumentu (klidneé jiné nez nazev
souboru)

<body> a </body> co je mezi nimi, to se bude zobrazovat — jedna se o
vlastni télo (body) dokumentu

= vyse uvedené tagy by mel obsahovat kazdy html soubor

L a.D &l

= tento 1) zpusob je jisté nejnaroc¢néjsi, ale mame vse pod kontrolou



jednoduseji?
= pro tvorbu webu jsou samozrejmé dostupné

= 2)dedikované grafické editacni programy, které dle pozadovaného
formatu samy vkladaji potrebné tagy — uzivatel je tedy v podstaté
vubec nemusi znat (WYSIWYG)

— predpripravené sablony, vSe je velmi pohodiné, nez se vyskytnou néjaké
problémy, nebo je treba vytvorit néco nestandardniho
= 3) specialni redakcni systémy (CMS, content management system) —
WordPress, Drupal, Joomla — pouze se vklada text a upravuje format
— stahne se, nainstaluje na vlastni server, a mize se zacit plnit...

= 4) weboveé sluzby - wix, webnode, webgarden, estranky a Proweb

— po registraci se pracuje pfimo na webu poskytovatele, vysledkem je web
pristupny pres adresu typu www.vlastni_nazev.poskytovatel_sluzby.cz

= ... uvariant 3,4 je velmi slozité prejit s hotovym webem na jinou
platformu

= pro jednoduché zalezitosti (tato prednaska, domaci projekty) lze
doporuéit variantu 1) pripadné v kombinaci se za¢lenénim vystupu z
varianty 2)



dalsi ,vymozenosti“

= realné webové soubory (neco.html nebo neco.htm) neobsahuji pouze
html kod, ale i dalSi elementy
= definujici styl obsahu - <style> a </style> umisténé v ramci
hlavickové ¢asti, to ale mlize byt i ve specialnim samostatném
souboru styly.css (kaskadove styly)
— vyhodné pro unifikaci stylu pro rizné stranky v ramci webu a pro snadné
zmeény proveditelné na jediném misté
= javascript — pro ,,0ziveni“ webového obsahu, resp. moznost reagovat
na uzivatelské akce (mys, klavesnice, ...)
= zapisuje se do html mezi tagy <script> a </script> v ramci téela
dokumentu
— je to vlastne interpretovany programovaci jazyk, bézi v ramci
prohlizece na lokalnim pocitaci

— na prohlizeéi to ale muze uzivatel zakazat (bezpeénostni riziko)

= popularni je také tvorba webového obsahu pomoci PHP

— skript (,,program®) bézi na webovém serveru a z tam pritomnych
skript.php souboru se vytvari webovy obsah, ktery pak posila do
prohlizece uzivateli



zde to ale nebudeme resit...

* neni nasim cilem naucit se vytvaret webové stranky — to je nad
ramec nasich moznosti

= zakladni dovednosti Ize ziskat samostudiem, velmi doporucuji

www.jakpsatweb.cz

= nauci srozumitelnou formou zaklady tvorby webu pomoci html, css
stylll a javascriptu ... existuje velmi dlouho, je prubézné
aktualizovano

= dalsi velmi nazorny vyukovy web je

www.w3schools.com

= velmi prijemné jsou zde ,,try it yourself“ ¢asti, kdy se v levém okneé
zadava kod, a vpravo se hned ukaze, jak to bude vypadat v
prohlizeci

= nadale pouze pouzijeme drobné fragmenty, které nam poslouzi pro
realizaci IOT potreb a pozadavku



Z arduina do internetu?

= historicky slo pripojeni do ethernetu provést
pres ,,shield” modul, ktery se k zakladni Uno
desce shora pripojil a poskytnul klasicky RJ-45
konektor a SD kartu (webové soubory)
— zakladem je ¢ip Wiznet 5100 - pouziti protokoli
TCP i UDP, pri programovani je mozné vyuzit = N> =
knihovnu Etl?‘lel!:letg:ibrary j Y VIO “GG) ‘
= nasledné se to spojilo do jediného modulu
Arduino Ethernet, schazel mu USB konektor
— programovalo se pres externi USB-seriovy prevodnik
— aktualné sice prevladaji bezdratové varianty
WiFi komunikace, ale pevné pripojeni mize byt stale vyhodné, treba diky
spolehlivosti a robustnosti, nemoznosti ruseni
* |ze poridit ethernetové moduly na bazi ¢ipu Wiznet 5500 ¢i
ENC28J60, pripojuji se pres SPI rozhrani, nebo lze pres seriovy port
pripojit XPort modul Lantronix
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WiFi komunikace

= revolucnim krokem pro bezdratové pripojeni do
internetu (a nebo pouze do domaci WiFi sitée, dle
potreby...) se stal primarné komunika¢ni modul

ESP8266 od Espressif varianta ESP-01:

= primarneé se da pripojit k jinému mikrokontroleru
(Arduino, Xiao, ...) pomoci
sérioveé linky (i SoftwareSerial)

— ESP jede na 3.3V, ale mélo by
»prezit“ i 5V TTL aroven (?)

— ukazka bezpecného propojeni:

— pak se nastaveni modulu,
pripojeni do WiFi a posilani dat
do internetu realizuje
prostfednictvim AT pfikazu | : ) -

— mimo Rx a Tx je jeté nutné HeE - e e
propojit enable pin (aktivaéni) CH_PD s Vcc vee|@ @rx

a samoziejmeé také Vcc a GND

10K

1K ohm 2K ohm

— napeéti 3.3 V vyvedené z Arduino modulu arD—
muze byt prilis ,,mékké‘“ pro naroky \
WiFi komunikace — stabilnéjsi je ziskat GND +3.3V GND GND

»tvrdé“ 3.3V z 5 V vystupu pres AMS1117 obvod



ESP-xXx

= k dispozici je cela fada modulu liSicich se typem antény, poétem a
usporadanim pripojovacich pinu
= s prototypovaci deskou se nejsnadnéji pripoji treba ESP-05
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a rd u I n o WI F I - I nte r“ et Aerial / antennae connector

3.3V-Vcc,Rx-Tx, Tx-Rx
= potrebujeme znat nazev WiFi site a heslo HH

= awebovy server pro spusteni PHP skriptu, co bude QP QR Q|
prijimat data — staci na pocitaci spustit balik WAMP '
¢i LAMP (Windows/Linux Apache MySQL PHP)

Reset GND Rx Tx Vcc (3.3V)

Analog  Digital ’c UART  Power GND SPI



String ssid ="aaaa"; String password="xxxxxx";
String data;
String server = "147.251.99.99";
String uri = "/_sys/esplog.php";
String sadc;

// your server ip
l// Location of the script

void setup() {
Seriall.begin(115280); Serial.begin(115200);
reset(); connectWifi(); analogReadResolution(12);
Serial.println(“Ready");

)

void reset() {
Seriall.println("AT+RST"); delay(leee);
if(seriall.find("0K") ) Serial.println("Module Reset");
¥

void connectWifi() {
String cmd = "AT+CWIAP=\"" +ssid+"\",\"" + password + "\"";
Seriall.println(cmd); delay(4eee);

)

void loop () {
sadc = String(analogRead(Al), DEC); Serial.println(sadc);
data = "value=" + sadc; httppost(); delay(2ee0);

¥

void httppost () {

kod pro Xiao

= ssid a password viastni

= paweb serverujev
podadresari _sys umistén
skript esplog.php

= prubézné se posila hodnota z
analogového vstupu A1

= ... http protokol neni zrovna
jednoduchy

Seriall.println("AT+CIPSTART=\"TCP\",\"" + server + "\",80"); //start a TCP connection.
if( Seriall.find("0K")) { Serial.println("TCP connection ready"); } delay(1e@);

String postRequest = "POST " + uri + " HTTP/1.@\r\n" + "Host: " + server + "\r\n" + "Accept: *" + "/" + "¥\p\n" +
"Content-Length: " + data.length() + "\r\n" + "Content-Type: application/x-www-form-urlencoded\r\n" + "\r\n" + data;

String sendCmd = "AT+CIPSEND="; //determine the number of caracters to be sent.
Seriall.print(sendCmd); Seriall.println(postRequest.length() ); delay(580);

if(seriall.find(">")) {
Serial.println("Sending.."); Seriall.print(postRequest);
if( Seriall.find("SEND OK")) {
Serial.println("Packet sent");

while (Seriall.available()) { String tmpRSeriall = Seriall.readString(); Serial.println(tmpRSeriall); }

Seriall.println("AT+CIPCLOSE"); // close the connection

}
g

} // thanks to arduino.stackexchange.com/questions/518086/sending-data-from-esp8266-to-php
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prijimaci PHP skript

* hodnota poslana pres POST se doplni o €asovy udaj a ulozi jako

novy radek v textovéem souboru esplogs.txt:

~<rphp

$value = date("H:1:s")."\t".$ _POST['value'];
$textfile = "esplogs.txt";

$fileLocation = "$textfile";

$fh = fopen($filelLocation,
fwrite($th, $value); fwrite($fh, "\r\n"); fclose($fth);

//echo "received: ".%value.'"<br>";

?>

‘a') or die("Something went wrong!");

= pri nekvalitnim WiFi pripojeni — vétsi vzdalenost — se
data nekdy nemusi podarit dorucit

= PHP je velmi vykonny programovaci jazyk pro tvorbu
dynamickych webu, bézi na serveru a do prohlizece
prichazi az hotova webova stranka (bezpecné...)

18:06:58
18:07:01
18:07:03
18:07:07
18:07:10
18:07:12
18:07:32
18:07:51
18:07:53
18:08:12
18:08:31
18:08:51

492
502
483
912
517
489
911
484
491
500
516
521




ESP jinak?
nabizi se otazka - neslo by program z arduina umistit rovhou do ESP?
to je dalsi ve skutecnosti velmi oblibena a nyni jiz previadajici

alternativa, ESP2866 a zejména vykonnéj$i dvoujadrovy ESP32 maji
dostatek prostoru i vykonu pro béh programu a komunikaci

to byl ten spravny zaklad, ktery vlastne ,,nastartoval“ nastup 10T

ESP se da programovat primo v prostredi Arduino IDE po doplnéni
odpovidajicim modulem

— jinou variantou je jazyk MicroPython — interpretované prikazy

— (Arduino IDE samozrejmé generuje pri kompilaci primo mnohem rychlejsi

spustitelny kéd ...)

k dispozici je cela rada knihoven pro vyuziti vSéemoznych sitovych
protoll, webova stranka jde vytvorit a spustit primo z ESP modulu a
zobrazit data z pripojenych sensort



ESP32

https://www.espressif.com/en/products/socs/esp32

= MCU bohaty na funkce s integrovanym Wi-Fi a Bluetooth

= konektivita pro sSiroky rozsah aplikaci

i EsP32 Modules ESP32 DevKits =7 Documents
( ﬁ] Get SDK 4 Technical Support @) Getting Started
(:@1 Courses E:' Books » Videos

R

Certificates

Hardware Design
Guidelines

ESP32 Forum

= oficialni moduly: ESP32-DevKitC ESP-WROVER-KIT ESP32-PICO-KIT
ESP32-Ethernet-Kit ESP32-DevKit-S(-R) ESP32-PICO-KIT-1 ESP32-PICO-

DevKitM-2 ESP32-DevKitM-1

kamera, RF LoRa, ...)

* idealni zaklad pro IOT http://esp32.net/

mnoho dalSich klonu, ¢asto pridavajicich dalsi periferie (display,

programovani: espressif IDE, MicroPython, Arduino IDE (plugin)



ESP32 funkcnl usporadanl - blokove schéma

Radio Bluetooth :
Bluetooth link ; Embedded flash memory ;
RE ) baseband con';::oller ! Included in ESP32-PICO-D4 system-in-package QFN module ¢
receive \ H
¢ € J Smescmonnncsseccconsnnssssscssennsessanasssssasnsnnnnssses s  EEEssses—
( | N

[ Clock generator ) ( ) ( h Peripheral e o )

Wi-Fi Wi-Fi interfaces L Serial Peripheral Interface )

RF transmit ] baseband MAC
s R 4 2\
J U J 12C 12S
N N L Inter-Integrated Circuit ) L Inter-IC Sound )
Cryptographic hardware acceleration Core and memory p N N
SDIO UART
RSA SHA Xt LX6 . Secure Digital Input Output )L Universal async. receiver-transmitter
ensa microprocessor
Rivest-Shamir-Adleman FIPS PUB 180-4 32-bit; dual-core or single-core e B\ A4 N
CAN ETH
L Controller Area Network ) L Ethernet MAC )
RNG AES ROM SRAM - . N
Random number gen. FIPS PUB 197 Read-only memory Static random-access mem. IR PWM
Rl L Infrared ) L Pulse-width modulation
P P a N\ £ =
RTC and low-power management subsystem Temperature sensor Touch sensors
P 9 y Internal; range of -40°C to 125°C J U Ten capacitive-sensing inputs
PMU Ultra-low-power Recovery ( DAC N ( SAR ADC

Power management unit Co-processor memory L Digital-to-analog converter ) | Successive approx. analog-to-digital conv. |

J \ J

= vyuziva bud mikroprocesor Tensilica Xtensa LX6 ve dvou- i
jednojadrovych variantach

= alternativneé i 2-dvoujadrovy Xtensa LX7 nebo 1-jadrovy RISC-V

= zahrnuje vestavéné anténni spinace, vykonovy zesilovac,
nizkoSumovy prijimaci zesilovag, filtry a spravu napajeni
= vyvinut Espressif Systems (Sanghaj), vyrabén TSMC 40 nm procesem

https://len.wikipedia.orqg/wiki/ESP32




ESP32

= mnoho variant




Devkit C  cvne 227 ke /1,39 usD

= dvé CPU jadra se daji jednotlivé ovladat,
frekvece nastavitelna od 80 po 240 MHz

= |ze programové odpojit hlavni CPU a vyuzit kopi
spotrebou pro monitorovani zmén nebo prekroceni prahovych hodnot u
periferii — a pak aktivovat hlavni procesor
— dlouhodoba funkce na baterii

= 38 pind — fada periferii od kapacitnich dotykovych snimacu, HallGv
snimac, rozhrani SD karet, Ethernet, SPI, UART, I2S (dig. audio) a 12C
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LCD 1 6x2 Znaklfl etk ddebedslede)
= pripojme si display - pohodiné s 12C modulem

= at’ vidime, co se bude dit ...
= GND-GND, Vcc-5V, SDA-SDA, SCL-SCL

#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal I2C lcd (0x27,16,2); // create object, address and 16 cols x 2 rows

void setup () {
lced.init (); // initialize the LCD
lcd.backlight (); // backlight on
led.print ( "Hello, world" ); // display text

void 1loop () {
lcd.setCursor (0, 1); // cursor on first pos col=0 of the second line row=l
led.print ( millis () / 1000); lecd.print ( " s" ); // print something
delay (200);




ESP32 - WiFi mody

= station - pfFi praci v tomto rezimu se ESP32 chova jako zarizeni
s podporou WiFi pripojené ke stavajici existujici aktivni siti WiFi
= access point - pri praci v rezimu Soft AP se ESP32 chova jako
hostitel / poskytovatel WiFi sité, k ni se mohou pripojit dalsi zarizeni
— takto lze napr. sdilet mobilni pripojeni pres vytvoreni malé wifi sité
treti moznosti je pouziti obou modu soucasné, resp. smisené
— treba https://techtutorialsx.com/2021/01/04/esp32-soft-ap-and-station-modes/

Wi-Fi Client P Wi-Fi Client
" (STATION) i3 e (STATION)
Router v Dl e S——
(ACCESS POINT) : g 1T: ) i
) ESP32 oot
Wi-Fi Client Wi-Fi Client
(STATION) (STATION) (ACCESS POINT) (STATION)




Router

= WiFi sit’ typicky v domacim prostredi realizuje WiFi router
= muze byt soucasti néjakého pristupového zarizeni, které nam
nainstaluje poskytovatel internetového pripojeni (opticky kabel, po
drate, bezdratove — externi WiFi nebo mobilni, skylink, ...)
— k pFipojeni potfebujeme znat nazev sité a heslo (ssid, password)
= konektivita pro Siroky rozsah aplikaci, LAN porty pro vnitrni sitovy
segment

= Siroké moznosti nastavovani, nekdy i VPN (virtual private network,
bezpecné pripojeni do domaci / pracovni sité)

Power

Power
On/Off

| Wi-FIIWPS

Reset — 10/100Mbps WAN Port 10/100Mbps LAN Ports
Connect to the Internet Connect to Computers, TVs
and Game Consoles




ESP32 jako AP

= takto vznikne ,,smart“ zarizeni, které nabidne své sluzby do okoli
prostrednictvim vytvorené WiFi sité, nejde tedy o prenos do
internetu jako takovy

= typicky pristup na vnitrni webovou stranku, ktera zobrazuje
signaly z pripojenych sensoru (moderni instrumentace), nebo
nabidne ovladani pripojenych periferii (barevné zarovky,
inteligentni zasuvky, ...)

* priklad — zobrazeni udaji ze B T . e
sensoru DHT22 — teplota a vihkost ::::::iitiisiisiiisiisiiiiiiin

= navic prfidan OLED display —
potrebujeme zjistit IP adresu
modulu, kdyz nemame pripojeni
pres USB do pocitace
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#include <WiFi.h>

#include <WebServer.h> 1 “ aStaVOVé n i

#include <U8x8lib.h>
#include "DHT.h"

#define DHTTYPE DHT22 // DHT 22 (AM2302), AM2321
const char* ssid = "ESP32AP"; const char* password = "1234";
WebServer server (80) ;

uint8 t DHTPin = 4;
DHT dht (DHTPin, DHTTYPE) ;
U8X8 SH1106 128X32 VISIONOX HW I2C u8x8(/* reset=*/ U8X8 PIN NONE); // ok for 0.91" OLED 128x32

float t,rh;
char buf[20];

void setup () {
Serial .begin (115200); delay(100) ;
pinMode (DHTPin, INPUT); dht.begin() ;
u8x8.begin() ; u8x8.setPowerSave (0); u8x8.setFont(u8x8 font amstrad cpc extended r);
WiFi.mode (WIFI_AP); WiFi.softAP(ssid, password) ;
sprintf (buf,"%s" ,WiFi.softAPIP() .toString() .c_str())
Serial.print ("WiFi AP IP: "), Serial.println(buf); u8x8.drawString(l,2,buf);

server.on("/", handle OnConnect) ;
server.onNotFound (handle_ NotFound) ;

server .begin () ;
Serial.println ("HTTP server started");




void loop () { server.handleClient(); }

2 reakce na pristupy
void handle OnConnect() {

t = dht.readTemperature(); rh = dht.readHumidity () ;
server.send (200, "text/html", SendHTML(t,rh)):;

}
void handle NotFound(){ server.send(404, "text/plain", "Not found"); }

String SendHTML (float Temperaturestat,float Humiditystat) {
String ptr = "<!DOCTYPE html> <html>\n";

ptr +="<head><meta name=\"viewport\" content=\"width=device-width, initial-scale=1.0, user-
scalable=no\">\n";

ptr +="<title>ESP32 Weather</title>\n";

ptr +="<style>html { font-family: Helvetica; display: inline-block; margin: Opx auto; text-align:
center;}\n";

ptr +="body{margin-top: 50px;} hl {color: #444444;margin: 50px auto 30px;}\n";
ptr +="p {font-size: 24px;color: #444444;margin-bottom: 10px;}\n";
ptr +="</style>\n";

ptr +="</head>\n <body>\n";

ptr +="<div id=\"webpage\">\n";

ptr +="<hl>ESP32 Weather</hl>\n";

ptr +="<p>Temperature: ";

ptr +=(float) Temperaturestat;

ptr +=" oC</p>";

ptr +="<p>Humidity: ";

ptr +=(float)Humiditystat;

ptr +="%</p>";

ptr +="</div>\n </body>\n </html>\n";

return ptr;




Priklad - Nanophotometer

= The NanoPhotometer is equipped with WiFi, which can be used as
a WiFi network or as a WiFi hotspot

— WIiFi network allows data transfer and direct printing via AirPrint® / IPP
compatible printers supporting PDF format

— Note: IPP version 2.2 is required and some printer configuration settings

might need to be changed in order to allow communication with the
NanoPhotometer

= The WiFi Hotspot provides the option to
control theNanoPhotometer by other WiFi
devices as Windows computer,
smartphones or tablets

= WiFi Hotspot connection details:
— SSID: NanoPhotometer serial number
— passord: Implenuser




#include <WiFi.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h> ES P32 s iéeny m Od

LiquidCrystal I2C lcd (0x27,16,2);

const char* wifi network ssid = ,wrouter";

const char* wifi network password = , hesloxxx";
const char* soft ap ssid = "ESP32 AP";

const char* soft_ap password = "hesloxxx";

void OnWiFiEvent (WiFiEvent t event) {

switch (event) {
case SYSTEM EVENT STA CONNECTED: Serial.println("ESP32 Connected to WiFi Network"); break;
case SYSTEM EVENT AP START: Serial.println("ESP32 soft AP started"); break;
case SYSTEM EVENT AP STACONNECTED: Serial.println("Station connected to ESP32 soft AP"); break;
case SYSTEM EVENT AP STADISCONNECTED:

Serial.println("Station disconnected from ESP32 soft AP"); break;

default: break;

}

void setup () {
Serial.begin(115200); 1lcd.init (); lcd.backlight ()
WiFi.onEvent (OnWiFiEvent) ;
WiFi.mode (WIFI_MODE APSTA); WiFi.softAP(soft _ap ssid, soft_ap password);
WiFi.begin(wifi network ssid, wifi network_password) ;
while (WiFi.status() !'= WL_CONNECTED) { delay(500); Serial.println("Connecting to WiFi.."); }
Serial.print ("ESP32 IP as soft AP: ");
Serial.println (WiFi.softAPIP()); lcd.setCursor(0,0); lcd.print(WiFi.softAPIP()) ;
Serial.print ("ESP32 IP on the WiFi network: ");
Serial.println(WiFi.localIP()); lcd.setCursor(0,1); lcd.print(WiFi.localIP()) ;

}

void loop() {}




ESP32 LED oviadani

= https://lastminuteengineers.com/creating-esp32-web-server-
arduino-ide/

= pres webovou stranku




Dalsi informace

= Santos R. a Santos S. Learn ESP32 with Arduino IDE. 2020, 640 stran.

— Struény uvod do elektroniky, zakladnich souéastek a prvnich trivialnich
experimentu, véetné ruznych mikrokontrolert.



