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Sklo - definice

Sklo je anorganicky, amorfni (nekrystalicky) material, vyrobeny tavenim vhodnych
surovin a naslednym fizenym ochlazenim vzniklé skloviny bez krystalizace.
Skelny stav vznika plynulym prechodem ze stavu kapalného do stavu pevného.

Sklo je ,tuhym roztokem® rdznych kremicitanti sodnych, draselnych, vapenatych, pripadné olovnatych nebo
barnatych, které jsou doprovazeny dalSimi slouc¢eninami, zejména oxidy kovu.
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chemické, technické nebo uzitkové.



Kremik
Kfemik se v prirodé vyskytuje ve slouceninach, nejcastéji jako oxid kremicity SiO2 - tfi rlizné krystalické modifikace —
kfemen, tridymit a cristobalit. Dale se oxid kremicity vyskytuje hydratovany (v podobé gelu) jako opdl a v zemité podobé

jako kfemelina. Kfemen se Casto vyskytuje ve velmi dobre vyvinutych krystalech. Odridy kfemene: kristal (Cisty, bezbarvy),
zahnéda (tmavohnédad), marion (Cerny), citrin (Zluty), rGzenin (rlzovy), chryzopras (zeleny), ametyst (vétSinou fialovy).

« Kremen se vyskytuje jako primeés ve vyvrelinach (Zula, porfyr, liparit) a v krystalickych bfidlicich (rula, slidovec) nebo jako
piskovec a kremicité pisky.

* Tridymit se v prirodé vyskytuje dosti Casto, ale vétSinou jen v malych mnozstvich.

e Cristobalit ziskal své jméno podle hory San Cristobal v Mexiku, v malych krystalcich uzavfenych v lavé.

* Amorfni SiO2 lze ziskat v podobé bilého prasku odvodnénim kfemicitych gell vyloucenych z vodného roztoku — v prirodé
se vyskytuje jako kifemelina - ma vynikajici schopnost pohlcovat kapaliny SiO2 — kompaktni xerogel (suchy gel) — opal.

* Chalcedon = zestarly opal - je vodou chudsi nez opal, ¢asto bezvody, ma krystalickou strukturu. Odrady: achat, onyx,
karneol, heliotrop, jaspis, pazourek.

Oxid kremicity je chemicky odolna latka. Z kyselin ji rozpousti pouze kyselina fluorovodikova (HF) a vznika fluorid kremicity.
SiO2 + 4 HF - SiF4 + 2 H20 Oxid kremicity je ve vodé prakticky nerozpustny. Jako anhydrid kyseliny kfemicité se snadno
prevadi tavenim s alkalickymi hydroxidy na kremicitan. SiO2 + 2 NaOH - Na2SiO3 + H20 2 Stejné reaguje pfri taveni s
uhlic¢itany alkalickych kovu. SiO2 + Na2CO3 - Na2SiO3 + CO2 3.

Vyroba skla a porcelanu.



Faenza
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Sklo - historie

e Sklo bylo objeveno v poloviné 3. tisicileti pf. n. |. v Mezopotamii. =

* Prvni pisemna zminka o skle na nasem uzemi pochazi z roku 1162. Prvni sklarny vznikaly ve druhé poloviné 13.av
prvni poloviné 14. stoleti v pfihrani¢nich oblastech. Od poloviny 14. stoleti nejstarsi Ceské sklarny tavily témér Ciré
draselno-vapenaté sklo - malovana kostelni okna, CiSe a pohary.

* Na prelomu 17. a 18. stoleti zastinili ¢esti sklari kvalitou svych vyrobk( do té doby bezkonkurenéni benatské sklo.
* Ve tficatych letech 19. stoleti v CR - prvni chemicky odolné sklo na svété.

Fajans Celosklenéné vyrobky

« ojedinéle 3.tis. pr.Kr.

» pocatek 2.tis. (kolem 1600) pr.Kr.

— severni Mezopotamie, Syrie a Egypt
— drobné predméty

- skelna hmota (glazura) na povrchu jadra z jiného materialu

* prvni predmeéty 5 tis. let pf. Kr. — Mezopotamie, Egypt
— jadro: steatit (mastek Mg;(Si,O5),(OH), ), kfemiCitany, kiemen

— aplikace skelné polevy (skelna frita + voda) * objeveni S!‘,eln}"gb rpa;téariélﬁb . etaluraie (CuSh. CuSHPb
~ ponofeni jadra do roztoku soli &i frity O o - P LOEV;J\L r??)a?vniii(slg;}?a (gﬂ:gf;gg g:lcr)%le (CuSn, CuSnPb)
: ggs;gg:gvglag]:;aimm prasia — pii vypalovani keramiky — hlina obsahovala SiO, a Na,O
yP . % ﬂ — Plinius — obchodnici v pisku u feky Belus v dnesni Syrii rozdélali ohen
v ohnisti z bloku pfirodni sody (natronu)
« drobné figurky, zavesky, koralky a nadobky « po roce1500 pi.Kr.

* po nékolik tisic let i ve Stredomofi a na evropském kontinentu — sklenéné nadoby
— sklo zpocatku opaktni
— vyroba fajans pokracuje soubézné
— Recko, severni Italie a alpské zemé



Sklo - vlastnosti

e fyzikalni: viskozita, povrchové napéti, hustota
e mechanické: pevnost v tahu a tlaku, pruznost, tvrdost

e tepelné: tepelna roztaznost, mérné teplo

e optické: index lomu, disperze, tepelna absorpce

e elektrické: Spatny vodic tepla

Odmerne sklo [y

ke o &i ivnim kyselindm
e chemické: rozpustnost, odolnost vici agresivnim kyselina napt. odmérné baiika

—

Obr. 1 Gdmima bafika .

| ,Na vyliti“
L napf. byreta, pipeta
ij=

u Obr. 2 Byreta



Sklo - material

e sklarské (tavné) pisky = zrnité horniny s obsahem SiO2 zpravidla (60 — 80%) + zrna jinych minerdlu (Zivce,
slidy, tzv. tézké mineraly - granaty, zirkony, turmaliny, rutily, ilmenity, magnetity). Tézba povrchovym
zpUsobem v lomech.

* granulometrie (zrnitostni skladba), kdy by se maximalni podil zrn mél pohybovat v rozpéti 0,1 — 0,6 mm

* pojivo = jilové mineraly (napf. kaolinit), karbonaty a oxohyroxidy zeleza

* nutno material upravovat drcenim, pranim (odstranéni odplavitelnych, jilovitych cCastic) a tridénim (docileni
zrnitosti).
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Geograficka pozice lozisek sklaiskych piska v CR
1 — Provodin, 2 — Srni 2 — Veseli, 3 — Stfele¢, 4 — Velky Luh, 5 — Mladéjov v Cechach, 6 — Srni - Okfesice




Drceny kfemen — prvni zminka 16. - 18 stol.

kusovy kfemen: zilny kremen, oblazky z rek, sbér
na polich

omyvani od hliny

paleni kfemene v peci ,kyzovna“ — Cerveny zar
az 2 tydny

vyhrabani do studené vody-> rozpraskani -
kfremel

vysekavani necistot a tfidéni podle barvy

drceni ve stoupé a sitovani

98-99% SiO,, pod 0,1% Fe,0;, zrnitost pod 1 mm

Sklarsky pisek — Sklarsky kmen

7 Priprava sklaiského kmene v 19. stoleti.
Kmenaf micha davku kmene v neckach
prekopavanim. Jsou vidét vahy a sita

na suroviny.

sklo®), sklo je kieh¢i

optickeé)
panve, ekologicky zavadny,

mechanické a optické vlastnosti skla,

1 Uprava kiemene v 19. stoleti.
Zeny rozbijeji vypalené kusy kfemene
a odstrariuji Zelezité, zbarvené Zilky.

| pisek kiemenny, rozemlety, proprany, vysuseny
soda (uhliitan sodny Na,COs3, siran sodny Na,;SO4 .10
H;0) usnadiiuje tavbu, zpomaluje chladnuti skla (,,dlouhé

potas (uhli¢itan draselny K,CO;) z popela nebo hydratova
pota$, déla sklo jasné&jsi, ohnivéjsi (polokfistalové a

fluor ( v kazivci a kryolitu) usnadiiuje taveni, poskozuje

kyselina borita H3BO; usnadfiuje taveni, zlep3uje

¥ Hloupa k dreenf
Bliravin v 16. stoleti.
Agticola,'® 1556,
2lab stoupy
sloupy stoupy
plicnik

beran

botka beranu
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1 zvedaci Cep - =
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borax (tetraboritan sodny Na;B407) zlep3uje proces taveni
a barveni a zvySuje odolnost skla proti
mechanickému poskozeni a chemickym latkam,

viapenec CaCO; a dolomit CaCO; . MgCO; zvySuji tuhost
a kiehkost, zlep3uji zpracovatelnost taveniny,
(,,dlouhé sklo)

olovo (klejt PbO, sufik ¢i minium Pb3;04) usnadiiuje taveni,
sklo je t€zsi, mek¢i, s vysokym tipytem, jiskrou a
vysokym indexem lomu svétla, esky kiistal 24%
Pb, .

oxid barnaty BaO, zvysuje pruZnost (cinkot sklenic),
foukané sklo do 5%, televizni obrazovky kolem
12%, specialni opticka skla az 30%.



Bézny zpusob tFidéni sklifskych surovin je zalozeny na jejich
vyrobé skla a na chemickém slozeni

funkcich pri

1) Sklotvorné suroviny (S10,, Al:Os, B2Os, P10s)
ved xidy se vi id Ine
k émito surovinami k (ke
G100
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abilizatory (CaO, MgQO, PbO, BaO, Zn0)
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| soda, siran sodny, borax, | fonolit, n¢kdy i daldi horniny
Na,O | dusiénan sodny, plagioklas,

| nefelin, kryolit, !

| potaé (KCO5), ledek (KNO), | 1OnOlt @ dalsi horniny

I draselny Zivec

| chemické sloueniny Li
L1;O
srovnatelne

B,Os skupiné 1

suroviny vE

4) Barvici substance

dvojmocné Zelezo, troymocné Zelezo, méd’ kobalt, nikl, chrom, zlato a pod

Soustava bézného skla = Si02 — CaO — Na20 a Si02 — Ca0 - K20

Pridavany alkalie — CaO, (Na20 a K20) ve formé vapence
CaCO03, sody Na2C03, potase K2CO3

CaCO3 ->Ca0 + CO2 = tavenim kmene prechazi uhli¢itan
vapenaty na oxid vapenaty, jehoz obsah upravuje rozpustnost
a chemickou odolnost skla.

Obsah alkalii ve sklarském kmeni ovliviuje zejména teplotu
taveni vsazky.

Pridavana Ceriva = latky odstranujici z roztavené skloviny
bublinky a nedistoty a zaroven sklarsky kmen
homogenizovaly. Pomahaji k urychleni tavicich procesu a
napomahaji k odbarvovani skloviny

sirany (sodny, vapenaty, barnaty), dusicnany — ledky
(draselny, vapenaty, barnaty)

Barviva = nejcastéji elementdrni kovy nebo oxidy a soli kovd.
mangan (ametystové zbarveni), kobalt (modré zbarveni),
méd’ (tyrkysové, ale i tmavé Cervené zbarveni), zlato
(rubinova barva), stfibro (Zluta az cervena).

Urcity podil vsazky tvori také drcené odpadni sklo (sklenéné
stfepy) = Uspora primarnich surovin, zrychleni taviciho
procesu, zlepseni pocatecni homogenity skloviny.



Uhlicitan sodny (soda)

Solvayuv zpusob
CEICO_‘; — CO; + CaO

H,0 + NaCl + CO; + HN3; — NaHCO3; + NH4Cl

2 NaHCO3; — CO; + Na,CO3 + H,0 (kalcinace)

2 NH4Cl + Ca0O — H;0 + 2 NH; + CaCl,

Leblancuv zpusob
2 NaCl + H,SO4 — Na,SO4 + 2 HCI

Na;SO4 + CaCO3;+2 C — Na,CO3;+2 CO; + CaS
Uhlicitan draselny (Salajka)

stassfurtsky zpusob
2 KCl+3Mg(CO;.3 H,0+CO; —2MgCO;3. KHCO; . 4 H,O + MgC(Cl,

2 MgCO;. KHCO;.4 H,0 — 60°C —» K,CO;3 +2 MgCO;.3 H,0 + CO; +3 H,0

4 Vyroba salajky v 17. stoleti dle Kunckela.®s Na levé strané je
odparovaci kotel (D) v topenisti, nad nim zasobni nadrz na vyluh (A).
Za kotlem se nachézi vyluhovaci nadoba, vyluh se preléva nadobkou (H).

Na praveé strané kalcinaéni pec, déinik micha kalcinovany material.
2 KOH + CO; — K;CO; + H,0

karbonatace roztoku hydroxidu draselného:



pu Surovina na vyrobu skla se nazyva sklarsky kmen, ktery je uveden do stadia taveniny
Sklo J Vyro ba e Sklarsky kmen obsahuje: — 70% sklotvornych oxidd — 20% tavidel — Stabilizatory —

Odbarvovace — Barviva

Proces vyroby skla mizeme VYI'Oba Skla

rozdélit do ¢tyr procesu: m
* vyroba vsazky Sklarsky
e taveni skla .

* tvarovani skla

Tridény
* chlazeni skla. e sklenény
odpad

Vznik skloviny
ve sklarskych
pecich
(roztaveni
surovin)

Tvarovani
skloviny

Po ochlazeni
sklo ztuhne a
ztvrdne

Tvarovani

skloviny ve
formach

Tabuloveé
maal Sklo Ize také foukat (pomoci pistal), dale barvit a brousit.




Vznik skla tavenim

Sklo se tavi ve trech obdobi, samotnem roztaveni hmoty, Cereni a sejiti vyCereneho skla. Pri taveni
sklarskeho kmene se kmen dokonale roztavi pri teploté 1450 az 1550 °C, boritokremicité sklo az 1630 °C a
kiemenné sklo okolo 2000 °C, pomoci energetického agregatu. Po roztaveni je sklo tuhé, nestejnorode,
nepruhledné a s bublinkami, které se odstrani zvy3enim teploty a pfidanim ruznych &efidel. Dale se hmota
Cefi a tim se dal misi, bublinky mizi a sklo je fid3i a pruhlednéjsi. Po té je hmota velmi fidka, a tak se musi
zchladit, aby se s ni dalo pracovat. Tento proces se jmenuje sejiti. Po dokonalém Cefiti a sejiti se teprve
sklo muze dal zpracovat bud ru¢né, nebo strojové.

* Soda povrchové reaguje s piskem jiz pri 550 °C: Na2CO3 + SiO2 - Na2SiO03 + CO2

* Pri 700 °C reakce pokracuje dal: Na2SiO3 + SiO2 - Na2Si205

* Podstatou chemickych zmén je rozklad a oxidace jednotlivych slozek sklarského kmene na oxidy, které
se s SiO2 slucuji na kfemicitany proménlivého slozeni, napr. Na2CO3 - Na20 + CO2 a dale

m MeO + n Si02 - m MeO . n SiO2
Zpracovani skloviny:

e dfive (liti, mackani)

e pozdéji (foukani, tazeni, lisovani, valcovani)



Sklo - deleni

Dle ptlivodu:

1. prirodni — skla, ktera vznikla prirodnimi procesy, nejcastéji vulkanickou Cinnosti v prirodé. Horniny ze
skupiny vulkanickych skel (obsidian, pemza, perlit a smolek), které vznikaji rychlym ochlazenim kyselé
lavy na zemském povrchu. Tektity jsou skla, ktera vznikla v souvislosti s dopadem meteoritu na zemsky
povrch a roztavenim pUvodnich sedimentarnich hornin v misté dopadu. Podle mista geografického
vyskytu se tektity oznacuji napf. jako vltaviny, australity, indocCinity (javanity, filipinity), irgizity. VItaviny
byly objeveny v r. 1787 jako prvni z tektitd a dostaly svlj ndzev podle reky Vitavy.

2. umela - skla, vznikaji bud tavenim sklarského kmene a prisad a naslednym rizenym ochlazenim bez
krystalizace (oznacovana také jako primyslova skla) nebo jako vedlejsi produkt spalovani uhli
(vysokoteplotni popilky, uhelné tavné strusky)




Dle chemismu priumyslovych skel (tj. podle prislusnosti k zakladnim soustavam):

Si02 — kfemenné sklo - taveni Cistého kristalu ve vakuu pfi teploté kolem 2000 °C, pro vyrobu
osvétlovacich vybojek a rtznych aparatur.

Na20 (K20, Li20) - SiO2 — tzv. rozpustné (vodni) sklo Vodni sklo je obchodni nazev jak tavenin alkalickych
kremicitanu, tak jejich vodnych roztokd. Vyrabi se dvoustupriovou syntézou.

K20 — CaO0 - SiO2 a K20 — PbO - SiO2 — kfistalova skla = kvalitni druh ¢irého bezbarvého skla s vysokym
leskem vysokou svételnou propustnosti, pro vyrobky umélecké, dekoracni, uzitkové. Pojmem kfistaloveé
sklo se omezuje pouze na olovnaté sklo s vice nez 24% PbO

Na20 — B203 - SiO2 — tepelné odolna skla, napt. tzv. jenské sklo (75% SiO2 a 8% B203) nebo u nas sklo
Simax (80% Si02 a 12,8% B203). Z téchto typl skel se vyrabi laboratorni nadobi nebo varné nadobi pro
domacnost.

CaO — MgO — Al203 - SiO2 — nizkoalkalicka skla,
vyuziti v chemickém a farmaceutickém primyslu




Dle zpusobu priimyslové vyroby a pouziti:
* ploché sklo tazené, valcované nebo vyrabéné tzv. float procesem, stavebnictvi pro zasklivani oken, dveri,
zrcadlové sklo, bezpecnostni sklo

e tvarované sklo - sklobetonové konstrukce stén, stropl nebo kleneb, kdy mohou staticky spoluptsobit spolu
s betonovou vyplni, napfr. tzv. luxfery

« foukané sklo se tvaruje pomoci sklarské pistaly, zejména vyroba uméleckého a dekorativniho skla

 pénoveé sklo je anorganicky pérovity material s tepelnéizolacnimi vlastnostmi, ktery ma, na rozdil od
ostatnich tepelnéizolacnich materiald, vysokou pevnost v tlaku

» sklenéna vlakna - uplatnéni ve stavebnictvi jako tepelné a zvukové izolacni material



Sklo - zdobeni

rucni hutnickeé:
e piepichované sklo — na baiiku z jednoho druhu skla se nabere sklo jiné
(kristalové)
e piejimané — vrstvy riznobarevnych skel

e obalované — asteéné vyfoukly tvar se obali v riznobarevném skelném prachu,

natavi a dale rozfukuje
o krakelové — aste¢né vyfoukla barika se ponoii do vody, tim jeji povrch
popraska, pak se pfepichne dalsi vrstvou skla v peci a pracuje se s ni jako
s oby¢ejnym sklem
nitkoveé,
kvétove,
apod.
e nalepy, tvarovani klestém apod.

mechanické nebo chemické na studeném vyrobku:
e brouseni hladinaiské

hrube - litinovy kotou€ na svislé ose, brusi¢sky pisek
s vodou

jemné — piskovcovy kotoug, voda,

lesténi — kotou€ z topolového dieva

brouseni kulicskeé

hrubé — karborundovy kotoué na vodorovné ose,
profilovany do riznych ahld, voda splachuje
jemny brusny pisek na kotou¢

jemné — piskovcovy kotou¢ stejnych profila

lesténi — dfevény, korkovy nebo plstény kotou¢ stejnych
profilt, kartaCovy kotou¢ s jemnym brusivem
ve vodé

Chemické - mechanické:

Tepani

Ryti a rezani
Punktovani
Leptani
Matovani
Piskovani
Ledovani
Malovani
Lazurovani
Malba na kov
Stribreni

- lazen ze stejnych dilt 2 roztokd:
30 g dusi¢nanu stfibrného ve 300 g destilované vody
s pridanim nékolika kapek &pavku, po rozpusténi jesté 30 g
l1thu 95% a doplnit destilovanou vodou na 340 g
20 g Seignetovy soli vafit ve 180 g destilované vody a pridat
I g dusi¢nanu stfibrného ve 30 g vody, po 10 minutach varu
odstavit a doplnit vodou na 340 g.



Sklo - vady

Neduhy a vady skla:

« Zkouseni skla, Odskelfiovani, Bubliny, Kaminky ve skle, Sliry, Vrasnéni, vy, prelisky, Nestejna sila
stény, Fleury, Dechové obrazky, Starnuti, Slepnuti, TeCeni

Koroze skla:

* je ovlivnéna: slozenim skla, sloZzenim okolniho
prostfedi (roztoku) a jeho pH,teplotou, rychlosti
proudéni, dale pomérem povrchu skla k objemu
roztoku

* probiha: a) samotna povrchova reakce
b) transport od povrchu skla

* déje: 1. rozpousténi kiemicité sité
2. selektivni vyluhovani ¢astic skla: Na*, K*,Pb2*
a interdifuze iontu ze skla
3. zpétna srazeni puvodnich rozpusténych
komponentu nebo koroznich produktu

Jak ovlivnit chemickou odolnost skel:

* slozenim: Si0O, — zvySuje chemickou odolnost
Na,O — snizuje chemickou odolnost

CaO - vapenaté ionty jsou mené pohyblive, tzn.

pomalejsi vyluhovani, vytvareni sekundarnich

ochrannych vrstev na povrchu

MgO - také menSi pohyblivost iontu

Al,O; — v zasaditém prostfedi zvysi odolnost
- v kyselém prostfedi snizi odolnost

* vliv pH — minimalni rychlost rozpousténi pH= 4,5-7
* vliv teploty — &im vySSi teplota, tim rychleji koroduje



* Mineralogie je nauka o mineralech (nerostech).

Minera'ly, horninyy nerOSty * Petrologie je nauka o horninach.

Mineraly (nerosty) a horniny tvofi povrch nasi planety.

« MINERALY (stejnorodé latky), lze zapsat chemickym vzorcem - vyskytuji se jako sou&ast hornin, nebo samostatné -
velké mnozstvi tvofri loziska nerostnych surovin. Nerosty v krystalovém tvaru jsou ohraniceny pravidelnymi sténami.
 HORNINY (nestejnorodé latky), nelze zapsat chemickym vzorcem - jsou tvoreny souborem zrn jednoho nebo vice

minerall, které jsou v horniné rlizné umistény. - podle zpUsobu vzniku se horniny déli na 3 skupiny:
VYVRELE
USAZENE
PREMENENE

Chladnutim a tuhnutim horniny zvané magma vznikly vyvrelé
horniny. Usazené horniny vznikly zvétravanim a naslednym
usazovanim starSich hornin. Pfeménéné horniny vznikly SN
pfeménou vyvielych hornin v ddsledku tepla a tlaku v nitru kfemen zula
Zeme.
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https://is.muni.cz/elportal/estud/pedf/js07/mineraly/materialy
/pages/predmluva.html



https://is.muni.cz/elportal/estud/pedf/js07/mineraly/materialy/pages/predmluva.html
https://is.muni.cz/elportal/estud/pedf/js07/mineraly/materialy/pages/predmluva.html

Krystal je mnohostén omezeny pravidelnymi SAEM KRS T ol POt b

prirozenymi hladkymi plochami. Krystaly mohou vyrdst e e lw!t‘l:'m_rn:ﬂ <

jako: kg “"'*‘_" i e o 10 o

* monokrystaly — vSechny (castice jsou v jedné i i
krystalové strukture, kterd je neporusend, vlastnosti

se mohou v urcitych smérech lisit - anizotropni —
polovodice z monokrystall Si a Ge

e polykrystaly — jsou tvoreny vétSim poctem malych —_—i
krystall, vlastnosti maji ve vSech smérech stejné — mm.. e
izotropni — kovy.

Tetragenalni
(¢tvereina) soustava:

Krystaly rozdélujeme podle jejich soumérnosti do 7 soustav:
kosoCtverecna, Ctverecna, krychlova, jednoklonna, trojklonna
a Sesterecna.
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Fyzikalni vlastnosti nerost Mohsova stupnice tvrdosti
e tvrdost
* hustota
* Stépnost
* |om
* pruznost
* |esk
* barva
* propustnost svétla
° vryp
e Zarovzdornost
* elektrické vlastnosti
* magnetismus.

Mastek Sul kamenna Kalcit Fluorit

Zivec Kremen Topas Korund Diamant

Chemické vlastnosti

* chemické slozeni ., . Lo, i
+ polymorfie Tridy mineralogického systému

e izomorfie l. Prvky I1. Sulfidy Ill. Halogenidy IV. Oxidy a hydroxidy V. UhliCitany VI. Sirany VII.
* reakce s kyselinami Fosforecnany VIII. KFemicitany IX. Organické nerosty Prirodni skla (nepatfi do
e rozpustnost ve vodé mineralogického systému)






brusné pasty

MRAMOR

Krystalicky vapenec, karbonatova harnina

Slozeni > 95 % CaCO, (kalcit, dolomit), pfimési jilové mineraly, grafit, limonit, hematit,
serpentit

Barva bil3, svétle Sedd, tmavé Seda aZ ernd, riiiovd, zelend
Tvrdost 3

Vyskyt — Jeseniky, Ceskokrumlovsko, Itdlie, Rumunsko, Spanéisko
Vyuiiti — sochafstvi, stavebni materidl, dlaZba, mozaika,

m _.1.&*

https://www.youtube com/watch?v=kwsL40IMWS5M
https://www.ideoman gr/cs/67079

:/{khangvaskol il 297/617-michel -david-1501-04-mri
https:/, c2/video/13/106/928 - is-ca-1513-15

ZULA - Granit
Hlubinnd vyviela hornina
SloZeni — kfemen 20-40 %, Zivce 40-70 % (plagioklas,
ortoklas), slidy 5-15 % (biotit, muskovit)
Barva - svétld, Sedava, namodrald, Zlutavd, rifova,
Cervend, tervend — ovlivnéna predeviim Zivcem
Zrnité — jsou vidét jednotliva zrna — hrubozrnnd,
stfednézrnnd, jemnozrnna
Tvrdost 6-7
Vysoka odolnost — téméF nevstfebdva vodu (nizka
pérovitost)
Vysoka vaha a téZka opracovatelnost
Vyskyt — Sumava, Cesky les, Krudné hory, Jizerské hory,
Krkonose, Zelezni hory, Ceskomoravskd vrchovina,
leseniky

Vyuiti — stavebnictvi (dlaba), 5térk, podstavce,
nahrobky, pomniky, curlingovy kdmen

VAPENEC

Sedimentdrni hornina

! % :

Slozeni > 80 % CaCO; (kalcit, aragonit), pfimési dolomit (CaMg(CO,),) kfemen, jilové

mineraly, dlomky zkamenélin act -

Obecné bily, barva ovlivnéna pfimésemi
Chemicky &isty vdpenec - kfida

Tvrdost 3

Vyskyt — Palava, krasy (Macocha),

Wi BT e,

(R oy L P \' =
VyuZiti - palené vapno, cement, drt, kamenotisk, sochafstvi, architektura
Bouflivé reaguje se 10% HCI za uvolnéni CO,
CaCO, + 2HCl = CO, + H, + Ca** + 2CI

logy.com/mineral id-test.shtm|

https://www.youtube.com/watch?v=yNh1xs9I1Zbl

Sedimentarni hornina

SloZeni - zrna velikosti 0,5-2 mm = kfemen, Zivce, horninové Glomky, jily

RUzné barvy — Sed3, #lutd, éervend — dle pfimési

Tvrdost 3-6

Vyskyt — Ji¢insko, Kladensko, Litomé&Ficko, Broumovsko

Vyuiiti — stavebni kdmen, sochafstvi, mlynské a brusné kameny, v pravéku nadoby

https://www.youtube.com/watch?v=XUsSIBQ2k04




Keramika - definice

Keramika je pevna anorganicka polykrystalicka |atka vyrobenda keramickym vyrobnim zptisobem z minerdlnich
surovin s prevladajici slozkou SiO2, tedy jilovych minerdll, vytvarovana a ndsledné vypalend na vysokou
teplotu (obvykle nad 900 °C), ¢imz dojde ke slinovani keramického strepu, zpevnéni a tvorbé mikrostruktury.

Keramické vyrobky radime mezi silikaty stejné jako sklo, maltoviny, smalty.

Slinovani (= spékdni ve smyslu praskové metalurgie) se v oblasti technologie silikatd oznacuje proces,
kterym se zpevnuiji disperzni systémy za zvysené teploty. Obvykle je doprovazeno objemovou kontrakci a
zhutfiovanim, tj. snizenim porovitosti. Vznika tak hutna polykrystalickd hmota, v niZ jsou plivodni ¢astice
pevneé spojeny. Slinovani muze probihat v pevném stavu nebo ucinkem taveniny.

Kromé krystalickych fazi prip. faze skelné obsahuje keramicky
stiep obvykle také vétsi ¢i mensi mnozstvi poru.

Keramika na bazi prirodnich surovin predstavuje, vedle kamene
a dreva, jeden z nejdéle pouzivanych materiald v lidské historii
a vibec prvni zdmérné vyrobeny material umély.

https://www.youtube.com/watch?v=syakXsyohAo



Keramika - historie

obdobi (n. I.)

useky vyvoje a vyznamneé mezniky

obdobi (pf. n. I.)

useky vyvoje a vyznamné mezniky

pocatek letopoctu

Recko - vznik pojmu keramika z pUvodniho nazvu poharl z dobytéich rohd
a pozdéji poharl z pélené hliny (keramos) a podle méstské cEtvrti
v Aténach, kde sidlili hrnéiri (Kerameikos)

zhotovovani keramiky s hrubozrnnym, pdrovitym, kiehkym stiepem (z jilG

Rimska rise prevzala tradice recke a etruské keramiky, vznikla ¢ervené

10000 - 3000 s primési pisku), na povrchu nadob je vytlatovany provazovy nebo ryty
vzor
dokoncovani nadob a povrchové Upravy se provadéji na tzv. pomalém
5000 - 2000 ™
kruhu (kruh byl otécen rukou)
4000 pocéatek obchodu s keramickymi predméty
4000 prvni zndmé palené cihly pouzivané Sumery v jizni Mezopotamii
objev a pouzivani tzv. rychlého hrnéifského kruhu ve wvychodni a
3000 - , : v
jihovychodni Evropé
2000 - 1000 rozvoj pouZivani stavebni keramiky, glazovanych cihel a fasadnich
obkladovych tvarovek na Stfednim vychodé (Mezopotamie)
1600 - 1500 vyspéla hrnéirska vyroba v Egypté
vystavba zikkuratu (babylonské véze) v Etemenaki a Istafiny brany
600 - M " ;T .
v Babyloné - staveb, oblozenych barevné glazovanymi cihlami
zhotoveni tzv. terakotové armady - souboru zhruba 7000 zahrobnich
221 - 210 hlinénych figur v Zivotni velkosti za vlady prvniho cisafe sjednocené Ciny
- Cchin S "Chuang-ti (obr. 1); pouziti olovnaté glazury s teplotou vypalu 700
°C nanasené na suchy strep
214 - 194 vystavba velké ¢inské zdi - nejmohutné&jsi zname svétove cihlove stavby
(celkova délka zdi, véetné odbocek je 6000 - 6700 km!)
206 - 220 n. . vznik tvrdé keramiky s hutnym stfepem se seladonovou glazurou, ktera je

primitivnim predchldcem porceldnu (dynastie vychodni Chan)

100 - 400 glazovana, slinuta a plasticky zdobena keramika - Terra sigillata
w rooa I o r v 0 . .
od 375 stehovani narodu vyvolane najezdem Hunu do Evropy zastavilo rozvoj
keramiky
618 - 907 polateéni staddium ve vyvoji bilého porcelanu v severni Ciné béhem
dynastie Tchang
11. stoleti vznik kameniny se solnou glazurou v Poryni
13. stoleti vyroba stavebni a uzitkové keramiky Maury ve Spanélsku
v jizni Ciné, v dobé dynastie Jian, vznika predchldce ec}.fropského bilého
1279 - 1368 porcelanu - keramiky s namodralym tonem strepu a s prusvitnou glazurou
na povrchu
14, stoleti transport majoliky do Evropy ze Stredniho vychodu pres ostrov Mallorca;
' vznik fajénse v Itélii ve méstech Neapol, Urbino a Faenza
v Ting-Te-Cenu byly za vlddy dynastie Ming zalofeny a provozovany
1368 - 1644 cisafské dilny na wvyrobu modrobilého porceldanu; zacala se pouzivat
kobaltova podglazurova dekorace
15, stolet] ve Florencii se zaCala pouzivat na fajans cinicita a pozdéji olovnatocinicita
' glazura
16. stoleti v Norimberku se zacaly vyrabét fajansové kachle, ¢ervené nebo zelené
' glazované
1598 Japonci se jako prvni zmocnili Cinského tajemstvi vyroby porcelanu
ve Francii a v Nizozemi byla zahajena remesind vyroba delfské fajanse
opatreneé bilou olovnatocini¢itou glazurou; ve Francii vznikl pfi vyrobe
17. stoleti fajanse i fritovy porcelan (Rouen - 1673); v Anglii podal John Dwight
patent na asijsky porcelan (1671) - jednalo se o transparentni hrnéirskeé
vyrobky s malo pevhym strepem
J. F. Bétger a E. W. von Tschirnhaus objevili technologii vyroby tvrdého
18. stolet! porcelanu (1709), jehoz vyroba byla zahajena v Misni (1710); pocatek

vyroby tzv. sheltonske belniny v Anglii (1740); vyroba bélniny J.
Wedgwoodem (1730 - 1795) v Anglii




Jilové mineraly

nerost yiskyt

Keramika - suroviny

ity m“:‘l’lﬁ?ﬂy
o wq SIJI'DV}'( kaolin
Podle puvodu se déli na: SIALITY (Si-Al) Kaolinit AL0,.25i0,.2H,0 jily
. o . - v er ; P . vodnaté kiemititany jilovee (lupky)
e suroviny prirodni - prevazuji v keramicke vyrobé, hlinité Plloyai o SIS
* - - r o ’ - L ’ s w P W . . B bentonit
e suroviny syntetické - upravene prirodni suroviny uzivaneé predevsim pil Monmorillonit AL 4SI0:0ILOoriloniticky ji
robs Alni 35 ' : < oxid hlinitv. oxid zi ALITY (A Bohmit, Diaspor, bauxit
V?Tpl?e specialni nebo Zarovzdorné keramiky (napf. oxid hlimty, oxid zirko- g ALO,3H,0 -
nicity), SIMGITY (Si-Mg)
Mastek 3Mg0.4Si0,.H,0

vodnaté kifemiitany

* suroviny druhotné - nejCastey prumyslove odpady (napf. popilky, kaly). hofetnaté
Kaolin=rezidualni nepremisténa bélava hornina
. . . . . ? o ) sedimentarniho pUvodu.

¢ suroviny strepové - slouzi pro vznik samotneho keramickeho stfepu, Vznika zvétravanim & kaolinizaci  Zivcovych
hornin

Podle funkce v keramickém stfepu se déli na:

e suroviny nastrepné - slouzi k vytvareni specialnich povrchu keramického
stiepu - glazur a engob,

s suroviny pomocné - jsou nezbytne pi technologii vyroby keramiky (napf.
sadra nebo ztekucovadla pii vvtvareni litim).

Keramické suroviny 1ze podle chovani po rozdélani s vodou rozdélit na:

7y, hliny, kaoliny),

¢ suroviny neplastické - nemaji plastické schopnosti a upravuyi chovani smé-
s1 surovin pi1 vytvareni, suseni a paleni. Déli se dale na ostiiva, taviva a le
Ci




Mineralogické slozeni jilovitych zemin

[ ] [ ]
= jilové mineraly (kaolinit, montmorilientt, illit, chiorit) + Nejilové mineraly (xremen, slidy,
Zivce, vapenec)

skupina kaolinitu — dvouvrstvé mineraly

- kaolinit A|203.28i02.2H20 (pravidelné usporadané dvojvrstvy)

P I a St i C ké S u rOV i n y - halloysit Al,0;.2Si0,.4H,0 (méng pravideln& usporadané dvojvrstvy)

skupina montmorillonitu

1) jilové mineraly — kaolinit, montmorillonit, illit, chlorit chem.slozent, Al;0g.2510;:nH0. kationty a voda mezi vrstvami -

moznost bobtnani

+ obsah neplasticky'/ch minerall (kfemen, Zivce, slidy, vapenec, oxidy a hydroxidy Zeleza) skupina llitu (= jflovych slid & hydrosiid)

=> nK,0.Al,0,.3Si0,.nH,0 ve své struktufe podobné montmorillonitu

skupina chloritu vyskytujici se hojné v cihlafskych zeminach, chem.

2) jilové zeminy — jily, hliny, kaoliny — {j. dle obsahu jiloviny 10MO.2A1,0, 65i0, 8H,0

velikost zrnitych ¢astic - <2 um —jilovina
2-50 um — prachovina
50 um — 2 mm - piskovina Mineralogicke sloZeni jilovitych zemin

nejilové podily v jilovych zeminach

Kfemen — ostrohranny, jemné rozptyleny, snizuje citlivost k susenfi

J“y = Obsah I’lad 50 0/0 ji|0Vil'Iy Zivce — méné tvrdy neZ SiO,, sniZuje teplotu slinuti a Zaruvzdornost

Slidy — ve formé pruhlednych (muskovit)/¢ernych (biotit) Supinek

hliny - 20-50 % jiloviny a 50-80 % prachoviny s piskovinou S ———-—————
kaO'Iiny _ 45‘65 0/0 j"OV|ny Zbytek praChOViny Organické latky — davaji zeminé barvu, v pfitomnosti oxidu Fe lepsi slinuti stfepu

Hydroxidy Zeleza — zabarveni zeminy

(prachy nad 30 % prachoviny, pod 50 % piskoviny a pod 20 % jiloviny Tesba
pisky nad 50% piskoviny a pod 20 % jiloviny) Kaolinity — Karlovarsko, Plzefisko

Jily — Chebsko, Zatecko, Velké Opatovice, Chomutovsko



Neplasticke keramicke suroviny

rozdélanim s vodou netvori plastické tésto - ostfiva, taviva, lehCiva

OSTRIVA — sni2uji citlivost k sudeni a smriténi sudenim
krystalicky kfemen, kfemelina (usazené schranky rozsivek), Samot, korund,
vapenec, dolomit

TAVIVA — snizuji teplotu vypalu, spojuji krystalické faze stiepu, reaguje s nimi
ze Zivcu — ortoklas, albit; syenit, pegmatit

LEHCIVA — sniZuji objemovou hmotnost stiepu

* pusobici primo jsou latky s malou objemovou hmotnosti, napr. kiemelina.

* pusobici neprimo vytvareji po vyhoreni pory, ¢imz zleh¢uji stiep, napr.
raselina, piliny, difevéna drt, pfip. organicke latky - polystyren, naftalin



Kaolin

Kaolinizace je proces vzniku kaolinitu, ktery mizeme vyjadiit pomoci rovnice takto:

K,O0- Al,0, -6Si0, + CO, +2H,0 — Al,O, -25i0, -2H,0+ K,CO, +4Si0,

Draselny Zivec Kaolinit

Nejprve dochazi k hydrataci zivce — vznikaji jako prechodnéa faze nerosty piibuzné
slidam, vyplavuje se K,COs;. Po daldi hydratact dochazi k dalsimu vyluhovani K,CO;
a vzniku kaolinitu.

Surovy kaolin je pfeménéna hornina, bila az Zluta, ktera obsahuje 20 — 50 % kaolinitu
(vyplav byva okolo 30 %). Pfevaznou ¢ast tvorfi kfemicity pisek, ktery se po vyplaveni
pouziva ve stavebnictvi. Pfimési, které jsou v surovém kaolinu pfitomny, jsou 50 — 80 %
pisek, slida, slouCeniny Zeleza.

UloZeni a tézba kaolinu

Kaolin je uloZen ve tfech zonach. Zaklad tvofi zula, ktera je smérem k povrchu stale
vice kaolinizovana.

e spodni zona — v kaolinu zde zlstavaji Caste¢né Zivcova zrna a biotit
e druha zéna — zustavaji jen nejvétsi zrna ziveu, biotit je rozloZen a je zdrojem Fe
e horni zoéna — Zivce a biotit jsou rozlozeny



produkt

° V4 | ) N
Uprava surovin Tvarovani keramiky . . . . . { Hotovy
Ke ra m I ka - Vy ro ba ® (mieti, odvodiiovani,.) (liti, lisovani, tocent,..) Suseni keramiky Slinovani, vypalovani —#  keramicky

\\-,_ﬁ_ _J/ |

1) Uprava a zpracovani surovin
a) za mokra - gastgji

= rozplavovani suroviny v piebytku vody za vzniku suspenze kalu, z néhoz se
usazovanim nebo na sité odstrani hrubsi zrna pfimési

b) za sucha

» drceni, mleti a tfidéni vhodnymi zafizenimi - drtici valce, razné drtice, susici
mlyny, hrotové mlyny a sita

2) vytvareni za normalni teploty

Vytvareni
ruéni nebo strojni pfevedeni vyrobni smési s upravenymi vlastnosti do
pfedepsaného tvaru

Podle obsahu vody (konzistence) tfi vytvareci zpusoby:

vytvareni z plastického tésta

taZzenim na 8nekovych lisech, lisovanim nebo vytagenim na hrn&ifském kruhu
obsah rozdélavaci vody okolo 25 %

vytvareni ze zavlhlé smési (= drolenky)
suchy zpUsob - vytvareni lisovanim, kde obsah vody od 8 do 12 %

vytvareni z bfecky
litim do tlustosté&nnych vysuSenych sadrovych forem, tzn. pfi pfebytku
vody, které se pohybuje okolo 40 %

3) suseni

* vyrobek (zvlasté z plastického té&sta) obsahuje znatné mnozstvi

vody - nutno pfed palenim odstranit susenim

probihaji dva zakladni déje — dehydratace a smritovani; odstrariuje se

mechanicky vazana voda
rdznymi zpUsoby:

— volné v pfirodé — nejjednodusSi — napf.u rugné zhotovovanych cihel

— v krytych kaInach
— v uzavienych prostorach kolem peci
— v pfihradach nad pecemi

4) vypal

* vyrobek ziskava sve charakteristicke vlastnosti - stalost tvaru, pevnost, barvu,
tepelné technické vlastnosti, odolnost proti pusobeni povétrnosti, agresivnim

latkam apod.
« teploty 900 - 1400 °C

* kompaktace porovité latky o malé pevnosti (syrového strepu) na vyrobek

(vypaleny stfep) mnohonasobné pevnéjsi

« zpeviovani se déje slinovanim - v Zaru dochazi k chemickym reakcim v tuhé
fazi za ¢aste¢ného vzniku taveniny, ktera utuhne a vytvori ve stfepu spojovaci

skelnou fazi bez nutnosti taveni
« tomuto spojovani fikdme keramicka vazba

Proces Teplotni dsek ("C)
vypafovini fyzikilné vizané vody < 300
dehydroxidace jilovych minerdld 450 - 700
spalovéni organickych pfimési a uhliku usazeného ve stfepu 300 - 1040
pribéh vratnych a nevratnych modifikaénich pfemén, rozklad sirani, 400 - 1000
uhli&itand, oxidl a daldich pfimé&s{

reakce sloZek v pevném stavu 500 - 1050
tvorba skelné fize > 900
nukleace a krystalizace novych fiz{ > 1000
slinovéni nékterych fizi v taveniné > 1100
rozpousténf nékterych fzi v taveniné > 1100



Keramika - deleni

1. Dle obsahu pora:
a) porovitd keramika - s hmotnostni nasakavosti stfepu nm nad 10 %
b) polohutna keramika - s hmotnostni nasakavosti sttepu nm=6-10%
c) hutna keramika - s hmotnostni nasakavosti sttepu nm=3-6 %
d) poloslinuta keramika - s hmotnostni nasakavosti sttepu nm=1,5-3%
e) slinutd keramika - s hmotnostni nasakavosti stfepu nm pod 1,5 %

2. Dle struktury:
a) jemna keramika — vyznacuje se tenkym a jemnozrnnym stfepem (porcelan a bild kamenina, obkladacky,
laboratorni, zdravotnicka a technicka keramika)
b) hruba keramika — keramika se silnosténnym a hrubozrnnym stfepem (cihlarské zbozi, kamenina, Zaruvzdorné
vyrobky

3. Dle pouziti vyrobk:
a) stavebni keramika (cihlarské vyrobky, pérovinové obkladacky, kamenina)
b) zdravotnicka keramika - technicka keramika (elektrotechnickd a konstrukéni)
c) zarovzdorné materialy (Samot, dinas, hofecnata a horeCnatovapenata keramika, keramika oxidova,
siliciumkarbidova, uhlikova apod.)



4. Dle chemického a fazového slozeni:

a)
b)

fazovy systém SiO2 — dinas

fazovy systém Al203 — korundova keramika

fazovy systém ZrO2 — zirkonicita (baddeleyitova) keramika - ostatni zarovzdorna oxidova keramika
fazové systémy typu BeO, MgO, ThO2

fazovy systém Al203 - SiO2 — cihlarské vyrobky, hruba kamenina, Samot

fazovy systém Al203 - SiO2 - K20 (Na20) — porcelan, pérovina, jemna kamenina, zdravotnicka keramika
fazovy systém MgO — Cr203 — chrommagnezitové zarovzdorné hmoty

fazovy systém MgO - SiO2 — steatitova, stealitova a forsteritova zarovzdorna keramika

fazovy systém MgO - Al203 - SiO2 — cordieritova keramika (s nizkou teplotni roztaznosti)

fazovy systém BaO - Al203 - SiO2 - celsianova keramika (s nizkou teplotni roztaznosti)

fazovy systém Li20 - Al203 - SiO2 - lithna keramika (s nizkou teplotni roztaznosti)

fazovy systém TiO2 — rutilova keramika

m) fazovy systém Al203 - TiO2 - thialitova keramika (s velmi nizkou teplotni roztaznosti)

n)

)
p)
)

fazovy systém BaO - TiO2 - specialni elektrokeramika (skupina tzv. feroelektrickych dielektrik)

fazovy systém ZrO2 - SiO2 — zirkonsilikatova keramika

fazovy systém ZrO2 — Al203 — korundo-baddeleyitova (tavend, odlévana) keramika

fazovy systém MeO — Fe203 - feritova (magneticka) keramika (kde Me je bud Mn, Ni, Zn, Co, Cu, Mg u tzv.
magneticky mékkych feritl nebo Me = Ba, Sr, Pb u tzv. magneticky tvrdych feritl

neoxidova keramika — keramika na bazi SiC (karbidu kfemiku), Si3N4 (nitridu kfemiku), B4C (karbidu boru), BN
(nitridu boru)

keramika s velmi vysokymi teplotami tani a zpravidla velmi vysokou tvrdosti

grafitovad keramika — keramika na bazi C (uhlik)



Glazury

GLAZURY - sklovité povlaky na keramice, zajistuji neprosakavost
vyrobku, esteticka funkce
« glazura se nanasi na vysuSeny nebo preZzahnuty vytvorek
* nanaseni glazur:
— za mokra — polévanim nebo macenim v glazure
— za sucha — poprasovanim

Suroviny pro glazury

Kmenoveé (zakladni) suroviny — kfemen, zivce, vapenec, kiemen, borax
Kaliva — zakaluji bezbarvé glazury — pro kryci nebo polokryci glazury
Barviva — do bezbarvych nebo bilych glazur k probarveni - oxidy a soli kovl

Smalt je materidl vyrobeny tavenim anorganického skla-
zakladni glazury (frity) nanaseny na kovovy povrch. Smalty jsou
pouzivané pro kuchyniské nadobi, vany, chemické zarizeni,
stavebni material, ale i vumeéni.

Druhy glazur

Pruhledné glazury - bezbarvé i barevné

Bezbarvé - zakladni glazury uZivané pfevazné na pfekryti podglazurnich dekoru
Barevneé - zabarvené oxidy kovu pfidavanymi do zakladni bezbarvé glazury

Kryci - glazury zneprahlednéné kalivy, napf. oxidem ciniGitym (SnQ,), oxidem antimonigitym (Sb,0x),
prip. oxidem zine&natym (ZnQ) pro alkalické glazury

Matné - obsahuji vice vapna, oxidu zine€natého a hlinitych souc¢asti, méné kfemiku
Stekave glazury - pfi vypalovani stékaji po pfedmétu doll a vytvareji
nahodné barevné obrazce. Vyrabéji se primyslové.

Trhlinkové glazury - trhlinky vznikaji diky rozdilné teplotni roztaZznosti
glazury a keramiky

Krystalicke - pfi chladnuti vytvareji barevné krystaly. Barvy a velikost krystala
Ize ovlivnit volbou oxidu kovu

Listrove - obsahuji 1-5 % oxidu kovu. Po vypaleni se listruji v silné redukéni
atmosféfe (pfi teploté asi 800 °C). Jako redukovadlo Ize pouZit naftalin,

asfalt, difevéné unli... W

Zemité - pfipravuji se z pfirodnich materidl(, napf. Zived, kfemene, vapence...

Solna glazura - na konci paleni se do pece vhodi kuchyriska sul, ktera se

rozlozi na oxid SOdny (NaZO) a chlorovodik (pary se srazeji na povrchu vyrobka, reaguji
s jeho stfepem a vedou ke vzniku kfemicitand, které tvofi podstatu tenke sklovité vrstvy)



Zakladni zkousky keramického strepu

Zkousky fyzikalni

e stanoveni zrnitosti — sitovy rozbor, sedimenta¢ni rozbor
e stanoveni plasti¢nosti
e stanoveni porovitosti

Zkousky vypalovaci

e (stanoveni smrsténi suSenim)

e stanoveni smrsténi vypalem

e stanoveni ztraty zihanim

e posouzeni celkového vzhledu, barvy a zvuku vyrobku
e stanoveni zarovzdornosti

e stanoveni inosnostl v Zaru

Zkousky fyzikalné chemické
e diferen¢ni termicka analyza

Zkousky chemické

e chemicky rozbor kiemicitantu

Mikrostruktura keramického stirepu

Na zakladé rozboru keramicke technologie bylo zjisténo, Ze pro vznik kera-
mickeho stiepu je tieba splnit tii zakladni predpoklady:

+ vhodné mineralogicko-chemicke sloZeni vvchozi surovinove smési,

s spravna zrmitost a dostateéna hutnost vyliskn, resp. vysuskn,

+ optimalni prubéh slinovaciho procesu tzn. teploty, doby a prostiedi vypalu.

Optimalni mikrostruktura ma homogenni zrna, jasné
definované hranice zrn, minimdlni obsah pord a
rovhomeérné rozlozeni vsech pritomnych fazi.
Mikrostruktura je vyznamné ovlivnéna jiz charakterem
vychoziho prasku a technologii jeho zpracovani. Obecné
plati, Zze ¢im je zrno jemnéjsi, tim ma vysledna keramika
vlastnosti na vyssi Urovni (pokrocilejsi) a reprodukovatelné.



