
PROTEIN STRUCTURE





C

αH

αC
C

O

αH

αC
C

O

αH

αC
C

O

αH

αC
C

O

αH

αC
C

O

αH

αC
C

O

αH

αC
C

O

βC

αH

α

N

C
C

O

αH

αC
C

O

γC δS

βC

αH
C

O

γC

γH

βC

αH

αC
C

O

βH

βC

αH

αC
C

O

NH

δ
C

3)
2γ

H(
2γ

C
β

H

β
C

α
C

αH

αCO

αH

αC
C

O

βC

αH

αC
C

O

βH

βC

αH

αC
C

O

βC

αH

αC
C

O

αC
C

O

αC

αH
C

O

H N

H N

H N

H N

N

H N

H N

Cα

H N

H N

H N

H N

H N
H N

H N

H N

H N

H N

γ3H

Cβ( βH )
3

Hα3

Hα2

Hβ

Hβ
2

3

Cγ

γ γ

2

1

(Hγ2)
3

1

Hβ

Hβ
2

3

Hδ Hδ

Hγ

Hγ

Hβ

Hβ

3 2

2

3

2
3

Cγ

Cγ

1

2

(

(

H

H

γ1

γ2

)

)

3

3

Cδ

Cδ

Hβ

Hβ

2(Hδ2)3

1(Hδ1)
3

2
3

2

H
Cε

Hβ

Hβ

γ3
γH (Hε)3

3
2

H C

Hε

Nε

Hζ

Hη

Hζ
Cζ

C

C

C

C

Hε
Hβ

Hβ

Cβ

C

C

δ δ1

1

1 2ε

δ2
γ

ζ2

2

2

3

3

η2

ε3

3
2

3

Hε η η

Hε

Hδ

Hβ

Hβ

CC

C

C

H C

C

δ1

1

2

2

2
3

γ

δ1

ε1 ζ

ε2

δ2

Hε Hζ

C C

HεC

CC

CH

C Hδ

Hβ

Hβ

β

3
2

2

δ2

2ε2

ζε1

δ1δ1

1

γ

2

C C

ε

Hβ

Hβ 2

C

Hγ
γH

3
ε1

δγ

β

3
ε21

ε2 22

δ δ

C

δ

Hβ
Cβ

Hβ

1 22

21

δ2γ

2
3

δ

δC

Hβ

Hβ

C

3
2

β

1

γ 2 δ2

Cγ

ε

Cδ

ε

Hβ

Hβ

C

2
3

β

H 3γ Hγ2 1

2 ε2

Hγ 2

Cγ

C
Hβ

Hβ

Hδ
Hδ

Cδ

C ζ

β

3
2

3
2

Hε Hε2
3

ε +
( ζ )

3

C

C
Hβ

Hβ

Hε

Nε

η

η

C

Hδ
Hδ

η

η

C
Hγ3

Hγ2

γ

β

2
3

3
2

δ

11

1η1

ζ

η

2

2 22
+

1

2

C

C

ε

ε
Hδ

C
Hε

δ

δ

Hβ

Hβ

C

β

2

3
2

1

1

1
1ε

2

2

δ2 +

γSγ Hγ

γ γO H

O H

O H

O

N H

H

N

H

H

O
O

O H

O

O H

N H

N

N

H

H

H

H

N

H

N

H

O

C

NH

H

α
H

31γ
H

γ
C

21γ
H

3)
1δ

H(
1

Ala (A)

Ser (S)

Thr (T)

Asp (D)

Glu (E)

Lys (K)

Arg (R)

Asn (N)

Gln (Q)

His (H)Trp (W)

Tyr (Y)

Phe (F)

Val (V)

Pro (P)

1

Leu (L)

Ile (I)

Met (M)Cys (C)

Gly (G)



NN N

C’ C’ C’
CC

CH

H

H H

H H H
γ

XX 2

3 2

1

1

2

NC’

H

HC O
HC

C’ N C

O C

H

α α α

γ ββ

γ

γγ

β

β

β

α

β α

i−1

i+1

i+1i+1

χ χ

χ1

ψφ

11

α

α

ω

C C Cααα

N Cα C’



ψ

−180 +180
−180

+180

φ
0

0



δ

− g+

g+

g−

−180 +180
−180

+180β β

ββ

δ γ

α

ε

δ

tt

t

t

φ
0

0 ψ

ε

ε

γ

α

ε

δ

g



α

− g+

g−

g+ �
�
�
�
�

�
�
�
�
�

���������
���������
���������
���������

−180 +180
−180

+180

tt

t

t

φ
0

0 ψ
α

g



α-helix

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/alpha_n_22.html


310-helix

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/310_22.html


π-helix

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/pi_22.html
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antiparallel β-sheet

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/antiparallel.html


parallel β-sheet

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/parallel.html


thioredoxin

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/2trx_a.html


Vodíková vazba

Polypeptidové vlákno



inverse γ-turn

inverse γ-turn

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/inv_gamma.html
http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/long_inv_gamma.html


reverse I′-turn

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/rev_Iprime.html


reverse II′-turn

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/rev_IIprime.html


reverse III′-turn

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/rev_IIIprime.html


reverse I-turn

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/rev_I.html


reverse II-turn

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/rev_II.html


reverse III-turn

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/rev_III.html
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i+4-i+4

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/i4_i4.html




i+4-i+3

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/i4_i3.html




i+3-i+3

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/i3_i3.html










β-barrel

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/beta_barrel.html




triose phosphate isomerase barrel

http://www.ncbr.chemi.muni.cz/~lzidek/C9530/tim_barrel.html

