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L A

GEOMETRIE.

LIVRE PREMIER.

Des problefmes quon peut confirnire (ans
_y employer que des cercles ¢ des

(ones drostes.

2 Ous les Problefmes de Geometrie fe

2 ~ peuuent facilement reduire atels termes,

X > quiln’eft befoin par aprés que de connoi-

i E7<JE firelalongeur de quelques lignesdroites,
TG SES B pour les conftruire.

Et comme toute |’ Anthmetique n’eft compofée, que comme:
de quatre ou cing operations, qui font I'’Addition, la'g ceal
Souftraction, la Multiplication, la Diuifion, & I'Extra- thmeti-
&ion des racines, qu'on peut prendre pour vae efpece ?aupcp gcm
de Diuifion : Ainfi n'at’on autre chofe a faire en Geo- auxope-
metrie touchant les lignes qu'on cherche, pour les pre- rétclg;scdc
parer a eftre connués, que leur en adioufter d’autres , ou tuie-
en ofter, Qubien en ayant vne, que 1e nommeray ['voté.
pour la rapporter d’antant mieux aux nombres , & qui
peutordinairement eftre prife a difcretion,puis enayant
encore deux autres, en trouuer voe quatriefme , qui foit
al'vne de ces deux,comme lautre eft al'vnité, ce quieft
le mefme que laMultiplication ; oubien en trouuer vne

quatriefme, quifoital'vne de cesdeux, comme P'vnite
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eft al'autre, ce qui eft le mefme que la Dinifion; ou enfin
trouuer vie,ou deux ,ou plufieurs moyennes proportion-
nelles entre I'vnité, & quelque autre ligne; ce quieltle
me{me quetirer la racine quarrce, on cubique,&c. Etie
ne craindray pas d'introduire ces termes d’Arithmeti-
que en la Geometrie , affin de me rendre plus intel-
ligibile.
LaMulti-

oit par exXx
plication. S P emple

B A Blvnité¢, & qu’il fail-
le multiplier BD par
C B C, ie n’ay qu'aioindre
les poins A & C, puisti-
rer DE paralleleaCA,
& BEeft le produitde
cete Multiplication.
L2 Divi- Qubiens’il faut divifer BE par BD, ayant ioint les

fien- poins E & D, ie tire AC parallele a DE, & B Ceftle
. produit de cete diuvifion.

D A

TExtr , ) .
&iondela Ous'il faut tirer la racine
racine I 4 d G H.1 l d
e, quarrce de , ie luy ad-

ioufte en ligne droite F G,
qui eft Pvnite, & divifant FH

™ H en deux parties efgaks au
point K, du centre K ie tire
le cercle FI H, puiseflenant du point G vne ligne droite
iufques 2 I,2 angles droits fur FH, c’eft GI laracine
cherchée. lenedisrienicy de laracine cubique, ny des
autres, 2 caufe que i'en parleray plus commodement cy
aprés.

Commct . , i ) .

oa peve  Mais fouuent onn’a pas befoin de tracer ainfi ces li-

gne
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gnes fur le papier, &ilfuffift de les defigner par quelques ¢, 4.
lettres, chafcune par voe feule. Comme pour adioufter cc?ifﬁcsen
laligne B DaGH,ienommel'vinea & l'autre b,& efcris “;fme'
a -+ b; Bt a-- b,pour fouftraire b d’ a; Et a b, pour les mul-
tiplier'vne par I'autre; Et 7, pour divifer zparé s Et aa,

ou a, pour multipliers par foy mefme ; Etea, pour le
multiplier encore vne fois par  , & ainft a I'infini ; Et

' 2 2 2
V a+ b, pour tirer la racine quarrce d’' a2 -+ 4 ; Et

- 3 ) 33
V' C.a--b-abb, pour tirer la racine cubique d’a --4
-+ abb, & ainfidesautres. ‘

P

Ol eft 2 remarquer que par 2 ou b ou {femblables,
ie ne congoy ordinairement que des lignes toutes {im-
pies, encore que pour me {eruir des noms vfités enl'Al-
gebre, ie les nomme desquarrds ou des cubes, &c.

Ileftaufly a remarquer que toutes les partiesd’vne
mefmeligne,fe doiuent ordinairement exprimer par au-

tant de dimenfions I'vioe quel'autre, lorfque I'voite¢'n’eft
3
point déterminée enla queftion, comme icy 4 en con-

tientautantqu’ abb ou b ‘dont fe compofe la ligne que

i’ay nommée V' Co a-- b + abb: mais que ce n'eft
pas de mefme lorfque I'vnité eft determinée, a caufe
qu'elle peut eftre foufentendue par toutouilya trop ou
trop peude dimenfions : comme s'il faut tirer la racine
cubique de aabb--b , il faut penfer que la quantité
a a b b eft dinifce vne fois parl'vnit€, & que l'autre quan-
tité ) eft multipliée deux fois par la mefme.

a
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Au refte affin de ne pas manquer a fe fauuenir des
noms de ces lignes, il en faut roufiours faire vn regiftre
fepar¢ , 2 mefure quon les pofe ouqu'onleschange,
efcriuant par exemple.

AB » 1, cCeftadire,ABefgalar.

GH 2 a

BD > 4, .

Cemmée Ainfivoulant refoudre quelque problefme, on doit d’a-
‘x:i?:;:c' bord le confiderer comme defia fait, & donner des noms
Equatiés a toutes les lignes, qui femblent neceflaires pour le con-
- gruire, aufly bien a celles qui font inconnués , qu'aux

ucent are-
foudre les ayeres, Puis fans confiderer aucune difference entre ces

ﬁf:::lcr' lignes connués, & inconnues, on doit parcounr la dith-
culté, felon l'ordre qui monftre le plus naturellement
de tous en qu’elle forte elles dependent mutuellement.
les vnes des antres, iufques a ce qu’on ait trouu¢ moyen
‘d’exprimer vne mefme quantit¢en deux fagons: ce qui
fe nomme vne Equation; carlestermes de I'voe de ces
deux fagons font efgaux aceux de l'autre. Et on doit
trouuer autant de telles Equations,qu’ona {uppof¢ de li-
gnes, qui eftoientinconnués. Oubiens’ilnes’en trouue
pas tant, & que nonobftant on n‘ometteriende ce qui eft
defirc en la queftion,cela tefmoigne qu’elle n'eft pasen-
tierement determinée. Et lors on peut prendre a difcre-
tion des lignes connués, pour toutes lesinconnués auf-
qu’elles ne correfpond aucune Equation. Aprés celas’il
enrefte encore plufieurs , il fe faut feruir par ordrede
chafcune des Equations qui reftent aufly , foitenla con-
fiderant toute feuls,{oit en la comparant auec lés autres,
pour expliquer chafcune de ceslignes inconnués; & faire
ainfi
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ainfi en les demeflant , qu’il r'en demeure qu'vne feule,
efgale a quelque autre, qui {oit connué, oubien dont le
quarré, oule cube, oule quarréde quarré, oule furfoli-
de, oule quarréde cube, &c. foitefgal a ce, quife pro-
duift parl'addition, ou fouftraction de deux ou plufieurs
autres quantités ,dont I'vne foit connué , & les autres
foient compofces de quelques moyennes proportions
nellesentre 'vnité, & ce quarré, oucube , ou quarré de
quarré,&c. multiplices par d’autres connués. Ce quei'e-
fcris en cete {orte.

z 20 b. ou
{ao--a 2 -+bb. on
{’::o a3 +bbg- ¢\ ou

{4:70 a {’ - c;{—i— d. &c.

C’eftadire, 3, que ie prens pour la quantit¢ inconnug,
eft efgal€ab, oule quarré de g eft efgal au quarré de &
moinsa multiplié par 3. ou le cube de 3 eft efgala o
multipli€par le quarre de z plus le quarré de & multiplic
par z moins le cubede ¢. & ainfi desautres.

Eton peut toufiours reduire ainfitoutes les quantités
inconnués a vae {eule, lorfque le Problefme fe peut con-
ftruire par des cercles & deslignes droites , ou aufly par
des fe&ions coniques,ou mefme par quelque autreligne
qui ne foit que d'vn ou deux degrés plus compofee. Mais
ie ne m’arefte point a expliquer cecy plus en detail, a
caufe que ie vous ofterois le plaifir de I'apprendre de
vous mefme, & I'vtilit€ de cultiver voftre efprit en vous
y exerceant, qui eft a mon auis la principale,qu’on puifle

tirer
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urer de cete{cience. Aufly queien yremarque rien de
fidifficile, que ceux quiferont vopeuverfés en la Geo-
metrie commune, & enl'Algebre, & qui prendront gar-
deatout ce quielt en ce traité, ne puiffent trouver.

C’eft pourquoy ie me contenteray icy de vous auer-
tir, que pourvii qu'en demeflant ces Equations on ne
manque point a {eferuir de toutesles diuifions, qui fe-
ront poflibles, on aura infalliblement les plus fimples
termes,aufquels la queftion puifle eftre reduite.

8—::}:5 Et que fi elle peut eftre refolue par la Geometrie ordi-

proble- najre, c’eft a dire, ennefeferuant que de lignes droites

MRS o circulaires tracées fur vne fuperficie plate, lor{que la
derniere Equationaura cfté entierement démeflce,iln’y
refteratout auplus qu'vn quarreinconnu, efgal a ce qui
fe produift de I’Addition, ou fouftracion de faracine
multiplice par quelque quantité connue , & de quelque
autre quantite aufly connue

Com- Etlors cete racine, ouligne inconnue fe trouue ayfe-
s )
G refol. ment. Carfii ay par exemple
ucnt. 3
——— 0 az-+bb
o iefais le triangle re¢tan-
,:\N gle N LM, dont le co-
€ z fteL. Meft efgal a bra-

cine quarrée de Ja quan-

tité connue 6 b, & l'au-
v trcLNeft 3 4, lamoi-

ti€ de l'autre quantite
connue, qui eftoit multiplice par 3 que ie fuppofe eftre la
ligneinconnue. puis prolongeant M N labaze de ce tri-
angle,
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angle, infquesa O, en forte qu'N O foitefgalea N L,
latoute OMeft g laligne cherchée. Et elle s’exprime
en cete forte

zVza-+1V%aa- bb.

Quefiiayyy 0 -- ay -+ bb, & qu'y {oit la quantite
qu’ilfaut trouuer , ie fais le mefme triangle rectangle
NL M, &defabaze MNiofte NPefgalea NL, &le
refte P M eft y la racine cherchée. De fagon que iay
y0 - 32—+ 1 Laa—+bb Ettout de mefme fiia-

4 2 2 2
Uois X 0 -- ax =+~ b. P M {eroit x. & raurois

x 0 V.olo V' Yaa- bb: &ainfi des autres.
Enfin fii’ay

Nr 20 az -bb:

ic fais NL efgale 3£ 2, & LM
efgale 2 c6me deuar, puis,au lieu
N | deioindreles poinsM N, ie tire
M QR parallelea L N. & ducen.-
tre N par L ayant defcrit vn cer-
cle qui la couppe aux poins Q &
L » R, la ligne cherchée g et M Qu
oubie M R, carencecaselle s’ex-

prime en deux fagons,afcauoirg 0 a7 ;aa--b4,

& ™za--17 zaa--bb

Etfile cercle, qux ayant fon centre au point N, pafle
par le point L, ne couppe ny ne touche la hgne droite
M QR, iln’yaaucune racine en’Equation, de fagon
qu'on peut affurer que la conftru¢tion du problefme
propofé eftimpoflible.

Aa
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Au refte ces mefmes racines fe peuuent trouuer par
vne infinité d’autres moyens , & i'ay feulement veulu
mettre ceux cy, comme fort fimples, aitin de faire voir
qu’on peut conftruire tousles Problefmes de Ia Geome-
trie ordinaite, fansfaire autre chofe que le peu qui eft
comprisdans les quatre figures quei'ay expliquées. Ce
queie necroy pas que lesanciens ayent remarqué. car
autrement ilsn’euflent pas prisla peine d’en efcrire tant
de gros liures, ou le feul ordre de leurs propofitions nous
fait connoiftre qu’ils n’ont point eu lavraye methode
pourles trouuer toutes, mais qu'ilsont feulement ramaf-
{¢celles qu’ilsont rencontrees.

tﬂlfgn“ﬁlc Et on le peut voir aufly fort clairement de ce que Pap-

Pappus. PUSaMis aucommencement de fon feptiefme liure, ou
apres s'eftre areft€ quelque tems a denombrer tout ce
quiauoit efté efcrit en Geometrie par ceux qui 'auoient
precedd, il parle enfin d vne queftion , qu’ilditque ny
Euclide, ny Apollonius, ny aucun avtre n‘auoient fceu
entierement refoudre. & voycy fes mots.

Te cite Quem autem dicit ( Apollonius) in tertio libro locum ad

platoft la . ‘

werfion la. £7€5, & quatuor lineas ab Euclide perfeltum noneffe , neque

::?;cgﬂgerii ip[e perficere poterat ,neque aliquis alius:: [ed neque pau-

affin que lulum quidaddereiss, que Euclides [eripfit,per ea tantum

chafcun N . NI
oy conica ,  que ufque ad Euclidis tempora premonftrata

plus ayfe- funt, &e.
ment. Et vn peuaprds il explique ainfi quelle eft cete que-
ftion.
At locus adtres, & quatuor lineas , in quo ( Apollonius)
magnifice [ciattat, & oftentat,nulla habita gratia et , qu
prius feripferat , oft hujufmods.  Si pofitione dates tribus

relles
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reltss lineds abuno &3 eodem punéle, ad tres lineas in datss an-
gulis relle linee ducantur , & data fit proportio reftangult
contenti duabus dullis ad quadratum relique: punitum con-
tingit pofitione datum [olidum locum , hoc eft unam ex tribus
conicis [elliontbus. Et [i ad quatuor reflas lineas pofitione
datasin datis angulis linew ducantur ; & reftanguli duabus
dullis conzenti ad contentum duabus religuis proportio datu
Jit: fimeliter punétum datum coni [eétionem pofitione contin-
get. St quidemigiturad duas tantum locus planus offenfis
eft. Quodfiadplures quam quatuor, punétum continget lo-
cos non adhbuc cognitos, [ed lineas tuntum diétas ; quales au~
tem fint, vel quam habeant proprietatem, non conftat: earum
unam, neque primam, & que manifeftiffima videtur, compo-
[uerunt oftendentes utilemefle. propofitiones autemipfarum
he [(unt.

Sz ab aliquo puntlo ad pofitione datas reétas lineas quin-
que ducantur refle linee in datis angulis , & data fit propor-
tio (alidi parallelepipeds reflangait, quod tribus dullis lineis
contineturad folidum parallelepipedum reflangulum , quod
contineturreliquis duabus, & data quapiam linea , punétum
pofitione datam lincam continget. Siantem adfex, S data
Jit proportio folidi tribus lineis contenti ad (olidum , quod
tribusreliquis continetur; rurfus punétum continget pofitione
datam lineam. Quod fiad plures quam fex, non adhuc habent
dicere,an data [it proportio cuiufpii contenti quatuor lineis
ad id quod reliquis continetur, quoniam non eft aliquid con-
tentum pluribus quam tribus dimenfionibus.

Ouie vous prie de remarquer en paffant, que le {cru-
pule, que faifoient les anciens d'vfer.des termes del’A-

rithmetique enla Geometrie, quine pouuoit proceder,
que
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que de ce qu’ils ne voyoient pas aflés clairement leur
rapport, caufoit beaucoup d’obfcurite, & d’embaras, en
lafagon dontils s'expliquoient. car Pappus pourfuit en

ceteforte.
Acquieftunt autem his, qui paulo antetalia interpretati

[unt. nequeunum aliquo paéto comprebenfibile fignificantes
quod his continetur. Licebit auté per coniunctas proportiones
hac, & dicere, & demonfirare univerfein diflis proportioni-
bus, atque hisin bunc modum. Si ab aliquo punélo ad pofi-
tione datasreflas lineas ducantur reéte linex in datis angu-
Ui, & data [it proportio coniunéta ex ea, quam habet una du-
Sarum adunam, € alteraadalteram,e alia adaliam, & re-
liqua ad datam lineam, f fint [eptem; fiverootte, & reliqua
ad reliquam: punétum continget pofitione datds lineas. Et
fimiliter quotcumque fint impares vel pares multitudine,
cum hacy ut dixi,loco ad quatuor lineas re[pandeant, nullum
Lgitur pofuerant ita ut lineanot a fit, &¢.

L a queftion donc qui auoit eft€ commencee a refou-
dre par Euclide, & pourfuiuie par Apollonius, fans auoir
eltdacheuée par perfonne,, eftoit telle. Ayant trois on
quatre ou plus grand nombre de lignes droites donnees
par pofition; premierement on demande vn point, .du-
quelon puiffe tirer autant d’autres lignes droites,voe fur
chafcune des donnees, qui fagent auec elles des angles
donnés, & que le reGtangle contenu en deux de celles,
quiferont ainfi tirées d'vn mefme peint, ait la propor-
tion donnée anec le quarré de la troifiefme, s’iln’yena
que trois; oubien auec lerectangle des deux autres, s’ily
enaquatre;oubien,s’ily ena cing,que le parallelepipede
compofdde trois aitla proportion donnée auec le paral.

lelepipede
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lelepipede cownpofé des deux quireftent, & d’vne autre
ligne donnée. Ous’ily enafix, que le parallelepipede
copofc de troisait la proportion donnce auecle paralle-
lepipede destroisautres. Ous'ilyenafept,que ce quife
produift lorfqu’on en multiplie quatrel'vne par laatre,
ait la raifon donnée auec ce qui fe produift par la multi-
plication des trois autres, & encore d’vne autre ligne
donnée; Ous’ily enahuit, que le produit de la multi-
plication de quatreait la proportion donnee auec le pro-
duit des quatre autres. Et ainfi cete queftion fe peut
eftendre a tout autre nombre de lignes. Puis a caufe qu'il
ya toufiours vneinfinitéde diuvers poins qui peuuent fa-
tisfaire ace qui eft icy demandé, il eft auffy requis de
connoiftre,& detracer laligne,danslaquelle ils doiuent
tous fe trouuer. & Pappus dit que lorfqu’il n'y a que
trois ou quatrelignes droites donnces, c’eft en vne des
trois fe¢tions coniques. mais il n’entreprend point de la
determiner , nyde la defcrire. non plus que d'expli-
quer celles ou tous ces poins fe doiuent trouuer, lorfque
la queftion eft propofce envn plus grand nombre de li-
gnes. Seulement ilaioufte que les anciens en auoient
imagindvne qu'ilsmonftroient y eftrevtile , mais qui
fembloit la plus manifefte, & qui n’eftoit pas toutefois Ia
premiere. Ce qui m'adonnc occafion d’eflayer fi par la
methode dontie me fers on peut aller aufly loin qu’ils

ont efte.

Et premierementi‘ay connu que cete queftion n'eftant Refponfe
Z > i . . ala que-
propofce quen trois, ou quatre,ou cx’nqhgnes , On peut fion de
toufiours trouuer les poins cherchés par la Geometrie Pappus.
fimple; c’eft adire en ne feferuant que de la reigle & du

compas,
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compas, ny ne faifant antre chofe, que ce qui adefiaefte
dit; exceptéfeulement lorfqu'il yacing lignes données,
fi clles fonttoutes paralleles. Auquel cas, comme aufly
lorfque la queftion eft propofée en fix,ou7, ou s, ou g
lignes, on peuttoufiours trouuer les poins cherchés par
la Geometrie des folides; c’eft a dire en y employart
quelqu’vne destrois fections coniques. Excepté feule-

ment lor{qu’ily a neuflignes donnees, fielles font toutes

paralleles. Auquelcasderechef, & encore en 10,11,12,

ou 13 lignes on peut trouuer les poins cherchés par le

moyen d’vne ligne courbe qui foit d’vndegré plus com-

pofée que les fections coniques, Except¢ entreize fiel-
les fonttoutes paralleles, auquelcas,&en quatorze, 1y,

36, & 17ilyfaudra employer vne ligne courbe encore
d'va degré plus compofie que la precedente & ainfi
al’infipi.

Puis tay trouuc aufly, que lorfqu’il nyaquetrois ou
quatre lignes données, les poinscherchés fe rencontrent
tous , nonfeulement en I'vhe des trois fe@ions coni-
ques,, mais quelquefois auffy en la circonference d'vn
cercle, ou en vneligne droite. Et que lorfqu'il yena
cing, ou fix, oufept, ou huit, tous ces poins fe rencon-
trent en quelque vne deslignes, qui font d’'vn degré plus
compofées que les fections coniques , & il eft impoflible
d’enimagineraucune qui ne foit vtile a cete queftion;
mais ils peuuent aufly derecheffe rencontrer en vne fe-
Ction conique, ou envncercle, ou envne ligne droite.
Et s’ilyenaneuf, ouzo,ouir,ourz, ces poins fe ren-
contrent en voe ligne, qui ne peut eftre que d’'vndegré
plus compofée que les precedentes ; mais toutes celles

qui
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qui font d'vndegréplus compofees y peuuent feruir, &
ainfi a'infini.

Au reftela premiere, & la plus fimple de toutes aprés
les fections coniques , eft celle qu’on peut defcrire par
I'interfection d’vne Parabole, 8&d’vne ligne droite, enla
fagon qui fera tantoft expliquée. Enforte que ie penfe
auoir entierement fatisfait a ceque Pappus nous dit auoir
eft¢'chetche’en cecy parles anciens. & ie tafcheray d’en
mettre lademonttration en peu de mots.car il m’ennuie
defiad’en tantefcrire.

Soient AB, A D, EF, G H, &c. plufieurs lignes don-
Nees par pofition, & qu'il faille trouuer vn point, comme
C, duquel ayant tire d'autres lignes droites fur les don-
nées,comme CB,CD, CF, &CH, en forte que les
anglesCB A,C DA, CFE, CH G, &c, foient donnés,
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& que ce quieft produit par la multiplication d'vne par-

tic de ces lignes, foit efgal a ce qui eft produit parla mul-
tiplication des autres, oubien qu'ils ayent quelque autre
proportion donnee, car cela ne rend point la queftion

plus difhicile.

Commé Premierement ic {uppofe lachofe comme defiafaite,
;,’o(‘:'f . &pour me demefler de la cofufion de toutes ces lignes,
termes i confidere I'vne des donnces, & I'vne de celles qu’il
P IE. faut trouuer, parexemple A B, & C B, comme lesprin-
quation cipales, & aufquelles ie tafche de rapporter ainfi toutes
E::,f,;lc, lesautress Quelefegment delaligne A B, quieftentre
les poins A & B, foit nommé x. & que B C foit nommé

y. & que toutes les autres lignes données foient prolon-

gdes, iufques a ce qu’elles couppent ces deux, aufly pro-
longeées s’il eft befoin, & fi elles ne leur font point paral-

leles. comme vous voyesicy qu'elles couppentla ligne

A Bauxpoins A, E, G, & BC auxpoinsR,S,T. Puisa
caufequetous lesanglesdutriangle AR B font donn¢s,

la proportion,qui eft entre les coftés A B, & B R, eftaul-

{y donnée, & ie lapofe commedezab, defagonqu’ A B
b x x

eftantx, R Bfer1 72> & latoute CR feray - b‘;’ a caufe

que le point Btombe entre C & R; car iR tomboit en-

tre C & B,C R feroit y-- b—:5 & fi Ctomboitentre B & R,

CR feroit -- y - é;f Tout de mefme les trois angles

dutriangle D R C{ont donne$, & par confequent anfly

laproportion Juieft entre les coftés CR, & CD, queie

pofe commede i ¢: de fagon que C Reftant y -1~ b._::
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bex

CDf{era g -+-—. Aprescelapourcequeles lignes A B,

A D, & E F font données par pofition, ladiftance qui eft
entre les poins A & E eft aufly donnée, & fi onlanom-
me K, onaura E Befgal a £ -+x; maisce feroitk -- x,fi
Ic point B tomboit entre E & A;& -- k4 x,{i E tomboit
entre A & B. Et pourceque lesanglesdutriangle ESB
font tous donnés, la proportionde BE a BS eft aufly

donnée, & ie la pofe comme 324 , fibienque BS eft

Al dx \ zy g dhbrdx
, & latoute C S eft Z

2y--dh--dx

; mais ce f{eroit

Jfilepoint S tomboitentre B & C;& ceferoit

-2y dk ok dx )
= ,fi Ctomboit entre B & S. De plus les
4 %

trois angles du triangle F S Cfont donnés, & en fuite Ia
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proportionde CS2CF, quifoitcomme de g 2 ¢, &la
toute C Ffera = *j:k 0 En mefie fagon A G
queienomme /eftdonnee, &BGeft / -- x, & acaufe
dutriangle BG T laproportion de BG a B T efr aufly

fi-f

donnée, quifoit comme de 32 f. &B T fera

x’ &
L
CTo '”; "/ Puisderechef la proportionde TCa

C Heftdonnce , acaufedutriangle T CH, & lapofant

kegxykfgl--fox
commede 32 g,onaura CH 0 == ]zfg fe

Et ainfi vous voy¢s, qu'en tel nombre de lignes don-
nées par pofition qu’on puiffe avoir, toutes leslignes ti-
rées deflus du point C aangles donnes {uivant la teneur
de la queftion , fe peuuent toufiours exprimer chafcune
par trois termes; dont 'vn eft compofe'de la quantité in-
connue y, multipli¢e , ou diuifee par quelque autre
connue; & l'autre de la quantite inconnue x, aufly mul-
tiplice oudiuifde par quelque autre connué, & le trofief-
me d’vne quantite toute connu€. Exceptc {feulement fi
elles font paralleles; oubienalaligne AB, auquel cas le
terme compoféde la quantité x feranul ; oubienalali-
gne C B, auquel cas celuy qui eft compofe¢de la quantite
y feranul; ainfi qu'il eft trop manifefte pour queie m'are-
fteal’expliquer. Etpourlesfignes—+, &--, quife ioi-
gnent i ces termes, ils peuuent eftre change’s en toutes
les fagonsimaginables.

Puis vous voyésaufly, que muitipliant plufieurs de
ceslignesl'vne par Pautre, les quantités x &y, qui fe
trouuent dans le produit, n'y peanent auoir que chafcu-
ne autantde dimenfions, quily aeu delignes, al'expli-

cation
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cation defquelles elles feruent, qui ont eft ainfi multi-
plices: enforte qu'ellesn’auront iamais plus de deux di-
menfions, en ce qui ne fera produit que par la multipli-
cation de deux lignes; ny plus de trois , ence quinefera
produit que par la multiplication detrois, & ainfial’in-
fini . )
De plus, a caufe que pour determiner le point C, il Sommé
n'ya qu'vne feule condition qui foit requife , 2 {cauoir que ce
que ce qui eft produit par la multiplication d’vn certain }’;:S{‘ff‘
nombre de ces lignes foit efgal, ou (cequi neft de rien plan, lorf-
plus malayfc) ait la proportion donnée , 2 ce quieft pro- ggi‘n‘;‘ cft
duit par la multiplication des autres; onpeut prendre a Progoféd
difcretionI'vne des deux quantitésinconnuesxouy, & : nﬁpg::s,e
chercher 'autre par cete Equation. enlaquelle il eft eui-
dent que lorfque la queftion n’eft point propofeeen plus
de cing lignes, la quantité x quine fert point a I'expref-
fion dela premiere peut toufiours n’y auoir que deux di-
menfions. defagon queprenant vne quantité connué
poury,ilnerefteraque xx 0 +ou--ax-+oun--b4. &
ainfi onpourratrouuer la quantité x auec la reigle &le
compas, en lafacon tantoft expliquée. Mef{me prenant
fuccefliuement infinies diuerfes grandeurs pour laligne
y> onentrouneraaufly infinies pourlaligne »,&ainfion
aura vneinfinit¢de divers poins , telsque celuy quieft
marqué C, par le moyen defquels on defcrira la ligne
courbe demandcée.
Il fe peut faire aufly, la queftion eftant propofce enfix,
ou plus grand nombre de lignes; s’ily en a entre les don-
nées, qui foient paralleles a BA, ou BC, quel'vne des
deux quantités x ou y n'ait que deux dimenfions en
'Equa-
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Equation, & ainfi qu'on puiffe trounuer le point C anec
lareigle & le compas. Mais au contraire fi elles font tou-
tes paralleles , encore que laqueftion ne foit propofée
qu’en cing lignes, ce point C ne pourra ainfi eftre trou-
ué, a caufe que laquantité x ne fe trounant point en tou-
te 'Equation, il ne fera plus permis de prendre vne quan-
tité connué pour celle qui eft nommee y , mais ce fera
elle qu'il faudra chercher. Et pource quelle aura trois di-
menfions, on ne lapourra trouuer qu'en tirant la racine
d'vne Equation cubique. cequine fe peut generalement
faire fans qu’on y employe pour le moins vne fe@ion co-
nique. Etencorequ’il y ait iufques a neuf lignes don-
nées,pourviiqu’elles ne foient point toutes paralleles, on
peut toufiours faire que 'Equation ne monte que iufques
au quarréde quarré. aumoyen dequoy on la peat auffy
toufiours refoudre parles fections coniques, enla fagon
quei'expliqueray cyapres. Etencore qu’il yenait juft
ques atreize ,on peut toufiours faire quelle ne monte
que iufquesau quarré de cube. en fuite de quoy on la
peutrefoudre parle moyen d’vne ligne , qui n’eft que
d’vndegréplus compofie queles fections coniques, en
lafagon que i'expliquerayaufly cy aprés. Et cecy eftla
premiere partie de cequei‘auois icy ademonftrer , mais
auant que ie paffe ala feconde il eft befoin que ie dic

quelque chofe en general de la nature des lignes cour-
bes.
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LIVRE SECOND.

De la nature des hgnes conrbes.

E s anciens ont fort bien remarqué , qu’entre les

Problefines de Geometrie, les vosfont plans , lesau- _Quelles
tresfolides, & les autres lineaires, c’eft adire,quelesvns ,ffg“;:?
peuuent eftre conftruits, ennetragant que des lignes courbes
droites, & descercles; au lieu que les autres ne le peu- P:uin,c-
uent eftre, qu'on n’y employe pour le moins quelque fe- ceuoir en
¢tion conique ; ni enfin les autres , quonn’y employe fif:’“'
quelque autre ligne pluscompofée. Mais ie m’eftonne
de ce quilsn’ont point outre cela diftingué diuers de-
grés entre ces lignes plus compofées, & ie ne {caurois
comprendre pourquoy ils les ont nommées mechani-
ques, plutoft que Geometriques. Car de direque ¢ait
efte, a caufe quil eft befoin de fe fernir de quelque ma-
chine pour les defcrire, il faudroit reietrer par mefme
raifon les cercles & les lignes droites;vii qu'onneles de-
fcrit fur le papier quauec vn compas, & voe rel gle, qu'on
peut aufly nommer des machines. Ce n’eft pasnon plus,
a caufe que lesinftrumens, qui {eruent a les tracer,eftant
pluscompofes que lareigle & le compas , ne peuuent
eftre fi inftes; car il faudroit pour cete raifon les reietter
des Mechaniques, o la iufteffe des ouurages qui fortent
dela main eft defirée; plutoft quedelaGeometrie , ou

ceft feulement la iuftefle du raifonnemét qu'onrecher-
che,
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che, & qui peut fans doute eftre avfly parfaite touchant
ceslignes , que touchant les autres. Ie ne diray pas aufly,
que ce foit a caufe qu’ils n’ont pas voulu augmenter le
nombre deleurs demandes., & qu'’ils fe fontcontentés
qu’on leur accordaft, qu’ils puffent ioindre deux poins
donnés par vneligne droite , &defcrire v cercle d'va
centre donné, qui paffaft par vn point donné.carils n’ont
point fait de fcrupule de fuppofer outse cela,pour traiter
desfections coniques , qu’on puft coupper tout céne
donnepar vaplandonné. &iln’eft befoin de rien fup-
pofer pour trager toutes leslignes courbes, queie pre-
tensicy d'introduire; finon que deux ou plufieurs li gnes
puiffent eftre men€s I'vne par 'autre , & que leursinter-
feCtions en marquent d'autres ; ce quine me paroift en
rien plusdifficile. 1l eft vray quilsn’ontpas aufly entie-
rement receules fections coniques en leur Geometrie,
& ie ne veux pas entreprendre de changer les noms qui
ont eft€appronues par I'vlage; maisil eft, ce me femble,
tresclair, que prenant comme on fait pour Geometri-
que ce quieft precis & exact , & pour Mechanique
ce quinel’eft pas ; & confiderantla Geometrie comme
vne {cience, qui enfeigne generalement a connoiftre les
mefures detous les cors, on n’en doit pas plutoft exclure
leslignes les plus compofees que les plus fimples, pourvil
qu’onles puifleimaginer eftre defcrites par vo mouue-
ment continy, ou par plufieurs qui s’entrefuiuent & dont
les derniers foient entierement reglés par ceux qui les
precedent. carpar ce moyen on peut toufiours auoir
vne connoifflance exacte de leur mefure. Mais peuteftre
que ce qui aempefche les anciens Geometres de rege-

uoir
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voir celles qui eftoient plus compofées que lesfections
coniques, c’eft que les premieres qu'ils ont confiderées,
ayant par hafard efté la Spirale, la Quadratrice , & fem-
blables, qui n’appartienent veritablement qu'aux Me-
chaniques, & nefont point du nombre de celles que ie
penfe deuoiricy eftrereceues, a caufe qu'on lesimagine
defcrites par deux mouuemens fepares, & qui n’ont en-
tre eux aucun raport qu'on puiffe mefurer exactement,
bienqu’ils ayent aprés examiné la Conchoide , 1a Cifloi-
de, & quelque peud’autres quienfont, toutefoisacau-
fe qu’ils n'ont peuteftre pas afl¢és remarqué leurs pro-
prietds, ils o'en ont pas fait plus d’eftat que des premie-
res. Oubienc’eft que voyant , qu’ils ne connoiffoient
encore, que peu de chofes touchant les fe¢tionsconi-
ques, & qu'il leur enreftoit mefme beaucoup, touchant
ce qui fe peut faire auec la reigle & lecompas , quils
ignoroient, ils ont creune deuoir point entamer de ma-
tiere plus difficile. Mais pourceque i'efpere que d’orena-
nant ceux qui auront I'adrefle de fe feruir du calculGeo-
metrique icy propof¢, ne trouueront pas aflés dequoy
s’arefter tonchant les problefmes plans, ou folides; ie
croy qu’il eft a propos que ie lesinuite a d’autres re-

cherches, ot ils ne manqueraont iamais d’exercice.
VoyéesleslignesAB,A D, AF, & femblables que1e
fuppofe auoir efté defcrites par 'ayde de l'inftrument
Y Z,qui eft compofc de plufieurs reigles tellement ioin-
tes, que celle qui eft marquée Y Z eftant areftée furla
ligne A N,on peut ouurir & fermer 'angle XY Z; & que
lorfqu'ileft tout fermé , les poins B, C, D, F, G, H font
tous affemblés au point A ; mais qua mefure quon
I'ouure,
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G\ 'N
Fouure, lareigle B C, quieft iointe a angles droits auec
XY au point B, pouflevers Z lareigle CD, qui coule
furY Z en faifant toufiours desangles droits auec elle, 8
C D poufle D B, qui coule tout de mefine fur Y X en de-
meurant parallelea B C,D E poufle E F,EF poufle F G,
cellecy poufle G H. & onen peut conceuoir vne infinite
d’autres’, qui fe pouffent confequutiuvement en mefme
facon, & dont les vnes facent toufiours les mefmes an-
glesauec Y X, &les autres auec Y Z. Or pendant qu’on
ouureainfil'angle XY Z,le point B defcrit laligne AB,
quieft vacercle, &les autres poins D,F, H, ou fe font
les interfections des autresreigles , defcrinent d’autres
lignes courbes AD, AF, AH ,dont les dernieres font
par ordre plus cpofces que la premiere, & cellecy plus
que le cercle. maisiene voy pas ce qui peut empefcher,

qu’onne concoiue aufly nettement , & aufly diftincte-
ment la defcription de cete premiere,que du cercle, ou

du
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dumoins que des fe¢tions coniques; ny cequi peut em-
pefcher, qu'on ne concoiue la feconde, & la troifiefme,
& toutes lesautres, qu’on peut defcrire, aufly bien que
lapremiere; ny par confequent quon ne les recoiue
toutes en mefme fagon, pour feruir aux {peculations de
Geometrie.

Ie pourrois mettre icy plufieurs autres moyens pour La facon
tracer & congeuoir des lignes courbes , qui {eroient de de ccrmttizj
plus en plus compofées par degrés a linfini. mais pour‘:gcs les li-
comprendre enfemble toutes celles, qui font enla natu- {0
re , &les diftinguer par ordre encertains genres ; 1€ ne certains
{cache rien de meilleur que de dire que tous les poins,de %:T:,S,'_Et
celles quon peut nommer Geometriques, ceft a dire noiftre le
qui tombent fous quelque mefure precife & exacte, ont.fl‘ilp’gf,?
neceffairement quelque rapport a tous les poins d’vne-“;‘;z:":m
ligne droite, qui peut eftre exprimé par quelque equa- gcux des
tion, entous par vhemefme, Etque lor{que ceteequaz henes
tion ne monte que iufques au re¢tangle de deux quanti-
tésindeterminées, oubien au quarré d’vne mefme, la li-
yne courbe eft du premier & plus fimple genre, dans le-
quelil ny a quele cercle, la parabole, 'hyperbole , &
I'Ellipfe qui foient comprifes. mais que lorfque l'equa-
tion monteiufques ala trois ou quatriefme dimenfion
des deux,ou de 'vne des deux quartites indeterminées,
car il en faut deux pour expliquer icy le rapport d’'vn

point a vn autre,elle eft du fecond:& que lor{que I'equa-
tion monte iufques a la 5 ou fixiefme dimenfion, elle

e& dutroifiefme; & ainfi desautres a l'infini,
Comme fi ie veux f¢auoir de quel genre eft la ligne

E C, queiimagine eftre defcrite parbinterfection de Ia
reigle-
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reigle G L, & du plan re¢tiligne CN K L, dontle cofté
K N eftindefiniement prolongé vers C , & qui eftant
meufurleplan de deffons enligne droite, c’eftadire en
telle forte que fon diametre K L {e trouue toufiours ap-
pliquéfur quelque endroit delaligne B A prolongée de
part & d’autre, fait mounoir circulairement cete reigle
G L autour du point G, a caufe quelle luy eft tellement
iointe quelle paffe toufiours par le point L. Ie choifis
vne ligne droite,comme A B,pour rapporterafes divers
poins tous ceux de cete ligne courbe E C, &en cete li-
gne A Bie choifis vn point, comme A,pour commencer
par luy ce calcul. Iedisqueie choifis & I'vn & l'autre, a
caufe qu'il eft libre de les prendre telsqu'on veult. car
encore qu'il y ait beaucoup de choix pour rendre I'equa-
tion plus courte, & plusay{ée; toutefoisen quelle fagon
qu’onles prene, on peut toufiours faire que la ligne pa-
roifle de mefme genre, ainfi quil eft ayf<' a demonttrer.

Aprds
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Aprés cela prenant vn point a difcretion dans [a courbe,
comme C, furlequelie fuppofe que I'inftrument qui fert
aladefcrire eft appliqué, ie tire de ce point C-laligne
CBparalleleaG A, & pourceque CB & B A fontdeux
quantités indeterminées & inconnués , ic les nomme
I'vne y & l'autre ». maisaffin de trouuer le rapport de
I'vneal'autre; ie confidere aufly les quantités connués
qui determinent la defcription de cete ligne courbe,
comme G A que ienomme 4, KL que ie nomme 4, &
N LparalleleaG A queie nomme ¢. puis ie dis, comme
NLeftaLK,ouca},ainfiCB,ouy, eft aBK, qui eft

parconfequent‘fy: &BLeﬂ:-f— y--0,8& A L'eftx--
—f— y =-b.de pluscomme C Befta L. B,ouya —f—_y--b, ainfi

a,00GA,cltdi LA,oux +;€y -- b.de fagon que mul-
tipliant
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tipliant lafeconde par la troifrefme on produit '—';67 - ab,

qui eft efgalea xy +*f~y y=-byqui fe produiten multi-
pliant la premiere parla derniere. & ainfi 'equation qu'il
falloittrouuereft |

yy® cy--Gy-ray--ac.
delaquelle on connoift que laligne EC eft do premier
geore , comme en effect elle n'eft autre qu'vne Hy-
perbole.

Que fi en linftrument qu: fert a la defcrire on fait
quaulieu delalignedroite CN K, ce {uit cete Hyper-
bole, ou quelqueautre ligne courbe du premier genre,
quiterminele plan C NK L; l'interfe@ion de cete li gne
&delareigle G L defcrira, aulieu de I'Hyperbole E C,
vne autreligne courbe, qui feradu fecond genre. Com-
me fiC N Keft vacercle, dont L foit 1é centre , on de-
{crirala premiere Conchoide des anciens ; & fi ceft vne
Parabole dont lediametre foit K B, oridefcrira la I gne
courbe, que i'ay tantoft dit eftre la premiere,, & laplus
fimple pourla queftion dePappus,lotfqu’il n’y a que cing
lignesdroites donnees par pofition. Mais fi au lieu d’'vne
de ceslignes courbes du premier genre , c’en eft vne du
fecond, quitermineleplan CN KL, on en defcrira par
fon moyen vne du troiffefme, ou fi c’en eff vne du troifi-
cfme, onren defcriravne du quatriefine, & ainfi a Finfini.
comme il eft fort ayf¢'a connoiftre par lecalcul. Et en
quelque autre fagon, qu’on imagine la defcription d’vne
ligne courbe , pourviiqu’elle foit du nombre de celles
queie nomme Geometriques, on pourta toufiours trou-

ucr
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ver voe equation peur déterminer tous fes poins en cete
forte.
Au refteie mets les lignes courbes qui font monter
cete equation iufques au quarre'de quarré , au mefme
genre que celles qui ne la font monter que iufques au
cube. & cellesdontl’equation monte au quarré de cu-
be,au mefme genre que celles dont elle ne monte qu'au
furfolide. & ainfidesautres. Dontlaraifoneft, quiily a
reigle generale pour reduire au cube toutes les difhcul-
tds qui vont au quarréde quarré, &au furfolide toutes
celles qui vont au quarré de cube, de fagon quon ne les
doit pointeftimer plus compofces.
Mais il eft aremarquer qu’entre les lignes de chafque
genre, encore que la plus part {oient efgalement compo-
{ées , en forte quelles peuuent feruir a déterminer les
mefmes poins, & conftruire les mefmes problefines, il y
ena toutefoisaufly quelques vnes, quifont plus fimples,
& qui n'ont pastant d’eftendue enleur puiffance. com:-
meentre celles dupremier genre outre I’Ellipfe 'Hyper-
bole & la Parabole qui font efgalement compofces,le
cercle y eft aufly compris, qui manifeftement eft plus
fimple: & entre celles du fecond genreily ala Conchoi-
de vulgaire, qui afon origine ducercle; &ilyenaen-
core quelques autres, qui bien qu'elles nayent pas tant
d’eftendue quela plus part de celles du mefine genre,
ne peuuent toutefois eftre mifes dans le premier. .
Or aprés auoir ainfi reduit toutes les lignes courbes a f;‘;;“,,‘jj,
certains genres, il m'eft ayl¢ de pourfuiure en 1a de- tion dela
monftrationde larefponfé, que i'ay tantoftfaite a la que- jucmou

. ] ¢ Pappus
ftion de Pappus. Car premierement ayant fait voir cy mifeau

liure pre-

deflus, ccdenr
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deflus , quelorfqu’il n’y a quetrois ou 4 lignes droites
données, I'equation qui fert a determiner les poins cher-
chés, ne monte qucinfques au quarré; il eft evident,que
la ligne courbe ou fe trouuent ces poins, eft neceflaire-
ment quelqu vne de celles du premier genre:a eaufe que
cete mefme equation explique le rapport, quont tous
les poins deslignes du premier genre a ceux d’vne ligne
droite. Et quelor{qu’il 0’y a point plusde 8§ lignes droi-
tesdonnées , cete equation ne monte que iufques au
quarre de quarr¢ toutauplus, & que par confequent la
ligne cherchee ne peuteftre que dufecond genre, ou au
deflous.Et que lorfqu’iln’y a point plus de 12 lignes don-
nees , Fequation ne monte que iufques an quarré de cu-
be, 8 que par confequent laligne cherchee n'eft que du
troifiefme genre, ouaudeflous. & ainfi des autres. Et
mefme a caufe que la pofition deslignes droites donnees
peut varier en toutes fortes, & par confequent faire chi-
ger tantles quantités connués, queles fignes + & -- de
I’equation, entoutesles fagons imaginables ; il eft eui-
dentqu’iln’ya aucune ligne courbe du premier genre,
qui ne foit vtile a cete queftion, quandelle eft propofee
en 4 lignes droites; ny aucune dufecond qui n y{oit vti-
le, quand elleeft propofée en huit ; ny du troifiefme,
quand elle eft propofce en douze: & ainfi desautres. En

forte qu'iln’y a pas vneligne courbe qui tombe fous le

Solution Calcul & puifle eftre receiie en Geometrie | quin’y foit
de cete

queftion vtile pour quelque nombre de lignes.

quandelic Maisil faut icy plus particulierement queie determi-
n clit pro-

poiée D€, & donnelafagon de trounerlaligne cherchee | qui

23’:‘;;_ fert en chafque cas, lorfqu'il ny a que 3 ou 4lignesdroi-

gnes.. tes
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tesdonnées; & onverra par mefme moyen que le pre-
mier genre des lignes courbes n'en contient aucunes au-
tres, queles trois fections coniques, & le cercle,

Reprenonsles 4lignes AB, AD, EF, & GH don-
nees cy deflus, & qu'il faille-trouuer vne autre ligne , en

laquelleilferencontre vne infinité de poins tels que C,
duquel ayanttireles 4 lignes CB,CD,CF,& CH, a
angles donnes, fur les données, C B multiplie par CF,
produift nne fomme efgalea C D, multiplice par CH.

czy ok bex,
zz

c’eft a dire ayant fait CB y,C D o

elyddek Jdex, gzy%fgl--fgx: R .
CFx T &CH = I'equatic eft

--dekzz \ --dezzx befglx }
.y.yl) *ocfglz })’ --cfgzx }}' —-bcfgxx
Fbegzx

e --egx2.
au
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au moins en fuppofant e g plusgrand que e g.cars’il eftoit
moindre, il faudroit changer tous les fignes +- & --. Et
fila quantité y fe trouuoit nulle, ou moindre querienen
cete equation, lorfqu’on afuppof¢ le point C en I'angle
D A G, il faudroitle fuppoferaufly enl'angle DA E, ou
EAR,ouR A G, enchangeantles lignes + & -- felon
quilferoit requisa cet effect. Etfien toutes ces 4 po-
fitions lavaleurd’y fe trouuoit nulle, la queftion feroit
impoflible au cas propofé. Mais (uppofons laicy eftre

poflible, & pour enabreger lestermes, au lieu des quan-
, Cfglz--delzz

tites ,— -~ elcrivons 2m , & au lieu de
€x--cgzz
dezz,r}‘cfgz,--bcg{ . 2 n .
- efcrivons —; & ainfi nous au-
ex--cgzg
rons
2n  kbefgle--befgxx | dont la raci-
— — d
yyD2my-- "Xy ;
€z--cg2z2
ne eft
nx Y , wmnx naxxelbcfglx - befgxx,
yOom-- " mm--—; 27 , -
ex--€22%
8¢ derechefpourabreger , au lieude
amn _ befgl . ) nn  --bcfg
--= . ~+—, —elcrivonso,&au lieu de_, !
ex-cgzx ~ es-cgzx

: p ., ,
efcrivons ;. car ces quantités eftant toutes donnces,

nons les pounons nommer comme il nous plaift. &
ainfi nous auons

» il F . :
y Oma- %+ V mm —+ 0%-- ~xx,quidoit eftrela

longeur dela ligne B C, en laiflant A B, ou x indeter-
mince.
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minée. Et il eft evident que la queftion n’eftant pro-
pofée qu'en trois ou quatre lignes, on peut toufiours
auoirdetels termes. excepte que quelques vns d’eux
peuuenteftre nuls, & que les fignes -+ & -- peuuent di-
uerfement eftre.changés.

Aprés celaie fais K1 efgale & parallele aB A, en forte
qu’elle couppe de B Clapartie BK efgale a 7, & caufe
quil y a icy 4+ m; & ie l'aurois adiouftée entirant cete
ligne I K del'autre cofté, s’ily avoit eu--m; &ienel'au-
rois point dutouttirce, fi la quantite m euftefte nulle.
Puisietire auflyl1 L, en forte que laligne I KeftaKL,
comme Zeftan. ceft adire que IK eftantx, KL eft

”n . - .
. Et par mefme moyenie connois aufly la proportion

qui
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quieftentreKL, & I L, queie pofe comme entren & a:
fibienque K L eftant -”ix,I Left %m ; Etie fais quele

n

point K foit entre L & C, a caufe qu'il y aicy -- — «;

3

. o . . - b/
au lieu que i'aurois mis Lentre K & C,fii’'eufle eu—-; «;

& ie n’eufle point tir€cete ligne IL,{ : x euft efté'nulle,
Or celafait,ilne merefte pluspour laligne L C, que

) P 3P N
cestermes, L C oV mmt ox -- %% d'oliievoy

que sils eftoient nuls, ce point C fe trouueroit en la li-
gnedroite I L;& quess'ils eftoient tels que laracine s’en

pufttirer,c’efta dire que m m &;i x % eftant marqués
d'vomefme figne +-ou--, oo fuft efgald 4 p m, oubien

que les termesm-m 820 x,0u0x &2 xx fuffent nuls, ce
point C fe tronueroit en vne autre ligne droite qui ne fe-
roit pas plus malayfée a trouner qu’ IL. Mais lorfque
celan’eft pas, ce point C eft toufiours enl'unedes trois
feGions coniques, ou en van cercle , dont I'vn des dia-
metres eftenlaligne IL,&laligne L CeftI'vne de cel-
les quis’appliquent par ordre 2 ce diametre; ou au con-
traire L C eft parallele au diametre , auquel celle qui eft
enlaligne I'L eft appliquée par ordre. A fgavoir file ter-

4 . .
me = x %, eft nul cete fetion conique eft vne Parabole,

& s'il eft marqué dufigne -4~ , c’eft vie Hyperbole; &
enfin’'s’il eft marqué du figne -- c’eft vne Ellipfe. Except¢
feulement fila quantite aam eft efgale a p33 & queran-
gle 1L C foit droit ; auquel cas on & vncercleau lien

d’vne
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d'vne Ellipfe. Que fi cetefeGtion eft vne Parabole, fon

coftédroit eft efgal 2 07{, & fon diametre eft toufiours en.
laligne IL. & pour trouuer le point N, qui en eftle

amim
-/

fommet, il faut faire I N efgale 3 ——; & que le point I

foit entre L & N, fi les termesfont - m m-1- o x; oubien
que le point L foit entre I& N, s'ils font + mm -- o0.%;
oubien il faudroit qu'N fuft entre I & L, s’il y auoit
- mm- ox. Maisil ne peut iamais y auoir
--m m, enla facon que les termes onticy eft€ pofcs. Et
enfin le point N feroit le mefme que le point I fi laquan-
tit¢ mmeltoitnulle. Au moyen dequoy il eft ayf€ de
trouuer cete Parabole parle st Problefme du 1<% liure
d’Apollonius.

Que
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Que filaligne demadde eft vn cercle,ou vne ellipfe,ou
vne Hyperbole , ilfaut premierement chercher le point
M, quieneftle centre, & qui eft toufiours en laligne

aom

droite 1L, ouonle trouue en prenant T~ pour IM. en

forte quefila quantité o eft nulle,ce centre eft iuftement
au point 1. Et fila ligne cherchée eftvn cercle, ouvne
Ellipfe; ondoit prendre le point M du mefmée cofté que
le point L, aurefpect du point I, lorfqu'on a + ox; &
lorfqu'ona -- 0« , onle doit prendre de lautre. Mais
tout au contraire en 'Hyperbole, fiona--o0x, ce centre
M doit eftreversL; & fion a--ox, il doit eftredel’au-
tre cofté. Aprés celale coft€ droitdelafigure doiteftre

1/00:‘; : 4MPR2, lOl‘fqu on a -+ m m, & que lcl hgne

chercheée eﬂ: vn cercle, ou vne Ellipfe ; oubien lorfqu’on
a--mm, & que c’eft vne Hyperbole. & il doit eftre

3 o0zz 4MPRZ,.
an an

ou vne Elhpfc,on a -4+ mm; oubien fi eftant vne Hyper-
bole & la quantitéa o eﬁant plus grande que 4 mp, on a
+mm. Quefi laquantitémmeft nulle, ce coftédroit

2, &fioxeft nnlle,ileft v *Z22L, Puis pour le cofté

traverfant, il faut trouuer vne llgne ; qui foita ce cofté

droit, come aamefta p 3 3,2 {cavoir fi ce cofte droit eft
3

fila ligne cherchee eftant vn cercle,

oozz 4m Z 2, aaoomm 4aam
4 - ——le trauerfant eft 4 e

aa AR pPPiz topzx.
Et entousces casle diametre de lafeGtion eftenlaligne
IM, &L CeftI'vnedecelles qui luy eft appliquee par
ordre. Sibienque faifant M N efgale ala moitié¢du cofté

trauer-
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trauerfant & le prenant du mefie coft¢ du point M,
queftle point L, on ale point N pour le fommet de ce
diametre.en fuite dequoy il eft ayf¢'de trouuer la fection
parlefecond & 3 prob. du rer, liu.d’A pollonius-

Mais quand cete fection eftant vne Hyperbole, on 2
—+ m m; & que la quantité o o eft nulle ou plus petite que
4p myon doittirerducentre M laligneM OP parallele a
LC, & C P parallele 2 LM: & faire MO efgale 2

oom N . N L J
V. mme 77 sOubienla faire efgale a mfila quantite o x

eftnulle. Puis confiderer le point O, comele fommet
de cete Hyperbole; dont le diametreeft OP, & CP la

ligne
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ftration
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ligne qui luy eft appliquée par ordre, & fon coftd droirefs

s

S aAmt atoomd - 00 m.
v o & fon coftdtranersat eft v 4mm- -if-

Exceptequand o« eft nulle.car alors le cofte droit efp

A8 prim

oo > &letraverfanteft 2 m. & ainfi il eft ayf¢ de Ia
trouuer par le 3 prob.du 1. liu. &’ Apollonius.
Lt les demonftrations de tout cecy font euidentes.car

detoutce compofant vn efpace des quantires que 1ay aflignées

qu vicnr

d’cftre

pour le cofte droit, & Je traverfant, & pourle fegment

expliqué, du diametre NL,ou OP, fujuat lateneur del'11,du r2,&

du 13 theorefines du z<v. liure d’Apollonius, on trouuera
tous les mefmes termes dont eft compof¢ le quarrd de
laligne C P, 0u C L,qui eft appliquée par ordre a ce dia-
metre. Comme en cet exemple oftantI M, qui eft

AOM

de N M, qui eft ;-Pz?/oo -+ gqmp,iayI N, alaquel-

apz?
le aiouftant 1L, qui eﬂ::—x, 1ay NL , quieft -;:x -- %_:?
-t g—;'-’zV'a_;-}- 4 m p , & cecy eftant multipli¢ par
2

~" 0o+ 4mp,quieft le coft¢ droit de lafigure, il vient

70 0

om -
xl/00+4mp "_’_—;’V oo—r-4.mp -+ :}j -} z m m
pourle rectangle. duquelil faut ofter vn efpace qui foit
auquarré de N L comme le coft €droit eft au trauerfant.

an aaoem
& ce quarré de N L eft S xx-- -«
g A m N AR OO0M I aam,
iy x7 o0 tamp = s

aaomm

T appax.

\02
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Aargomm

~—grei— V 0o+ 4mp quil faut diviferparaam&

multiplier par p33,a caufe que ces termes expliquent la
proportion qui eft entrele cofté trauerfant & le droit, &

0 0
__% 7 00—+ 4mp-+mm.cequilfaut ofter darectangle

A
precedent, & ontrouue mm-t-0% --— xx pour le quar-

il vicnt;f,xx--ox—f— XV 00—+ 4mp o

réde CL, qui par confequent eft vne ligne appliquce
par ordre dansvne Ellipfe,oudans vn cercle,aufegment
dudiametre N L.

Et ionvent expliquer toutes les quantites donnees
parnombres, en faifant parexemple EA 03, AGx 7,
AB»BR,BS20iBE,GBx» BT,CDx» ;CR,CF
02CS, CHo:CT, & quelangle ABR foit de 60
degrés; & enfin que le rectangle des deux CB, & CF,
foit efgal au rectangle des deux autres C D 8 C H; caril
faut auoir toutes ces chofes affin que la queftion foit en-
tierement determinée. &auec cela fuppofant A B o ;
& C B 0y, ontrouue par la fagon cy deflus expliquée
yy 02y --xy +5% ~xx&y 01 --3x-
V144 xe-2xx: fi bienque B K doit eftre 1,& KL
doit eftre lamoitiéde KI, & pourceque Iangle IKL
ou ABReft de 6odegres, & KIL qui eft la moiti€de
KIBoulKL, deso, I LKeftdroit. Et pourceque IK
ou A Beftnommex, KLeft 3%, & IL et x5, &la
quantité qui eftoit tantoft nommee 3 eft 1, celle qui
eftoit a eft 2, celle quieftoit meft 1, celle quieftoito
eft 4, & celle qui eftoit p eft 3,de fagon qu'on 2 ¥ '§

pour:
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pourIM, & 77 13 pour N M, & pourceque aam qui
eft efticy efgala p3z & quel’ angleI L C eftdroit, on
trotue que la ligne courbe N C eft va cercle. Et on

peut facilement examiner tousles autres cas en mefme
{orte.

Aurefte acaufe que les equations, qui ne montent
que iufques au quarré, font toutes comprifes en ce que ie
viens d’expliquer ; non feulement le problefme des an-
ciensen 3 & 4 lignes eft icy entierement acheu¢; mais
aufly tout ce qui appartient a ce qu'ils nommoient la
compofition des lieux folides ; & par confequent aufly a
celle des licux plans, a caufe qu'ils font compris dans les
folides. Car ceslieux ne fontautre chofe, finon quelors
qu’il eft queftion de trouuer quelque point auquel il

manque
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manque vne condition pour eftre entierement determi-
né,ainfi qu’il arrine encete exemple,tous les poins d’vne
mefme ligne penuent eftre pris pour celuy qui eft de-
mandé. Etficete ligneeft droite,ou circulaire , onla
nomme vnlieu plan. Mais {i c’eft vne parabole , ouvne
hyperbole, ou vneellipfe, onlanomme vn lieu folide. Et
toutefois & quantes que cela eft, on peut venira vne E-
quation qui contient deux quantités inconnués, & eft
pareille a quelqu’vne de celles queie viens de refoudre,
Que filaligne qui determine ainfile point cherché, eft
d’'vndegréplus compolce queles fetions coniques, on
la peut nommer, en mefme fagon , vn lieu furfolide, &
ainfides autres. Ets’il manque deux conditions alade-
termination de ce point, lelieu ouil fe trouue eft vne fu-
petficie, laquelle peut eftre tout de mefme ou plate, ou
fpherique , ou plus compofée. Mais le plus haut but
qu’ayent eules anciens en cete matiere a efté de parue-
uiralacompofition des lieux folides: Et il femble que
tout ce qu’ Apollonius a efcrit des fections coniques n'a

efté¢qu’a deflein dc la chercher. . Quelleet
De plus on voit icy que ceque iay pris pourle premier 12 premic-
Ic a

genredeslignes courbes,n’en peut comprendre aucunes plus fim-
autres que le cercle, laparabole, lhyperbole, & I'ellipfe. Pi¢ u‘tl:s les
qui eft tout ce quei’anois entreprisde prouuer. lignes
Que fila queftion des anciens eft propofée en cing li- £VF°®
gnes, quifoient toutes paralleles ; il eftevident que le Genten I

point cherchéferatoufiours en vne ligne droite . Maisfi {2

clleeft propofee en cinq lignes, dont ilyenait quatre ciens,
qui foient paralleles, & que la cinquiefme les couppe a b P:o:

angles droits, & mefme que toutes les lignes tirées du pofée en
cinqit-

POiﬂtgncs.
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point cherchéles rencontrent aufly a angles droits, &
enfln que le parallelepipede compofé de trois deslignes
ainfi tirées fur trois de celles qui font paralleles,{oit efgal
au parallelepipede compofé des deux lignes tirées I'vne
fur la quatriefme de celles qui font paralleles & lautre
fur celle quiles couppe a angles droits, & d'vne troificf-
me ligne donnée. ce qui eft ce femble le plus fim-
ple cas qu'on puiffe imaginer aprés le precedent ; le
point cherché fera en la ligne courbe, quieft defcrite
parle mouuement d'vne parabole en lafagon cy defus
expliquce.

Solent
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Soient par exemple leslignes cherchées A B,IH,ED,
GF, & GA. &qu'ondemandele point C, enforte que
tirant CB, CF,CD, CH, & C M aangles droits fur les
donnces, le parallelepipede des trois CF, CD, & CH
foitefgal a celuy des 2 autres CB, & C M, & d’vne troi-
fiefme quifoit AI. IepofeCBxy. CMx. Al ou
AE,ouGE »a,defagon quele point C eftant entre les
lignesAB, &DE,iayCF2024--5,C D> a-y. &
CH>y-+4 & multipliant ces trois I'vne par l'autre,

1ay _y;--z ayy--aay - ia efgal au produit des trois
autres quiefta xy. Aprés celaie confidere la ligne cour-
be CE G, quei'imagine eftre defcrite parl'interfetion,
dela Parabole C K N, qu’on fait mouuoir en telle forte
que fon diametre K L eft toufiours fur la ligne droite
A B, & delareigle G L quitourne cependant autour du
point G en telle forte quelle paffe toufiours dans le plan
decete Paraboleparlepoint L. EtiefaisKL ¢, &le
cofté droit principal, c’eft adire celuy qui fe rapporte a
l'aiffieu decete parabole, auflyefgal 24, 8 GA 224, %
CBouMAy,& CMouA B x. Puis a caufe des
trianglesfemblablesGM C & CBL,GM quieft 2 4- ¥
eftaM Cquieft ¥, comme CB quiefty, et ABL quieft

par confequent ? - Etpourceque LKeftz, BKeft o

f;’%—,ou‘bicn : Mz::] - ~. Et cnfin pourceque ce mef
me B K eftant vn fegment du diametre de la Parabole,
efta BC quiluy eft appliquée par ordre, comme cel-

fecyeft au cofté droit qui eft a, le calcul monftze que

y--2ayy--aay - 24, cft efgal 2 axy, & par confes
quent
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quent que le point C eft celuy qui eftoitdemandé. Etil
peut eftre pris en tel endroir de 1a ligne CEG qu'on ve-
uille choifir, ou aufly enfon adiointe ¢ E G ¢ quife de-
fcrit en mefme fagon,excepté quele fommet delaPara-
bole eft tournévers I'autre coft¢ , ou enfin en leurs con-
trepofces N 10, 21 O,qui font defcrites par l'interfection
que fait la ligne G L en l'autre coft€ de la Parabole
KN.

Or encore que les paralleles données A B, 1H, ED,
& G F ne fuffent point efgalement distantes, & que G A
ne les couppalft pointaangles droits, ny anfly les lignes
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tirdes du point C vers elles, ce point C ne laifferoit pas
de fe trouuer toufiours en voe ligne courbe, qui feroit
de cete mefme nature. Etil s’y peut aufly trouuer quel-
quefois, encore qu'aucune des lignes donnces ne foient
paralleles. Mais fi lorfquiil yena 4 ainfi paralleles,& voe
cinquiefme qui les trauerfe: & que le parallelepipede de
troisdes lignes tirdes du point cherché, I'voe fur cete
cinquiefme, & lés 2 autres fur 2 de celles qui font paral-
leles; foit efgala celuy, des deux tirces fur les deux au-
tres paralleles , & d'vne autre ligne donnée. Ce point
cherchéeft en vne ligne courbe d’voe autre nature, a
fcanoir en vne qui eft telle, que toutesles lignes droites
appliquées par ordre a fon diametre eftant efgales a cel-
les d'vne fe@ion conique, les fegmens de ce diametre,
qui font entre le fommet & ces lignes , ont mefme pro-
portion a vne certaine ligne donnée, que cete ligne don-
néc a aux fegmens du diametre de la fection conique,
aufquels les pareilles lignes font appliquees par ordre. Et
ie ne fgaurois veritablement dire que cete ligne foit
moinsfimple que la precedente, laquelle iay creu toute-
fois deuoir prendre pour lapremiere , a caufe que la de-
fcription, & le calcul en font en quelque fagon plus
faciles.

Pour les lignes qui feruent aux autres cas, icnc m'are-
fteray point ales diftinguer par efpeces. car ie n‘ay pas
entreprisdediretout ; & ayant expliqué la fagonde
trouuer voe infinice de poins par ou elles paffent, ic penfe
auoir affds donné le moyen de les defcrire.

Mefme il eft a propos de remarquer, qu'il ya grande
difference entre cete fagon de trouuer plufieurs poins

pour
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uciles

fontles pourtracer vne ligne courbe, & celle dont on fefert pour
hgres  lalpirale, & fes femblables. carpar cete derniereon ne
guon de- trouue pasindifferément tous les poins de la ligne qu’on
voren . cherche, maisfeulement ceux qui peuuent eftre deter-
pluficars minés par quelque mefure plus fimple, que celle quieft
;gilggfc;ui requife pour lacompefer, & ainfi a proprement parler

peusent  on ne trouue pasvade fes poins. c'eft a dire pas va de
ﬁfzs’; ceux qui luy font tellement propres, qu'ils ne puiffent
Geome- eftre trouuds que parelle: Aulieuqu'ilny a aucun point
“%  dansleslignes quiferuent a la queftion propofée , quine
{e puiffe rencontrer entre ceux qui fe determinent par la
fagontantoft expliquee. Et pourceque cete fagon de
tracer une ligne courbe, en trounant indifferément plu-
fieurs de fes poins , ne s'eftend qu'a celles qui peuuent
aufly eftre defcrites par v mounement regulier & con-
tinu, on ne ladoit pas enticrement reietter dela Geo-
metrie.
gf—fgu}y Etonn’en doit pas reietter non plus, celleouonfe
ctlles ~ fert d'vnfil, oud’vne chorde replide, pour determiner
?;,?:S;C Fegalite ou la difference de deux ou plufieurs lignes
:;:c‘clz?r- droites qui peuuent eftre tirdes de chafqng point de la
peanene  €OUrbe qu'on cherche, a certains autres poins ., ou fur
yeftre  certainesautres lignes a certains angles. ainfi que nous
"N anons fait en la Dioptrique pour expliquer PEllipfe &
I'Hyperbole. carencore quon n'y puiffe regeuoir au-
cunes lignes qui femblent a des chordes , c’eft a dire quj
deuvienent tantoft droites & tantoft courbes, a caufe que
la proportion, qui eft entre les droites & les courbes,
n’eftant pas connu€, & melme ie croy ne le pounant eftre
pat les hommes, onne pourroitrien conclure de laqui

fuft
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fuft exal & afluré. Toutefoisa caufe qu'on ne fe fert
de chordes en ces conftructions,, que pour déterminer
deslignes droites, dont on connoift parfaitement la lon~
geur, celane doit point faire qu’on les reiette.

Ordecelafeul qu’onfgaitle rapport, qu’ont tousles Que pous
poins d’vne ligne courbe a tous ceux d’vne ligne droite, fouter
en lafagon queiay expliquée; il eft ayf¢ de trouuer aufly peopric-
le rapport qu'ils ont a tous les autres poins, & lignes don- ‘;::“ k-

nces: & enfuite de connoiftre les diametres, les aiflieux, courbes.

. . . .~ ilfufhit
les centres, & autreslignes , ou poins, a qui chafque li- 4 fcagoie

gne courbe aura quelque rapport plus particulier , oulesappore
plus fimple, qu'aux autres: & ainfi d'imaginer diuers ?;‘ui’f:u 15
moyens pour lesdefcrire, & d’en choifirles plus faciles, poins 2
Et mefme on peut aufly par cela feul trouuer quafi tout f;cgﬁs ®
cequi peut eftre determiné touchant lagrandeurde Fe- g“;’:g; .
fpace quelles comprenent, fans qu’ilfoit befoin que i'en detirer
donne plus d ouuerture. Etenfin pour cequi eft de tou«ﬁ":c‘:“
tesles autres proprietes qu’on peut attribuer aux lignes q§1 les
courbes, elles ne dependent que de la grandeur desan- ¢ PP

gles qu’elles font auec quelques autres lignes. Maislorfs ces poins
qu’on peuttirer deslignesdroites quiles couppent a an- 3,‘2,‘}%" F
gles droits, aux poins ou elles font rencontrées par cel-
1ésauec qui elles font les angles qu’on veur mefurer, ou,
cequeie prensicy pour le mefme, qui couppent leurs
contingentes; la grandeur de cesangles n’eft pas plus
malay{ée a trouuer, que s'ils eftoient compris entre deux

lignes droites. C'eftpourquoy ie croyray auoir mis isy

tout ce quieft requispour les elemens des lignes cour-

bes, lorfque 'auray generalement donné l1a facon de ti-

rerdes lignes droites, qui tombent a angles droits fur
tels



342 LA GEOMETRIE.

tels deleurs poins qu'on voudra choifir. Et i'ofe dire
queceft cecy le problefme e plus vtile, & le plus gene-
ral non feulement queie f¢ache, mais mefme que 1r'aye

; iamais defiré de fgauoir en Geometrie.
acon

generale Soit C E
pour laligne courbe,
crouuer 2ot [ .- .
des lignes & qu'il faille ti-
droices, : rer vne ligne
qui coup- : ' .

pent les F Ay M F G droite par le

b . .

Sonntes, point C, quifa-

ouleurs Ceauecelle desanglesdroits. Iefuppofe lachofe defia
;ﬁ::,a faite, & que la lighe cherchéeeft C P, laquelle ie pro-
angles longceiufques au point P, ou clle rencontre la ligne droi-
diolts.  te G A, queie fuppofe eftre celle aux poins de laquelle
onrapporte tous ceuxdelaligne C E : en forte que fai-
fant M A ouC B 20y, & C M, ou BA 0 x, iay quelque
equation, qui explique le rapport, qui eft entre x & ¥
Puisie faisP C20s5, & PA©v,cuPM D v -y, &2
caufe dutriangle reéangle P M C iay ss, quieft I= quar-
ré de la baze efgal 2 xx =+vv--2vy-+yy, quifont
les quarrés des deux coftés. ceft a dire iay x

V 4500+ 2vy--yy, oubien y Do+ ¥ s5--2%,&
parle moyende cete equation, i'ofte de I'autre equa-
tion qui m'explique le rapport qu'ont tous les poins de la
courbe C Eaceuxdeladroite G A,I'vne des deux quan-
tités indeterminées x ou y. ce qui eft ayfé a faire en
mettant partout 7/ ss--v v 2vy-- y; au lieu d’x, &
le quarré de cete fomme au lieu d’x &, & forr cube au lieu

3
d'», &ainfidesautres,fic’eft x queie veuilleofter; ou-
bien
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bienfic'efty, en mettantenfonlieuss - 7 s8--2%, &
le quarré, oule cube, &c. de cete fomme, aulieud’y y,ou

y ’&c. De fagon qu’il refte toufioursaprés celavne equa-
tion, enlaquelle il ny a plus qu'vne feule quantit¢ inde-
terminée, x,0uy.

Comme fi CE eft vne Ellipfe , & que M A foit le
fegment defon diametre, auquel C M foit appliquée par
ordre, & qui ait 7pour fon cofté droit , & 4 pour le tra-
verfant,on2 parle 13 ¢th.
du 1 liu. d’Apollonius.

r b
xx0ry---yy, don
oftant xx, il refte ss--

- zrv-l-zv]-_yy P o) z:y-‘; ¥ Y.
oubien,

- ; .o O3 * H - :
vy & gy 2;*2’;*‘ T P efgal a rien. catil eft mieux en

cetendroit de confiderer ainfi enfemble toute Iz fom-
me, que d’en faire vne partie efgale alautre.

g Toutdemefme fi C
E eft la ligne courbe

[, defcrite par le mou-
uement d’vne Parahole

en la fagon cy deflus

|B expliquée, & qu’onaijt
pofébpour GA, cponr
KL, & d pour le cofté
droit du diametre KL
A enlaparabole:l'equatif
qui explique le rapport
qui
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qui eﬁentrex&y,cﬁy;--byy-- cdy==bcd-r dxy o,

d’oil oftant x , on ay 3. byy--edy + bed + dy
V $5--vv-2vy--yy. & remetrant en ordre ces

termes parle moyende lamultiplication, il vient
te2bbed

- ==2c¢d :
y°--26y ‘:;Z}f:z‘:j‘;: y ;-F-Pdcfiif Yy--2bccddybbecddno.
ddv
Etainfidesautres.

Mefme encore que les poins de Ia i gne courbe ne fe
rapportaflentpasenla fagon queiay ditte a ceux d’vne
ligne droite, maisentoute autre quon fcauroit imagi-
ner, on ne laiffe pas de pouuoir toufiours auoir vne telje
equation. Comme fiC Eeftvneligne, qui ait tel rap-
portaux trois poins F, G, & A, queleslignes droites ti-
réesde chafcun de fes poins comme C, iufques au point
¥, furpaflent laligne F A d'vne quantité, qui ait certaine

— proportio don-
nceavne autre

A quantit¢ dont

E PN \ GA furpafleles

F A M P G lignes tirees
des mefmes

poinsiufques 2 G. FaifonsG A 205, AF ¢, & prenant
a difcretionle point C dans lacourbe, que la quantité
dont CF furpaffe F A, foit A celle dont G A furpafle

G C, commedae, en forte que fi cete quantite qui eft

indererminde fe nomme 7,FC eft ¢ -+ 3&GCefth--;z.
PuispofantM A 0y, G Mefth--y, & FM eft c+y, &

a caufe du triangle re¢tangle CM G, oftant le quarré
de
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de GM duquarréde G C,onale quarrdde CM, qui eft

et 2 be

i33~—73F2by--yy. puis oftant le quarré de F M

du quarré¢de F C,ona encore le quarréde CM end’au-
tres termes, afgavoir g3 4-2¢3--2¢y--yy, & cester-

mes eftant efgaux aux precedens, ilsfont connoiftrey,

) ddzz J 2 cddz -- eexz 2 bde? , .
ouM A, quieft A 1l - & f{ubftituant ce-

te fomme au lieu d’y dans le quarréde C M, ontrouue
qu’il s’exprime en ces termes.

bddzz v ceezz vk 2 beddz -- 2 bedex
bdd v cdd ==)Je

Puis fuppofant que la ligne droite P C rencontre la
courbe aangles droits au point C, & faifant PC 0+, &
P A v comme deuant, PMeftv--y ; & a caufe du

trfangle re¢tangle PCM,ond ss-- vv +- 2 vy+-yy pour
le quarré de C M, ouderechefayant au lieud'y fubftitué
lafomme quiluyeftefgale, il vient

W 2 beddz -- 2 bedex -- 2 cddvz ~- 2 bdevz -- bddss vk bddvvy --
X bdd L cee eev--ddv
-- cddss % cddve. 30 g pour equation que nous cherchions.

Oraprés quon a trouué vnetelle equation , aulieu
des’enferuir pour connoiftre les quantites x,0uy, ou 3,
quifont defiadonnées, puifquele point Ceft donné, on
ladoit employeratrouuerv, ou s, qui determinent le
point P, quieft demand¢. Etaceteffectil faut confide-
rer,que fice point P eft telqu’on le defire, le cercle dont
il ferale centre, & qui paffera par le point C, y touchera
laligne courbe C E, fans lacoupper: mais que fi ce point
P, eft tant foit peu plus proche, ou plus efloigné du point

A,quil
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A, qu'il ne doit, ce cercle coupperala courbe , non feu-
lement au point C, mais aufly neceflairement en quel-
que autre. Puisil faut aufly confiderer, que lorfque ce
cercle couppe laligne courbe C E, I'equation par laquel-
Ie on cherche la quantite x,ouy, ou quelque auvtre fem-
blable, en fuppofant P A & P C eftre connués, contient
neceflairement deux racines, qui font inefgales. Car par
exemple fi ce cercle couppe la conrbe aux poins C & E,
ayant tird E Q parallele a CM, les noms des quantités
indeterminées x & y, conuiendront aufly bienaux lignes
EQ, &QA,quaCM, & MA; puis PE eft efgale a
P C,a caufe ducercle, fi bien que cherchant les lignes
EQ & QA,par PE &

>c P A qu'on fuppofe com-
me données , on aura la

' me{me equation, que fi
on cherchoit C M &
L e “ M A par PC,PA. doil
[ 1\ il fuit evidetnment,quela

rM QA valeurd’s, oud’y, oude

telle autre quantité qu'on aura fuppofee , fera doubleen
cete equation, Ceft adirequ’il y aura deux racinesinef-
galesentreelles; & dont I'vne fera CM, lautre EQ,, fi
ceft x qu'on cherche; oubienl'vne fera M A, & l'autre
QA,ficefty. &ainfi des autres. 1l eft vray que fi le
point Ene fe trouue pas du mefme coftc de la courbe
que le point C; il n’y auraque I'vne de ces deux racines
qui foit vraye, & Fautre fera renuerfee, ou moindre que
rien: mais plus ces deux poins, C, & E, font prochesl'vn

de I'autre, moinsil ya de difference entre ces deux raci-

nes;
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nes; & enfin elles font entierement efgales, s'ils font tous
denxioins envn, c’eft adirefile cercle,qui paffe parC,
y touchela courbe C E fansla coupper.

Deplusil faut confiderer, que lorfqu’ily a deux raci-
nes efgales en vne equation, elle a neceflairement la
mefme forme,que fi on multiplie par {foy mefme la quan-
tit€’qu’on y {uppofe eftre inconnué moins la quantité
connue qui luyeft efgale, & qu'apres cela fi cete derniere
fomme n'apas tant de dimenfions que la precedente,
onla multiplie par vne autre fomme qui en ait autant
qu'il luy en manque; affin qu'il puiffe y auoir feparement
equation entre chafcun des termesdel'vne, & chafcun
destermes de l'autre,

Comme par exemple i dis que la premiere equation
trouuce cy deflus, afgauoir

qry--2q9vykquuv--gss . .
)y 17 .; _,f 177277 Joitavoir lamefine forme que

celle quife produift enfaifant e efgalay, & multipliant
y=-epar foy mefme,d’ouil vient yy -- 27 +ee,enforte
qu’on peut comparer feparement chafcun de leurs ter-
mes, & dire que puifque le premier quiefty yeft toutle
mefme énl'vne qu'enl'autre, le fecond qui eft enl’vne
9729 v
q--r
cherchant la quantite’ v qui eft la ligne P A, on 2

eft efgal aufecdd delautre qui eft -- 22y ,d’oi

r 1 o
v0e -2tz oubie
a caufe que nous auons

fappof€ eefgalay ,ona

vy .- y4+-3r. Et

ainfi
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ainfi on pourroit trouuer s par le troifiefme terme

‘U‘U--qSS,

e e 50 — —— mais pourceque la quantitc’ v determine

affés le point P,qui eft le feul que nous cherchions,onn'a
pas befoin de pafler outre.

Tout de mefmelafeconde equation trouuée cy def-
fus, a {gauoir,

-2 CAY ‘ ~2bbed
S_.2b ‘rybb} ‘*r1<4bcd} 32k ccdd .,
y - ]&dd Y S do y e 2beeddy 3 bbecdd.
kdd v
doit auoir mefme forme, quela fomme quife produift

lor{qu’on multiplie §y--2 ey eepar

4 3 4
y +f7;+.gg]7+by+ k, quieft

: y

!‘&'f y,»}-;g;gf y‘*.:};_é;g yi.'?,,ke b3 }” - “"4}‘y ro k4

- 487 vee, Teef Teegg Feehs
defagon quede ces deux equationsi‘entire fix autres,
qui feruent a connoiftre les fix quantites f; 2 b, kv, & 5
Dootileft fortayfe a entendre, que de quelque genre,
que puifle eftrela ligne courbe propofée, il vient tou-
fiours par cete fagon de proceder autant d’equations,
quoneft obligé de fuppofer de quantités, qui fonr in-
connues. Mais pour demefler par ordre ces equations,
& trouuer enfinla quantité v, quieftla feule dontona
befoin, & a l'occafionde laquelle on cherche les autres:
1lfaut premierement parlefecond terme chercher £ Ia

premiere des, quantites inconnués de la derniere fom-
me, & on trouue f 0 2¢e-- 2 4.

Puis par le dernier il faut chercher % la derniere des

quantitesinconnu€s de la mefme fomme , & on trouue
bbecdd '

RHo—2—

Puis
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Puis par le troifiefme terme il faut chercher glafeconde
quantité, &onagg 0 § ee--4 be--2 ¢d == bb—+dd.

Puis par le penultiefrae il faut chercher 4 la penultiefme

., ) 2bbccdd 2 becdd. . . .
quantité, quieft)’20——— -~ ——— Etainfi jlfau-

droit continuer fuinant ce mefme ordreinfquesa la der-
niere, s'ily en auoit d’avantage en cete fomme ; carc’eft
chofe qu’on peut toufiours faire en mefme fagon.

Puis par le terme qui {uit en ce mefme ordre, quieft
icy le quatriefme, il faut chercherla quantite v, &on a

re’3 3bee bbe 1ce 2 b¢ bee bbhc o
v0 - g gy e+ o T

ou mettant au liend’e quiluy eft efgalon a

), 3byy bby 2cy. zﬁf bee bbec.
v Y=gy toaae T I TS
pourlaligne AD,

Etainfilatreifiefme equation, qui eft
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Y 2bcddz-- 2bedex--2cddvz-2bdevy -- bddss bddvv-

25 bdd uces Heew-

--cddsstcddvv,
7 ala mefme forme que

x%--2f3+ ff, en fuppofant fefgal a g, fi bienque il

y a derechef equation entre--2f, ou--2%, &

Wrbcdd--2bcde -2 cddv--2bdev. | .

i s e b eso—ddv d’oi ou connoift que
., bedd--becdex bddz 2k ceex

la quantite’ v eft AdEbdecenk Ad7

C’eft pourquoy
compofant la
ligne AP, de
A cete fomme ef-
F A M P S gale A v dont
touteslesquan.
tités font connué€s, & tirant du point P ainfi trouué, vne
ligne droite vers C, elle y couppe la courbe GE a an-
gles droits. qui eft ce qu'ilfalloit faire. Et ie ne voy rien
qui empefche, qu'onn’eftende ce problefme en mefme
facon a toutes les lignes courbes,quitombent {ous quel-
que calcul Geometrique.

Mefme il eft aremarquer touchant la derniere fom-
me, qu'on prent a difcretion, pour remplir le nombre
des dimenfionsdel'autre fomme , lorfqu'il y en man-
que , comme nous auons pris tantoft
yrt+fyi4-gg yy=+h*y+ k*; quelesfignes + & -
y peuuent eftre fuppof¢s tels, qu'on veut, fans que la li-
gncv, ou AP, fe tronuediuerfe pourcela, comme vous
pourresayfement voir par experience. car s'il falloit que

ie m’areftafle a demonftrertous les theorefmes dont i
fais
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fais quelque mention, ie ferois contraint d’efcrire vavo-
lume beaucoup plus gros que ie ne defire. Maisie veux
bien en paffant vous auertir que I'inuention de fuppofer
deux equations de mefme forme , pour comparer fepa-
rementtouslestermesdel’'vne a ceux del'autre , & ainfi
en faire naiftre plufieurs d’'vnefeule, dont vous auesviy
icy vnexemple, peut feruir a vne infinité d"autres Pro-
blefmes, & n’eft pasI'vne des moindres de la methode
dontie me fers.

Ien’adioufte point les conftruétions, pas lefquelles on
peut defcrire les contingentes ou les perpendiculaires
cherchées, enfuite du calcul queie viensd'expliquer, a
caufe qu'il eft toufiours ayf€ de les tronuer: Bienque fou-
uenton ait befoin d’va peu d’adrefle, pour les rendre
courtes & fimples.

Comme parexemple, i D Ceft lapremiere conchoi- gyempie
de des anciens, dclacon-
dont A {oit le po- f};"c‘};‘:‘;
le, & BH la regle: blefme.cn
3 con-

en forte que tou- choide.
tes les lignes droi-

tes qui regardent

vers A, & font
comprifes entrela

courbe CD, &la

droite BH , com-

me DB & CE, foientefgales: Et qu'on veuille trouuer

lq ligne C G qui la couppe au point C a angles droits.

On pourroit en cherchant, dans la ligne B H, le point

par ot cete ligne C G doit pafler, felon la methode icy

exple-




Explica-
tion dec 4
nouuc-
aux gcn-
res d’'O-
uales, qui
feruenta
I'Opti-
que.
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expliquee, sengager dans vn calcul autant ou plus Jong
qu'aucun des precedens: Et toutefois la conftruction, qui
deuroit aprcs en eftre deduite ,eft fort fimple. Car ilne
faut que prendre C Fenlalignedroite CA, & la faire
efgale 4 CH qui eft perpendiculaire fur HB: puis du
pointFtirer F G, parallele 2 BA, & efgalea EA: an
moyen de quoy ona le point G, par lequel doit paffer
C Glaligne cherchée.

Aurefteaffin que vous fcachiées que la confideration
des lignes conrbes icy propofée n’eft pas fans viage, &
qu’elles ont diverfes proprietés, quine cedent en rien a
celles des fections coniques, ie veux encore adiouftericy
I'ex plication de certaines Ouales, que vousverrcs eftre
tres vtiles pour la Theorie de la Catoptrique , & dela
Dioptrique. Voycy lafacondontieles defcris.

Premierement ayant tiré les lignes droites FA , &
AR, quis’entrecouppentau point A, fans qu'il importe
aquelsangles, ie prensen I'vae le point F a difcretion,
c’efta dire plus oumoins efloignedu point A felon que

1C
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ie veux faire ces Ouales plus ou moins grandes, &dece
point Fcomme centre ie defcris vncercle , qui paffe
quelque peuau deladu point A, comme par le point 5,
puis de ce point s ietire laligne droite 56, qui couppe
I'autre au point 6, en forte qu’ A 6 foit moindre qu' A 5,
felon telle proportion donnée qu'onveut, a {cauoir fe-
loncelle qui mefure les Refractions fi ons’en veut fer-
uir pour la Dioptrique. Aprés celaie prens aufly le point
G, enlaligne F A,du coft¢ou eft lepoint 5, a difcretion,
¢’eft adire enfaifant queleslignes AF & G A ont entre
elles telle proportion donnée quon veut. Puis ie fais
R AefgaleaG Aenlaligne A6. & ducentre Gdefcri-
uant vao cercle, dont le rayon foit efgal 2 R 6, il couppe
I'autre cercle de part & d’autre au point 1, quieft'vnde
ceux par ot doit paffer la premicre des Ouales cher-
chées. Puisderechef du centre F ie defcris vn cercle,
qui paffe vo peu audega, ouau deladu point 5, comme
par le point 7, & ayant tir¢' la ligne droite 7 8 parallele a
5 6, ducentre G ie defcris vnautre cercle, dont le rayon
eftefgalala ligne R8. & ce cercle couppe celuy quj
pafle par le point 7 au point 1,qui eft encore I'vn de ceux
dela mefme Ouale. Et ainfi on en pcut trouuer au-
tant d'autres qu'on voudra , en tirant derechef d'au-
tres lignes parallelesa 7 8, & d’autres cercles des centres
F, &G.

Pourlafeconde Quale il n’y a point de difference, fi-
nonqu’auliend’ A R ilfautde l'autre cofté du point A
prendre A Sefgala A G, & que le rayon du cercle de-
{crit du centre G, pour coupper celuy qui eft defcrit du

centre F & qui paffe par lc point 5, foit efgal a la
ligne
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ligne S 6; ou qu'il foit efgald S 8, fi c’eft pour coupper
eeluy qui pafle par le point 7. & ainfi des autres, au
moyen dequoy ces cercles sentrecouppent aux poins
marqués 2, 2, qui font ceux de cete feconde Quale
A2X,

Pour latroifiefme, & la quatriefme, au lieu dela ligne
A G il faut prendre A H de I'autre cofté du point A, 2
{auoir du mefme qu'eft le point F. Erilya icy de plus
a obferuer que cete ligne A H doit eftre plus grande que
A F:laquelle peut mefme eftre nulle , en forte que le
point F ferencontreou eftle point A, en ladefcriprion
detoutescesouales. Apréscela les lignes AR, & A S
eftant efgalesa A H , pour defcrire la troifiefime onale
A3Y,iefaisvncercle du centre H, dont le rayon eft

efgal
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efgal 2 S 6, qui couppe au point 3 celuy du centre IF, qui
paffe par le point 5; & vnautre dontle rayon eft efgala
S 8, qui couppe celuy qui paffe par le point 7, au point
aufly marque 3; &ainfi desautres. Enfin pour ladernicre

ouale
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oualeie fais des cerclesdu centre H , dont les rayons
font efgaux aux lignes R 6,R 8, & femblables, qui coup-
pent les autres cetcles aux poins marques 4.

On pourroit encore trouuer vne infinit€ d’autres
moyens pour defcrire ces mefmes ouales. comme par
exemple, on peut tracer la premiere AV, lorfqu’on fup-
pofe leslignesFA & A G eftre efgales, fi on diuife la
toute F G au point L, enforte que FL foitaL G, com-

meA §2A 6. cefta dire qu'clles ayent la proportion,
qui mefure les refractions. Puisayant dinifé A L en deux
partiesefgalesau point K, qu'on face tourner vne reigle,
comme F E, autour du point F, enpreflant dudoigt C,
la chorde E C, qui eftant attachée aubout de cetereigle
vers E, fereplie de C vers K, puis de K derechef vers C,
& de C vers G, oufon autre bout foit attach€ , enforte
que la longeur de cete chorde foit compofée de celle
deslignes G A plus A L plus FE moins AF. & ce fera
Ie mouuement du point C, qui defcrira cete ounale , a
I'imitation de cequiacfteditenla Dioptriq;de 'Ellipfe,

&
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& de 'Hyperbole. mais ie ne veux point m'arefter plus
Jong tems {ur ce {uiet.

Or encore que toutes ces ouales femblent eftre quafi
de mefme nature,elles font neanmoins de 4 diuers gen-
res, chafcun defquels contient fous foy vne infinité d’au-
tres genres, qui derechef contienent chafcun autant de
diverfesefpeces, que fait le genre des Ellipfes, ou celuy
des Hyperboles. Car felon que la proportion, quieft en-
tre leslignes A 5, A 6, oufemblables, eft differente ; le
genre fubalterne de ces ouales cft different. Puis felon
que la proportion, qui eft entre leslignes A F, & A G,ou
A H, eft changéee, les ouales de chalque genre fubalter-
ne changentd’efpece. Etfelonqu’A G,ou A Heftplus
ou moins grande, elles font diuerfes en grandeur. Et fi
leslignes A 5 & A 6 fontefgales, an lieudesouales du
premier genreoudutroifiefme, onne defcrit que des
lignes droites; mais au lieu de celles dufecond on atou-
tes les Hyperboles poffibles; & aulieu de cellesdu der-
niertoutes les Ellipfes.

Outre cela en chafcune de cesouales il fant confiderer Les pro-
deux parties, qui ont diunerfes proprietés; a fgavoirenla prictés de

ces odales
premiere, la partie quieft vers A, fait que les rayons, qui touchant

eftant dans 'air vienent dupoint F, fe retouruent tous <o e

vers le point G, lorfqu’ils rencontrent la fuperficie con- les refra-
’ . ¢tions.

vexe d'vn verre,dont la fuperficieeft 1 A 1, & dans le-

quel lesrefractions fe font telles , que fuiuant ce qui a

efté dit en la Dioptrique, elles peuuent toutes eftre me-

furées parlapropertion , qui eft entreles lignes A 5 &

A 6,0u femblables, par I'ayde defquelles on a defcrit cete

ouale,

Mais
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Mais la partie, quieft versV, fait que les rayons qui
vienent du point G fe reflefchiroienttous vers F, s’ilsy
rencontroient la {fuperficie concaue d’vn mifoir, dont la
figure fuft 1 V 1, & qui fuft de telle matiere qu'il di-
minuaft la forcc de ces rayons,{elon la proportion qui eft
entreleslignes A5 & A 6: Carde cequiaefté¢ demon-
ftrd enla Dioptrique, il eft enident que cela pofé, les an-
glesde la reflexion feroient inefgaus, aufly bien que font

ceux de la refradtion, & pourroient eftre mefurds en
mefme forte.

Enlafecondeoualelapartie 2 A 2 fert encore pourles
reflexions dont on fuppofe les angles eftre inefgaux. car
eftantenla fuperficie d’vn miroir compofé de mefme
matiere que le precedent,elle feroit tellement reflefchir
tous les rayons, quiviendroientdu point G, qu’ils fem-
bleroient aprés eftre reflefchis venirdu point F. Et il
eft aremarquer, quayant fait la ligne A G beaucoup

plus
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plus grande que A F, ce miroir feroit conuexe av milieu,
vers A, & concaue aux extrémitez: cartelleeft la figure
de cete ligne, qui en cela reprefente plutoft v coeur
qu’vne ouale,

Mais fon autre partie X 2 fert pour les refractions, &
fait queles rayons, qui eftant dans l'air tendent vers F fe
detournentvers G, en trauverfant la {uperficie d’vn ver-
re, qui enait la figure,

La troifiefme oualefert toute aux refractions, & fait
queles rayons, qui eftant dans l'air tendent vers F,fe
vont rendre vers H dansle verre, apres qu’ils ont trauer-
{¢ fa fuperficie,dont lafigureeft A3 Y 3, qui eft conue-
xe par tout,exceptévers Aouelleeft vn peuconcaue,en
forte qu'elle ala figure d’vn coeur aufly bien que la pre-
cedente. Etladifference quieftentre les deux parties
de cete ouale, confifte en ce que le point F eft plus pro-
chede I'vne, que neft le point H; & qu'il eft plus
cfloignéde T'autre, que ce mefme point H.

En mefme fagonladerniere ouale fert tonte aux re-
flexions, & fait que files rayons,qui vienent du point H,
rencontroiert la fuperficie concaue d’vn miroir de mef-
me maticre que les precedens, & dont lafigure fuft A 4
Z 4, ilsfe reflefchiroient tousvers F.

De fagon qu'on peut nommer les poinsF, & G, ou H
Ies poins bruflans de ces ouales, al'exemple de ceux des
Ellipfes, & des Hyperboles, qui ont eft¢ ainfi nommeés
erla Dioptrique.

I'omets quantite€ d’autres refraCtions, & reflexions,
qui font reiglées par ces mefmes ouales : car n’eftant
quclesconuerﬁw,oulcsconﬂaﬂesdeccﬂescy,cHesen

peuuent



Demou-
ftration
des pro-

prictés de.

cesouales
touchant
les refle-
xions &
refra-

&Oﬂst

360 LA GEOMETRIE,

peuuent facilement eftre deduites. Mais il ne faut pas
quei'omette lademonftration de ceque iay dit. & acet
cffet, prenonspar exemple le point C a difcretionenla
premiere partie de la premiere de ces ouales ; puis tirons

% la ligne droite
o= CP, quicoup-
N pe la courbe au
P\ \ point C 2 an-

< glesdroits, ce-

qui eft facile
par le problefme precedent ; Carprenant & pour AG, ¢
pour A F, ¢ <=3 pour F C; & fuppofant que la propor-
tion qui eft entre d& e, que ic prendray icy toufiours
pour celle qui mefure les refrations du verre propofc,
defigneaufly celle qui eft entreles lignes A 5, & A6, ou
{emblables, qui ont ferui pour defcrire cete ouale,ce qui

donne --£\,{ pour G C: ontronue quelaligne A Peft

bedd - bede 1 bddz . ceez.
bde vl cdd vk ddz - ee]

De plus du point P ayant tiré P Q_a angles droits fur Ia
droite F C, & P N auffy a angles droitsfur G C,confide-
ronsque iPQeffaA P N, commedeft 2e, c’eft 2 dire,
comme les lignes qui mefurent les refrations du verre
conuexe A C, le rayon qui vient du point F au point C,
doit tellement s’y courber en entrant dans ce verre, qu’il
saille rendre aprésvers G: ainfi qu'il eft tres euident de
cequiaefté dit en la Dioptrique. Puis enfin voyons par
le calcul, s’il eft vray, que P Qfoit 2 PN ; comme 4 eft
ae. Les triangles rectanglesP QF, & C M F font fem-

blables;

ainfiquila efté monftrecy deflus.
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. /
blables; d'otiil fuitque CFefta CM,commeFP efta
P Q; & parconfequent que F P, eftant multiplice par
CM, & diuifée par CF, effefgaleaP Q. Tout de mef-
me les triangles reGanglesPN G, & CM G font fem-
blables; d’ot il fuit que G P, multipliée par C M, & diui-
féepar C G, eftefgaleaP N. Puisa caufe que les mul-
tiplications, ou diuifions, qui fe font de deux quantit¢s
par vne mefme, ne changent point la proportion qui eft
entre elles; fi F P multipliée par C M; & diuifée par CF,
eft 2 G P multiplide aufly par CM & dinifee par CG;
comme deft 2 e, en divifant 'vne &i1l'autre de ces deux
fommes par CM , puis les multipliant toutes deux par
C F, & derechefpar C G,ilrefte F P multiplice par C G,

qui doit eftre 2 G P multiplice par CF, camme d efta e

. vk bedd - bede v bddx v eeezs
Or par laconftru&ion F P efte™,, o cdd e ddz —-cez

oubien F P 20 bedd g ccdd g bddz  cddx. |
bdesk cdd v dd3 -- eex. £ CGelt

b -- - g-fibienque multipliant F P par CG il vient

bbedd iy becdd e bbaddz v beddz -- bedeg. -- codex. -- bdexs «- cdex? .
bde ¥ cdd F dd] - eex

\
) -- bedd R bede -- bddz -~ cee, .
PuisGPeft b~ o it g ditz - eox oubien

bbde 1 bede - - beez -- ceez s
GP 20,5 LAdY ez &CFefte+g;

fibienque multipliant G P par CF , il vient
bffde e beede -- beeex - - cceex bbde7 ¥ bedel-- beexz -- ceexx.
bde-k cdd J ddz —-eez _

Et pourcequela premiere de ces fommes diuifce par 4,
eftla mefme que lafeconde diuifée par e, il eft manifefte,

que F P maltiplide par C Geft 2 G P multipliée par CF;
ceft
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ceftadireque PQeftA PN, commed eftl ¢, qui eft
tout ce qu'ilfalloit demonttrer.

Etfcachés, que cete mefme demonftration s’eftend
a tout cequi a eft¢ dit des autres refractions ou refle-
xions, qui fe font dans lesouales propofées; fans qu'il y
faille changer aucune chofe, que les fignes 4+ & -- du
calcul. c’eft pourquoy chafcunles peut ayfement exa-
miner de {oymefme, fans qu’il foit befoin que ie m’y
arefte.

Mais il faut maintenent, queie fatisface a ce que iay
omis en la Dioptrique, lorfqu’aprés auoir remarqué,qu'’il
peuty auoirdes verres de plufieurs dinerfes figures, qui
facent aufly bien I'vn que Fautre, que les rayons venans
d’'vn mefme point del'obiet, s’affemblent tous en vn au-
tre point aprés les auoir trauerfes. & qu’entre ces verres,
ceux qui font fort conuexes d’un cofté, & concaues de
I'autre, ont plus deforce pour brufler, que ceux qui font
efgalement conuexes des deux coftés. au lieu que tout
au contraire ces derniers font les meilleurs pour leslune-
tes. ie me fuiscontented’expliquerceux, que i'ay cri
eftre les meilleurs pour la prattique, en fuppofant la difh-
culté que les artifans peuuent auoir a les tailler. Ceft
pourquoy,affin qu’il ne refte rien afouhaiter touchant la
theorie de cete fcience, ie doy expliquer encoreicy la fi-
gure desverres, qui ayant I'vhe de leurs fuperficies au-
tant conuexe, ou concaue, quonvoudra, ne laiffent pas
de faire que tousles rayons , qui vienent vers eux d’vn
mefme point , ou paralleles, s'affemblent aprés en vn
mefme point ; & celle des verres qui font le femblable,
eftant efgalement conuexesdes deux coftés , oabienla

conue-
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conuexiteé'de I'vne de leurs {uperficies ayant la propor-
tion donnee a cellede l'autre.

. . Commée
Pofons pour le premier cas, que lespoins G,Y, C, &F ..

eftant donnés, les rayons qui vienent du point G, oubien fairc vn
qui font parallelesa G A fe doiuent aflembler au point verts au-

F, aprésauoir trauerfé vnverre fi concaue , qu’Y eftang uexe ou
le milien de fa fuperficie interieure, Pextremite en foit ;'\,

au point C,enforte que la chorde CM C, &clafleche defesfa-

petficies,

Y M del’arc CY C, font données. La queftion vala, ;y0n

que premierement il faut confiderer , de laquelle desvoudsa,
ouales expliquees, lafuperficie du verre Y C, doitauoir Gmble 2
la figure, pour faire que tous les rayons, qui eftant de- ‘32;’0;“
dans tendent vers vn mefine point, comme vers H, qui tousles

n’clt pas encore connu, s aillent rendre vers vn autre, a ).

fcauoirversF, aprésen eftrefortis. Cariln’y a aucun neat d'va
effect touchant le rapport des rayons changé par refle- ;i?:t
xion, ou refrattion d’vn pointa vn autre , qui ne puiffe donoé.
eftre caufd par quelqu’vne de ces ouales. & on voit
ayfement que cetuycy le peut eftre par la partie de Ia
troifiefme Ouale, qui a tantoft efté marquee 3 A 3, oun

par celle de lamefme, quiaefté marquée 3 Y 3, ou enfin
parlapartie delafeconde qui aeft¢marquée 2X 2. Et
pourceque ces trois tombent icy fous mefme calcul, on-

doittant pour I'vhe, que pour l'autre prendre Y pour
leur
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leur fommet, C pourl’vndes poins de leur circonferen.
ce, & F pour'vnde leurs poins bruflans ; apres quoy il
nerefte plusa chercher que le point H, qui doit eftre
I'autre point bruflant. Etonle troune en confiderant,
que ladifference, qui eft entre leslignes FY & F C,doit
eftre acelle, quieft entreleslignes HY & H C,comme
deftae, c'eftadire,comme laplus grande des lignes qui
mefurent les refractions du verre propof¢ eft ala moin-
dre; ainfi quon peut voir manifeftement de la defcri.
ption de ces ouales. Etpourcequeleslignes FY & F C
{font données, leur difference I'eft aufly , & en fuite celle
quieftentre HY & H C; pourceque la proportion qui
eftentre ces deux differences eft donnee. Et de plus a
caufe que Y Meft donnée, la difference qui eft entre
M H,& H C,I’eft aufly; & enfin pourceque C M eft don-
nce, il nerefte plus qu'a trouner M H le coftd du triangle

C

[
AQ’M

M
Cc

G

rectangle C M H, donton a Fautre cofté CM, & on a
aufly la difference quieft entre CH labaze, & M Hle
coftédemand€. d’oil il eft ayf¢dele trouuer. carfion
prent & pour 'excés de C H {ur M H, & = pour lalongeur

1

delaligne CM, onaura :—’,:-- z K pour MH. Et apres

auoir ainfi le point H,s’il {e troune plusloin du point Y,
quc
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queneneftle point F, laligne C Y doiteftrela premie-
re partie del'onale du troifiefme genre,qui a tantoft efte
nommee 3 A 3: MaisfiH'Y eft moindre que FY, oubien
elle furpaffe HF de tant, que leur difference eft plus
grandea raifondelatoute F Y, que n'eft ¢ la moindre
des lignes qui mefurent les refractions comparée auec d
la plus grande, c’eft a dire que faifant HF 20 ¢, &
HY ¢ =+ h,dheft plus grande que 2ce--¢h, & lors
C Y doit eftre lafeconde partie de la mefme ouale du
troifiefme genre, qui a tantoft eft¢€nomce 3 Y 3;0ubien
d heft efgale, ou moindre que 2 ce-t-eh> & lors CY
doit eftre lafeconde partie de I'ounale du fecond genre
quia cy deflusefténommee 2 X 2. Et enfinfile point
eftle mefme que le point F, ce qui n’arrive que lorfque
FY &F Cflontefgalescete ligne Y Ceft vn cercle.
Aprés celail faut chercher C A G lautre fuperficie de
ce verre, qui doit eftre vne Ellipfe,, dont H foit le point
bruflantsfi on fuppofe quelesrayons qui tombent deflus
foict paralleles; & lorsil eft ayf¢ de la trouuer. Mais fion
fuppofe qu'ils vienet du point G, ce doit eftrela premiere
partie d'vne ouale du premier genre,dont les deux poins
bruflans foiet G & H, & qui paffe par le point C:d’otl on
trouue le point A pour le fommet de cete ouale,en confi-
derat,que G Cdoiteftre plus grade que GA ,d’vre quan-
tite,qui foit a celledont H A {urpafle H C,comme dae.
car ayant pris & pour la difference,quieft entre CH,& H
M. fi on fuppofe x pour A M,on aura,x -- £, pour la diffe-
rence qui eftentre A H, & CH; puis ft on prent g pour
celle, quieft entre G C, & GM, qui font données, on

aura g - x pour celle, quieft entre GC, & GA; &
pour-
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Commé& pourceque cetederniere g+ x eft al'autre x -- , com-
on peut . gekdk
faircvn medeft 2 e. ond ge+ex0dx --dk, oubien ——
verre,qui

aitle met- pour la ligne x, ou A M , par laquelle on determine le
me effet _ . . -
point A qui eftoit cherché,

que le

gccedf“ Pofons maintenent pour l'autre cas , qu’on ne donne
ucia . . .
conuexi- que les poins G C, & F, auecla proportion qui eft entre

;éc d{il;vaf les lignesAM.& Y M, & qu'il faille trouuerla figure du

pesficies  verre A CY, quiface quetousles rayons, qui vienent
ait la pro- . s .
Sorion . dupoint G s'affemblent au point F.

donnécil On peut derechef icy fe feruir de deux ouales dont
delauece, Lvie, A C, ait G & H pour fes poins bruflans; & I’autre,

C Y,ait F& H pour les fiens. Et pour les trouuer,premice
rement {uppofant le point H quieft commun atoutes
deux eftre connu, ie cherche A M par les trois poins
G,C,H,enla fagon rout maintenent expliquée;a {cauoir
preuant £ pour la difference, quieft entreC H, & HM;
8 gpourcellequieftentre GC, & GM: & ACeftant
la premiere partie de 'Ouale du premier genre , iay

= z,d: pour A M: puisie cherche auffly MY par lestrois

poinsF, C, H,enforte que CY foit la premiere partie

d'voe ouale du troifiefme genre; & prenant y pourM Y,
&
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& fpourladifference, quieft entre CF, & FM , i‘ay
[y, pourcelle quieft entre CF, & F Y: puis ayant de-
fia k pour celle qui eft entre CH, & H M, iay £ + y pour
cellequieftentre CH, & HY, que ie {cay deuorr eftre

af-ycommee eftad, acaufe de"Ouale du trorfiefme

Do - fe--dk, ..
genre, d'otietrounue que y ou MY eft' —— puis io1-

gnant enfemble lesdeux quantites trouuces pour A M, &

. gerje s o s .
MY,ietrouue d_ipour latoute A Y ; D’ou il fuit que

de quelque cofte que foit fuppoféle point H, cete ligne
AY efttoufiours compofée d’vne quantit€, quieft a cel-
le dontlesdeux enfemble G C, & CF furpaffent la tou-
te GF,Commee,la moindre des deux lignes qui feruent
amefurer les refrattions du verre propofc, eftad--¢, la
difference qui eftentre ces deux lignes. cequieft vnaf-
fésbeautheorefme. Or ayant ainfi la toute A Y, illa
faut couper felon la proportion que doiuent auoir fes
parties A M & M Y; aumoyende quoy pource qu'on a
defiale point M, on trouue aufly les poins A &Y ; &en
fuitele point H, par le problefme precedent. Mais au-

parauant il faut regarder,filaligne A M ainfi trouuce eft

plus grande que ee ou plus petite, ouefgale. Carfi elle

eftplus grande,on apprent de la que Ia courbe A C doit
eftre la premiere partie d’vne ouale du premier genre; &
CY lapremiere d’vne du troifiefme, ainfi qu’elles ont
efté icy fuppofées: au lieu que fi elle eft plus petite , cela
monftre quec’eft CY, quidoit eftrela premiere partie
d’vne ouale dupremier genre; & que AC doit eftrela
premiere d’vie du troifiefie : Enfinfi AM eft efgale &

ge
—

d-e
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d{f’; les deux courbes A C & C Y dowent eftre deux hy-

perboles.

On pourroit eftendre ces deux problefmes a vne nfi-
nitédautres cas, que ie ne m'arefte pas a deduire,a caufe
qu'ils n’ont en aucunviage en la Dioptrique.

On pourroit auffy paffer outre, & dire, lorfque I'vne
des fuperficies duverre eft donnee, pouruti qu'elle ne
foit quetoute plate,ou compofee de fections coniques,
oude cercles; comment on doit faire fon autre {uperfi-
cie, affin qu'il tranfmette tous les rayons d’vn point don-
né, avnautre pointaufly donné. car ce n’eft rien de plus
difficile que cequeie viens d’expliquer ; ou plutoft c'eft
chofe beaucoup plus facile, A caufeque le chemin en eft
ouuert. Maisiayme mieux, que d’autres le cherchent,
affinques'ilsont encore vn peu de peine a le trouuer, ce-
la leur face d’autant plus eftimer I'inuention des chofes
qui font icy demonftrdes.

commze AU refteie n"ay parlé entout cecy,que des lignes cour-
onpeur bes, quon peut defcrire fur vne fuperficie plate ; maisil
igi;‘é‘il:“ eft ayf¢ de rapporter ceque i'en ay dit, a toutes celles
eft¢dic  qu'onfgauroit imaginer eftre formces , par le mouue-.
;gngsc * mentregulier des poins de quelque cors, dans vo efpace
coutbes  qui atrois dimenfions. A {gauoirentirant deux perpen-
defcrites 3. . , . . s
celerites diculaires,de chafcun des poins dela ligne courbe qu'on
f‘;gf;ﬁ:ic veut confiderer,fur deux plans qui s’entrecouppentaan-
: lesdroits, 'vne fur'vn, & lautre {ur I'autre. car les ex-

celles q(u g

ffedﬁ“’n tremitdsde ces perpcndiculaires defcrivent deux autres
tdasv ,
cfpace qu lignes courbes, vne fur chafcunde ces plans, defquelles

a trois di- -+ ’ . .
2o, onpeut,enla fagoncy deflusexpliquée,determiner tc;us
es
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problefme: mais ilfaut auoir foin de choifir toufiours la
plus fimple , parlaquelle il foit poflible de le refoudre.
Et mefme il eft aremarquer, que par les plus fimples on
ne doit pas feulement entendre celles, qui pcuuent le
plus ayfement eftre defcrites, ny celles qui rendent la
conftruéion, ou la demonftration du Proble{me propo-
¢ plus facile , mais principalement celles, qui font du
plus fimple genre,qui puiffe feruir a determiner la quan-
titéqui eft cherchée.

¥ A\ S\ S | .z
AC\ E\ G\ N
Exemple Comme par exemple ie ne croy pas, qu'il yaitaucu-
rouchant  ne fagon plus facile, pour trouuer autant de moyennes
de plu. proportionnelles, qu’on veut, ny dont lademonftration
f;f;’;;m foit plus euidente, que d’y employer leslignes courbes,
propro- quife defcriuent par l'inftrument X Y Z cy deflus expli-

qué. Carvoulant trouuer deux moyennes proportion-
nelles entre Y A & Y E, il ne faut que defcrire vn cercle,
dontle diametre foit Y E; & pource que ce cercle coup-

p€
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pela courbe A Daupoint D, Y D eft I'vne des moyennes
propertionnelles cherchées. Dontla demontftrationfe
voitalocil par lafeule application de cet inftrument {ur
laligne Y D. carcomme Y A,ou Y B, quiluy eft efgale
¢taYC;ainiYCefltaYD;&YDa YE.

Toutdemefme pour trouuer quatre moyennes pro-
portionellesentre Y A & Y G; ou pour entrouuer fix eus
tre YA & Y N, il ne faut quetracerle cercle Y F G,qui
couppant A F aupoint F, determinelaligne droite Y F,
quieft'vne de ces quatre proportionnelles; ou Y H N,
qui couppant A Haupoint H, determine Y H l'voe des
fix, & ainfi des autres.

Mais pourceque la ligne courbe AD eft du fecond
genre, & qu'on peut trouuer deux moyenes proportio-
nelles par les fe¢tions coniques,qui font du premier ; &
aufly pourcequ’on peut trouuer quatre ou fix moyenes
proportionelles, pardeslignes quinefont pas de genres
fi compofés, quefont A F, & A H, ce feroit vne fauteen
Geometrie que de les y employer. Et c’eft vne faute
aufly d'autre cofté de fe travailler inutilement a vouloir
conftruire quelque problefme par vn genre de lignes
plus fimple, que fa nature ne permet.

Or affin que ie puiffe icy donner quelques reigles, pe 1 na.
pour euiter 'vne & I'autre de ces deux fautes, il faut que pure des
ie die quelque chofe en general de lanature des Equa- T
tions;c’eft a dire des fommes compofées de plufieurster-
mes partie connus, & partie inconnus, dont les vnsfont
efgaux aux autres, ouplutoft qui confiderés tous enfem-
ble fontefgaux arien. car ce ferafouuent le meilleur de
les confiderer en cete forte,

Scachés
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Combicn

ilpec y  Scachés donc qu'en chafque Equation, autant que
auoir de |3 quantité inconnue ade dimenfions, autant peutily
:;a:tf:rq; auoir de diuerfes racines, c’eft a dire de valeurs de cete
Equaid guantité. carparexemple fi on fuppofe x efgale a 2; ou-
bien x-- 2 efgal a rien ; & derechef x 2 3; oubien
% -- 3 20 o;en multipliant ces deux equations x -- 2 20 o,
& x -- 3 20, I'vnepar'autre, onaura xx-- yx 4620,
oubien xx 20 § x-- 6, quieft vne Equation en laquelle la
quantit€ x vaut 2 & tout enfemble vaut 3. Que fi dere-

chefon fait x+- 4 2 0, & qu’on multiplie cete fomme par
XX--§X-+6200, Onaura x’-- gxx +-26x --240,
qui eft voe autre Equation en laquelle x ayant trois di-
menfions a aufly trois valeurs,qui font 2, 3, & 4.

Quelles \ ajsfouuentil arriue, que quelques vnes de ces raci-

fontles : ]
faulles ra- D€s font faufles , ou moindres que rien. comme fion

cnes.  fuppofe que x defigne aufly le defaut d’vne quantité,

quifoit 5 ,ona x -+ 5 200 , qui eftant multiplide par
X3-- 9 XX 26 x--24 0 ofait

X4eegx'=19xx-+ 106 X--120 00

pour vne equation en laquelle il y a quatre racines , a

{gauoir trois vrayes qui font 2, 3, 4, & vne faufle qui
cft .

oc::,’::‘:‘ Et on voit euidemment de cecy, que lafomme d’vne

dimimécr equation, qui contient plufieurs racines, peut toufiours
lenombre

des di. _ eftre diuifée par va binéme compofe’ de la quantit¢ in-
:lrgcnﬁogs connué,moins la valeur de I'vne des vrayes racines, la-
qu';:fo,, " quelle que cefoit; ou plus lavaleur de I'voe des fanflés.

lorfqu'on Ay moyen de quoy on diminue d’autant fes dimen-
connoift

qucl. ﬁOﬂS.

wvaede  Etreciproquement que fi la fomme d'vne equation
¢S raci-

nes. nc
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Comene

ne peut eftredivifée par vin bindme compofé de la quan- gy, peye
tit¢inconnue = ou-- quelque autre quantité, cela tef- ;l“‘fc‘lin;:
moigne que cete autre quantité n’eft la valeur d’aucune g‘im’i?é
de fesracines. Comme cete derniere <t va.

Xtee g X3--19Xx -1+ 106 X--120200 leurd'vae
peut bien eftre diuvifée, par x -- 2, & par x-- 3, &par
X =- 4, & par x -+ §; mais non point par x -+ ou-- aucu-
ne autre quantit¢. cequi monftre qu'elle ne peut auoir
que les quatre racines 2,3,4,& 5.

On connoift aufly de cecy combien il peut y auoirde Combicn

vrayesracines, & combien de fauffes en chafque Equa- aubir 4
tion. A fganoirily enpeutauoirautantde vrayes, que v:ayes
les fignes -+ & -- 5’y trouuent de fois eftre changéds ; & tcf;?;:: .
autant de faufles qu’il s’y trouue de fois deux fignes -, Equaid.
oudeux fignes -- qui s’entrefuiuent. Comme en la der-
niere,a caufe qu'aprés - x il y a-- 4 x,quieft va chan-
gement du figne +- en--, & apres - 19 x xilya =106 x,
& aprés -+ 106 xil y a-- 120 qui font encore deux autres
changemens, on connoift qu'il y a trois vrayes racines; &
vue faufle,a caufe que lesdeux fignes -- de 4 x *, & 19 xx,
s’entrefuiuent.

Deplusileft ayfé de faire en vne mefme Equation, czmene
que toutes les racines qui eftoient faufles deuienent on fait
vrayes,& par mefme moyen que toutes celles qui eftoiet ?;f(}::
vrayes devienent fauffes : a fgauoir en changeant tous facines
les fignes -+ ou -- qui font en la feconde , en la juv;:fon'
quatriefine , en la fixiefme , ou autres places qui fe v::y‘:':&&
defignent par les nombres pairs , fans changer ceux les vrayes
de la premiere , de la troifiefme, de la cinquiefme faulles.
& femblables qui fe defignent par les nombres

impairs.
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impairs., Comme fi au lieu de

+X4--4x}--19g XX 106X -- 120 D0

on efcrit

T-x ¢t 4x - 19X8%--106X--12000

onavne Equation en laquelle il n'y a qu'vne vraye ra-

) cine, qui eft 5, &troisfaufles quifont 2, 3, & 4.

S:l‘:;;‘;f Que fifans connoiftre la valeur des racines d’vone E-
augmen- quation,on la veut augmenter, oudiminuer de quelque
:;f:u“crd“ quantite connué, il ne fant qu'au lieu du terme inconnu
lestacines en fuppofer vn autre, qui foit plus ou moins grand de ce-
dvie E- te mefine quantité, & le fubftituer par tout en la place

quation, )
fansles du premier.

e~ Comme fi onveut augmenter de 3 la racine de cete
Equation
X4t 4X3=19%X<-T106 X-~120 00
il faut prendre yaulieud’s, & penfer que cete quantite
yeft plus grande qu'x de 3, enforte que y -- 5 eft efgal
ax, &aulieud’ x x, ilfaut metere le quarré d'y--.3 qui
eftyy-- 6y + g &aulieud’s s il faur mettre fon cube
quieftyi--9yy-+27y--27,&enfinaulieud’ x + il faut
mettre fon quarréde quarréquieft y +-- 12y - 54 yy
--108 y -+ 81. Etainfi defcrinant lafomme precedente
en {ubftituant par tout yaulieud’xona
yt<-r12y7-j54yy-- 108y -+ 812
+4)3--36yy =t 108 y--108
--19yy -+ 114y --171
--106y 318
~-120

yre-8yl=1yy  38y° 00
oubien
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oubieny?--8yy.-1y-+8o0.
ol la vrayeracine qui eftoit § eft maintenant§, acaufe
dunombre trois qui luy eft aioufté.

Que fi onveut au contraire diminuer de trois laraci-
ne de cete mefme Equation , il faut faire y + 30x
&yy+ 6y -+ 90 wx. & ainfi des autres de fagon
qu'au lieu de

x4t 4 53-- 19x%-~106X*-12000
on met
Yoyl -54yy 108y - 81

—+ 453+ 36 yy-t108 y—-+ 108

-~19 yy-- 114y --171
-- 106y -~ 318

-~ 120

yt-t 16y3--71yy-- 4% --420Do.
Etil eft a remarquer qu'en augmentant les vrayes ra- Qu'en
augmcn-

cines d’'vne Equation, on diminue les faufles de la mef- cant les
vraycs 1~

me quantité; ouau contraire en diminuant les vrayes,on ; Z~

augmente les faufles. Et que fi on diminue foit lesvnes diminue
CS IdUl~

foit les autres, d’vne quantité qui leur foit efgale, elles ¢ g 4y
deuienent nulles, & que fi c’eft d’vne quantite qui les {ur- contsaire.
pafle, devrayes elles deuienent fauffes, ou de faufles

vrayes. Comme icy enaugmentantde 3 la vrayeracine

qui eftoit 5, on adiminué de 3 chafcune des faufles, en

forte que celle qui eftoit 4 n'eft plus qu'r, & celle qui

eftoit 3 eft nulle, & celle quiettoit 2 eft deuenue vraye

& eft 1, a caufe que -- 2 -+ 3 fait -+ 1. c’eft pourquoy
encete Equationy’® - 8yy --1y-+ 8 00ilny a plusque

3 racines, entre lefquelles il y en a deux quifont vrayes,
1.&
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1, & 8, & vne faufle qui eft aufly 1. & en cete autre

y*+16yi+71yy --4y-- 42000
iln’y ena qu'vne vraye qui eft 2, a caufe que + 5 -- 3 fait
~+ 2, & trois faufles qui font §,6,& 7.

Or par cete fagon de changer la valeur desracines
fans les connoiftre, on peut faire deux chofes, qui auront
cy aprés quelque vfage: la premiere eft qu'on peuttou-
fiours ofter le fecond terme del’Equation qu’on exami-
ne, a fauoir en diminuant les vrayes racines, delaquan-
tité connué de ce fecond terme diuifde par le nombre
des dimenfions dupremier, fil'vn de ces deux termes
eftant marquédu figne -+, l'autre eft marque du figne --;
oubien enl'augmentant de la mefme quantite, silsont
tousdeux le figne -+, ou tous deux lefigne.-. Comme
pour ofter le fecond terme de laderniere Equatio quieft

yt+16y'+71yy--4y--420200
ayant diuifé 16 par 4, a caufe des 4 dimenfions du terme

¥ + il vient derechef 4, c’eft pourquoy iefais 2 -- 4 20y,

& i'efcris
Xt-=163 9633 -~ 2563 ~+ 246
+163'--19232 1+ 768 g--1024
+ 7133 -~ §68 3 +TI136
“ee 4 3+ 16
~= 420

2 * --252%2--60 3 --36 o,
oulavraye racine qui eftoit 2, eft 6, a caufe qu'elle eft
augmentée de 4; & lesfaufles qui eftoient j, ¢, &7, ne
font plus que 1,2, 8 3, a caule qu'elles font diminuees

chafcune de 4. g
out



LivkRE TROISIESME. 377
Tout de mefime fi on veut ofter le fecond termede
x+-=28%3 T yxl 2032 +g400,
pourceque divifant 2 @ par 4il vient 3 a; il faut faire
z+ a0 x&efcrire
{‘+za{’+%aa{{+§;a’{+'¢3a4
~243' -3aa3% -36°% --go'
+ 24433 +2a% +iat
-~ CC =-acc --i-aac.c

=20} —agt

“+a+¢

o » 1 ——d? S a4
{* +:aa{{ a {’*"W“ e

. A
- CC --atc = gaacc

& fion trouue apres lavaleur dez, enluyadiouftant L 4

on aura cellede . Cémene
Lafeconde chofe, qui aura cy apres quelque viage, o2 peu
. alirecque

eft, qu'on peut toufiours en augmentant la valeur des coutes

: ’ - (i | les fauffes
vrayes racines, d'vne quantité quifoit plus grande que 3%

neft celle d’aucune des fauffes, faire qu’elles deuienent d'vne

, *1 n’vat : Equation
toutes vrayes,en forte qu il n'y ait point deux fignes +, ;a0
oudeux fignes -- quis’entrefuinent, & outre celaquela viayes,
quantit¢ connué du troifiefme terme foit plus grande, 2™ 9%

. vray

que le quarréde lamoiti¢de celle du fecond. Car en- gcu&cnct
core que cela fe face , lorfque ces fauffes racines font auties:
inconnués, ileft ayf¢neanmoins deiuger a peu pre. de
Jeur grandeur, & de prendre vne quantite, quilesfur-

paffe d’autant, ou deplus,qu'il n’eft requis acet effet.
Commefiona
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XS R Xt L 36N xb-c 216042 J129688X -- 777685 Do,
enfaifant y -- 6 2 20 ¥, on trouuera

ys- ;Sn}yi%gwnn}y‘--uw n3 y’%lgu,o:ﬂ] yy--466)615)y k46656 n6
ok n - 3onn ¥ 360 n} -- 2160 24 e 6480n5) -- 7776ns
e 681 144 ns} -~ 1296 n4> e 5184 n’L - 777616

w36 n? -~ 648 n* Ik 33885 L -- 7776n¢

-- 216 n*‘ 2591 m 5] - 777606

J 12968 ) - 77760 ¢

yé-- 35 mySiksoann y* - 3780 23 yhi 15120 ntyr--27216 S5y * o

Ouil.eft manifefte, que so4 7z, qui eft la quantite
connué dutroifiefme terme eft plus grande, quele quar-
réde 15 », quieft lamoiti¢decelle dufecond. Etiln’y
a point de cas, pour lequella quantite, dont on augmen-
telesvrayesracines, ait befoina cet effect, d'eftre plus
grande, a proportion de celles qui font données , que

pour cetuy cy.
Coment — Mais a caufe que le dernier terme s’y trouue nul, fion
quetou- ne defire pasque celafoit, il faut encore augmenter tant
;‘,:izi foit peu la valeur desracines ; Etcene fgauroit eftre de
dvac E- fi peu, que ce ne {oit aflés pour cet effect. Non plus que
juation 1, fqu’on veutaccroiftre le nombre des dimenfions de
remplies. quelque Equacion, & faire que toutes les places de fes
termes foient remplies. Comme fiauliende x ¢ ****
--6 2 o, on veut auoir voe Equation, en laquelle la
quantitéinconnue ait fix dimenfions, & dont aucun des

termes ne {oit nul, il faut premierement pour

x * * * *__boo efcrire
x.6 *» % »x X _. bx b M0
puisayant fait y --a 30 ¥, on aura
y¢ -6aySHisaayt--r0a5 s a5atyy--€ayFat
-bywyab 20
Quil eft manifefte que tant petite que la quaatite a foit
{uppofée
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fuppofee toutes les places de’Equation ne laiffent pas
d’eftre remplies.
De pluson peut, fans connoiftre la valeur des vrayes C°m£""
: . . . . .. onpe
racinesd’vne Equation , les multiplier, ou divifer tou- muls-
. . L - :¢ plier ou
tes, par telle quantité connué qu on veut. Cequi .(e .fa’lt et Ol
en fuppofant que la quantité inconnué eftant multiplice, racines
oudiuifce, par celle qui doit multiplier, ou diuvifer les {Z’;‘nl;i‘_
racines, eft efgale aquelque autre. Puis multipliant, ou fre.
diuifant la quantite connué du fecond terme, par cete
mef{me qui doit multiplier, ou diuviferles racines; & par
fon quarré, celle dutroifiefme; & par fon cube, celle du
quatricfme; & aiofiiufques au dernier. Ce qui peut fer- Somene
uir pour reduire a des nombres entiers & rationaux, les 1b=8 nom-
. . Me
fractions, ou fouuent auffy les nombres fours , quife Pff:;f;nc
trouuent dansles termes des Equations. Comme fi on a Equation
. V— 26 8 aacscen-
Xi==¥ 3 'xx+ 27 %" 37v3 00, tiers.
& qu'onveuille enauoir vne autre en {a place, dont tous
lestermes s’expriment par des nombres rationaux; il faut
fuppo@t;{y ox ¥ 3, & multiplier par 73 la quantité
connué dufecond terme, quieft aufly #73, & par fon
quarré qui eft 3 celle dutroifiefme qui eft 2§, & par fon
cube qui eft 37”3 celle du dernier, quieft $3,5 ,ce qui
. 7v3 D
fait
26 . __8
Y'-=3yyt5 y-50
Puis fionenveut auoirencore vne autre en la placede
celle cy, dont les quantites connués ne s‘expriment qu.e
par des nombres entiers; il faut fuppofer 3 20 3 ¥ & mul-
tipliant 5 par3, ¢ par9, & ¥ par 27 on trouue
3} --933+263--240 0, ol les racines eftant 2,3,
& 4, 0n connoift de 12 que celles de I'autre d’auparauant

eftoient
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cftoient 3,1, & 3, & que celles de la prémiere eftoient
V3,5V 3,& 573,

Comenc 1 .
Somene,  Cete operation peut aufly feruir pour rendre la quan-

quanticé tité connué de quelqu'undes termesde I'Equatic efgale
e aquelque antre donnée, comme fi ayant

de 'vn
des ter- x3 * --I)bx—}—ﬂ;Oa

mesd’vae > . .
Equation On veut auoiren faplace vne autre Equation, en laquel-

clgalea le la quantite connué, du terme qui occupe la troifiefime
teilc autre

quon  Place,afgauoir celle quieft icy b b,oit 32 a,il fant fuppo.

veut. 1/';;[ . ] 3asch
[ . 3 * - — ;
fery ox ¥ = ;puisefcrirey 3a8y+—— ¥ 300

Que les  Aurefte tant les vrayesracines quelesfaufles ne font
antvra.  Pas toufiours reelles; mais quelquefois feulement imagi-
s ﬁl&c naires; c’eft adire qu'on peut bien toufiours en imaginer
peuuent  autant que iay dit en chafque Equation; mais qu'il n’y a
fg“’;;d‘ quelquefoisaucune quantite, qui correfponde a celles
imaginai- qu'on imagine. comme encore qu'on en puiffe imagi.
Tes. nertroisencellecy, »* - 6xx~+-13 v-- 1020, ilny
enatoutefois qu'vne reelle, quieft 2, & pour les deux
autres, quoy qu’on lesaugmente,ou diminue, ou multi-
plie enlafagon queie viensd’expliquer, on ne fgauroit
les rendre autres quimaginaires.
L:_wdiu- Or quand pour trouuer la conftruction de quelque
%;‘fgtgs p.rob.IcI'm ¢,onvientayne Equation, en laquelle la quan-
cubiques tit€ inconnué a trois dimenfions; premierement fi les
;‘;2%‘1‘:‘}-“ quantites connu€s , quiyfont , contienent quelques
meelt  nombres rompus, il les faut reduire a d'autres entiers, par

P8 12 multiplication tantoft expliquée ; Et s'ils en contie-
nentdefours , il faut avfly lesreduire a d’autres ratio-
naux, autant qu'il fera poflible,tant par cete mefme mul-

tiplication,
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tiplication, que par diuers autres moyens, quifont affés
facilesatrouuer. Puis examinant par ordre toutes les
quantités , qui peuuent diuifer fans fra&ion le dernier
terme, il fant voir, fi quelqu’'vne d'elles, iointe auec la
quantitcinconnué par le figne + ou --, peut compofer
vn binome , qui diuife toute lafomme; & fi celaeftle
Problefmeeftplan , c’eft adireil peut eftre conftruit
auec la reigle & de compas ; Car oubien la quantit¢
connué de ce binofme eft Ia racine cherchee ; oubien
FEquation eftant diuifée par luy, fe reduift a deux di-
menfions, en forte qu'on en peut trouuer apresla racine,
par ce quia efté dit au premierliure.

Parexemplefiona

yéa-8yt--124y*-~6400.
le dernierterme , quieft 64, peut eftre diuif¢ fans fra-
&ionpari, 2, 4, 8,16, 32, & 64; C'eft pourquoy il faut
examiner par ordre fi cete Equation ne peut point
eftre diuifce par quelqu’vn des binomes , yy -~ 1o0u
yy+1,yy--20uyy-2,yy--4 &c.&ontrouue quel-
le peutl'eftre pary y — 16, en cete forte,
+ yc-- 8}4--124)'_)' ~-64 0
L
o - 16yte-1ayy
16 16
Tyt t8yy +4 o

Ie commence par ledernier terme, & diuife -- 64 par f;; %f:;e;
-- 16, ce qui fait + 4, que i'efcris dans le quotient , puis vacEqua-
1¢ multiplic e 4 par . yy,ce qui fait —+ 4 ¥ .}';C’ eft POUI‘-don par

vo bino-

quoyi'efcris-- 4 yy en lafomme, qu'il faut dinifer.car ity me qui ‘Q
contict 1a
faut racine.

~
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tauc toufiours cfcrire le figne <+~ ou -- tour contraire a
celuy que produift la multiplication.& ioignant .- 124 yy
auec -- 4 yy, iay -- 128 yy, queie divife derechefpar -- 16,
& iay -+ 8 yy, pour mettre dans le quotient & en le mul-
tipliant paryy,iay -- 8 y 4,pour ioindre avec le terme qu'’il
faut diuifer, quieftaufly -- 8 y+, & ces deux enfemble
font--16y +, queie diuife par --16, cequi fait -+ y*
pour fe quotient, & -- 1 y ;pour ioindre auec -1 ¥, ce-
qui fait 0, & monftre que la divifion eft achcuee. Mais
s'il eftoit refte€ quelque quantité, oubien qa’on n’euft pi
diuifer fans fraction quelqu’vn destermes precedens, on
euft par la reconnu,quelle ne pouuoit eftre faite.

P
y

Toutdemefmefionay ™ %y - “tyy 14t 200

--aact

le dernier terme fe peut divifer fans fraction par

a, aa, aa - cc,a’ + acs, & femblables. Mais il n’y ena
que deux qu'onaitbefoin de confiderer, afcauoir 22 &
aa - cc; car les autres donnant plus ou moins de dimen-
fions dans le quotient, qu’iln’yen a en la quantité con-
nu€ du penultiefme terme, empefcheroient que la diui-
fionne s’y puftfaire. Etnotés, queieneconte icy les
dimenfionsd’ y ¢, que pour trois, a caufe qu’il ny a point
d’ys,nyd’y’, nyd’yentoute la fomme. Or en exami-
nant le binéme yy -- aa s=¢¢ 20 0,0n trouue que Ia divifion
fe peut faire par luy en cete forte.

shas —-at ~ 4
-1~ - 4’»{464 -2a4%c 200
Y ied yy--aac’ ,
e n8§--248 --a% __
.__._Z. ce --RBCC --aa--(C

--aacc --AA--(CC

244 .y:‘
-+ y* &:v s gance D0 Ce-
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Ce qui monftre que la racine cherchee eft as+-cc.

Et lapreuue eneft ayfée a faire par la multiplication.

Mais lorfqu’on ne trouue aucun binéme, qui puiffe Quels
problef-

ainfi divifer toute lafomme de I'Equation propofee, il mes fone
eft certain que le Problefme quien depend eft folide. Et folides,

. lotfque

ce n’eft pas vne moindre faute aprés cela, de talcher ale v Equa.
. . tion ¢

conftruire fans y employer que des cercles & des lignes cubique

droites, que ceferoit d employer des fections coniques

a conftruire ceux aufquelsonn’a befoin que dc cercles.

carenfin tout ce qui tefinoigne quelque ignorance s'ap-

pele faute.

Que fi on avne Equation dont la quantite inconnu€ ;4
ait quatre dimenfions, il faut en mefine fagon, aprcs en Gion des
auoir oft¢les nombresfours, & rompus, s'ily en a, voir fi ﬁf};‘?'qui
on pourra trouuer quelque binéme, qui diuife toute la ont qua-
fomme, enle compofant del’'vne des quantités, qui di- ztoms,
uifent fans fraction le dernier terme. Et fi onentrouue ‘°ffgl“e°f_'e
vn, oubien Ia quantite’connué de ce bindme eft laracine Ple cft
cherchée; on du moins apréscete dinifion, il ne refte en plas. =t
PEquation, que trois dimenfions , enfuitedequoyil ceux qui
faut derechef 'examiner en lamefme forte. Mais lorf- 2 foli-
qu'il nefetroune point de tel binéme , il faut en au-
gmentant, ou diminuant la valeur de laracine, ofterle
fecond termedelafomme , en lafagon tantoft expli-
quée. Etapréslareduire a vneantre , qui ne contie-

ne que trois dimenfions. Cequi fe fait en cete forte.
Aulieude+4-x + ‘.pxx . 4x «7 Do,

s

il faut e'fcrire—i-_y‘-zp.y‘f’*ff.y_y -~ 49 X 0.

Et pour les fignes -+ ou -- que jay omis, sil y a
eu
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eu - p en laprecedente Equation, il faut mettre en cel-
lecy 4-2p,ous’ilyaeu -p, ilfaut mettre-- 2 p. & au
contraire s'illy a eu 4 7, ilfaut mettre --4 7, ou s’ilya eu
--7, il faut mettre +- 4. &foitqu'il y ait eu +- ¢4, ou
-- g, il faut toufiours mettre -- 44,8 —+ pp. au moins fi
onfuppofe que x+, & y ¢ font marqués du fignes -+,
car ce feroit tout le contraire fi on y fuppofoit le fi-
gne --.

Parexemplefiona+ ¥ **-—-gxx-- 8 x + 35 200
ilfautefcrireenfonlieuy®--8y* --1247y--64 ©o. car
la quantit¢que iay, nommeée p eftant -- 4, il faut mettre
--8y“pourzpy*. &celle, queiay nommece reftant 35,

- &4 16 » . .
il faut mettre = gy, c'eft a dire -- 124y, au licu de

=77 yy. & enfin g eftant 8, il faut mettre -- 64, pour -- g4.

Toutdemefme au lieude 4+ x *+ ¥ -- 17 xx-- 20 x-- 6 V0.
il faut efcrire “Hy€--34y*+315)y 4000,
Car 14eftdouble de 17, & 313 en eft le quarré ioint an
quadruple de s, & g4oo0eftle quarré de 2o0.
Tout de mefme aufly aulieude
o ttaa —~a' +iga*t
+3* --z cc iR --acc{---;face X0,

11 faut efcrire

--a%

6 Jaas --A4
yo EIr oy L gy —rasceo

--Aach
Carpcﬂ:-f-%aa:cc, &pp, c{’c;}a-‘ e-aacc +¢*,&4r
eft-- La*+ aacc, &enfin--gqcft--a S.-2a%c --aac *.
Aprés que 'Equation eft ainfi reduite a trois dimen-
fions, il faut chercher la valeur d’yy par la methode defia

expliquee; Et fi celle ne peut eftre trouuc , onn'a point
befoin
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befoinde pafferoutre; caril fuit de 12 infalliblement,
que le problefme eft folide. Mais fi on la trouve , on
peut diuifer par fon moyen la precedente Equationen
deuxantres, enchafcune defquelles la quantit€ incon-
nuén auraque deuxdimenfions, & dont les racines fe-
ront les mefmes que les ficnes. A fcauoir,anlieude
+x4" . pxx.qx. 700,
il faut efcrire ces deux autres

9
p. 2y 00, &

N =

+xx--yx4zyy.

-1 L ."" oq—'
XXy xzyy.3p ., 2o
Et pour les fignes -+ & -- que iay omis, s’'ilya-~ pen

I'Equation precedente, il faut mettre + % p en chafcune
decellescy; & -- 3 p,silyaen I'autre -- p. M ais il faut

1 : 9 .
mettre -+~ en celleonily a--y x;& -- .y ©O celle ot il
ya-+yx, lorfquily a -+ genlapremiere. Et au con-

traire sl y a-- ¢, il faut mettre -- f;, en celle. ot il y a

-y 2; & 4= tf—;, encelleoiilya -+ yx. Enfuite dequoy
il eft ayfé de connoiftretoutes les racines de I’Equation
propofée, & par confequent de conftruire le problefme,
dont elle contient lafolution, fans y employer que des
cercles, & deslignes droites.

Par exemple a caufe que faifant
y --34y° 13139y~ 400 30 o, pour
x,%--17xx--20%-- 620, ontrouue que yy eft 16, on-
doii au licu de cete Equation
= x* T ee17%x0-20% -- 20% -- 6 D0, efcrire ces deux
autres
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autres -+ xxX-~4 x--300. Ettxx--4x-+2200.
caryelt4,zyyelt8,pelt 17, & 4 eft 20, de fagonque
+5yy - 1p- a3, &+ Ly - 3p +, fait + 2. Bt
tirantles racines de ces deux Equations, ontrouue tou-
tesles mefmes , que fionles tiroitdecelle oi eft x+, a
{gauoir onen trouue voe vraye, quieft ¢/ 7 +4- 2,& trois
faufles, quifont V7= 2,21 1/2, &2+ 7 2.
Ainfiayant x *-- 4 xx -- § x+ 35 2 o,pourceque laracine
dey®--8y*--124yy 164300, elt derechef 16 , il faut
efcrire

Xx-+4% 1T §00,&xx+ 4%+ 720o.

S P 1
C.arxcy Fzyy--3p .,-z] At 5, &+ zyy -5 p 4—-;}
fait7. Et pourcequ’on ne trouue aucune racine, ny

vraye,ny faufle , en ces deux dernieres Equations , on
connoiftdela que les quatre de I'Equation dont e]les
procedent font imaginaires; & que le Problefime, pour
lequelonta trouuée, eftplande fanature ; mais qu’il

ne {gauroit en aucune fagon eftre conftruit,a caufe que
les quantités donnees ne peuuent fe joindre.

Tout de mefme ayant

+1—aa} --a’ - Sat
4> ) , 10
A e {{--acc}{—-i—mxw 200,

pourcequ’ontrouue &4 + ¢¢ pour yy, il fant efcrire
3 Vaa+c3+2as -« LoV sa+cc 00, &
3+ Vas+az+iaa+3aV aa-+ce0o0,

Car y et ¥ 2255, e 4+ $pelon, &
[

eft L4 ¥ @a-+cc. D'oionconnoift que la valeurde 2
cft.
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eftl ¥ aatccV --faa+foc 4 3a¥ aa 4 o

oubien % ¢ aa+ cc-~V - Faa—-5 cc -+ SaV sa-tcc.
Et pourceque nous aujons fait cy deflus 3 + 342,
nous apprenons que la quantit€x, pour la connoiffance
de laquelle nous auons fait toutes ces operations, eft

o ¥ iaat+yoo-V LooaatYa v an e

A

B .

e : : 0 g r s v Exemple
Mais affin qu'on puiffe mieux connoiftre I'vtilite de "vhge

cete reigle il faut que iel'appliquea quelq; Problefme. de cesre-
Sile quarré A D, &la ligne B N eftant donnds, il faut duchions-
prolongerle coft¢ A CiufquesaE,enforte qu'E F,tirce
&’E vers B, foit efgale a NB. On apprent de Pappus,
qu'ayant premierement prolong¢BD iufquesaG , en
forte que D G foit efgalea D N, & ayant defcrit vn cer-
cle dont le diametre foit BG, fi on prolonge la ligne
droite A C, ellerencontrerala circonference de ce cer-
cle aupoint E, qu'ondemandoit. Maispour ceux quine
fcauroiet point cete coltruction elleferoit aflésdifficile
3 rencotrer, & en la cherchat par la methode icy propo-
{¢e, ilsne sauiferoiét iamais de prédre D G pour laqua-
tité¢ inconnué, maisplutoft CF, ou F D, acaufeque ce
{font
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font elles qui conduifent le plus ayfement al’EquatiG: &
lorsils en trouueroiét vne quine feroit pas facile a deme-
fler, fansla reigle que ie viens d’expliquer. Carpofanta
pourBDouCD,&cpour EF ,& xpour DF,onaCF
0 a--x,8come CF oug--*,eft al Eouc,ainfiF D ou «,

. cx . -
efta BF,quiparconfequent eft ;—. TPuisacaufedutri-

angle rectangle B D F, dont les coftes font I'vn x & F'au-~

tre o, leurs quarrds,'qui font x x +- a 4, font efgaux ace-
cCXxXx

luy de labaze; quieft — -~ ,de fagon que multi-

pliantle teut par xx--24x-t-aa, on trouue que I'E-
quationeftx*-—-2ax’ -+ 2aaxx--2a3x+a*0cc xx,

. Y’ ¥ X
oubien x*--24x3** Y xx-w2a3x-1a *20 0. Eton

connoift par les reigles precedentes,que fa racine, qui
eftlalongeurdelaligne DF eft L 4 -1 1/.3.4 a'i—'%cc

- T/i'“"'?- asa-+%Sav aa+ ce.

Quefion pofoit BF,ouCE, ouBE pour laquantitd
inconnué, on viendroit derechefa vue Equation, en la-
quelleil y auroit 4 dimenfions, mais qui feroit plas aylée
a démefler, & ony viendroit aflés ayfement ; au lieu que
fic’eftoit D G qu'onfuppofaft , on viendroit beaucou p
plus difficilement a 'Equation, mais auffy elle feroit tres
fimple. Cequeie metsicy pourvous auertir, que lorf
que le Problefme propofé n’eft point folide, fi enle cher-
chant par vn chemin on vient avne Equation fort com.
pofee,onpeut ordinairement venira vne plus ﬁm-ple, en
le cherchant parvn autre.

Ie pourrois encore aioufter diuerfes reigles pour dé-
meller les Equations, qui vont an Cube, ou au Quarre

de
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de quarré, mais elles feroient fuperflucs; car lorfque les
Problefmecs font plans ,onen peut toufiours trouuer la
conftruction parcelles cy.

Ie pourrois aully en adioufter d autres pour les Equa~ Regle
tions qui montent iufques au furfolide, ou au Quarré de %f)?:;’::f
cube, ou au deld, mais i"ayme mieuvx les comprendre duireles
toutes en vne, & dire en general, que lorfqu’on atalche gﬁiu;:ff ’
de les reduire a mefme forme, que celles d'autant de di- fent le
menfions, qui vienent de la multiplication de deux au- gﬁz?r‘é,dc
tresquien ont moins, & qu'ayant dénombré€ tous les
moyeus, par lefquels cete multiplication eft poflible, la
chofe n’a pii fucceder par aucun, on doit s’affurer qu’el-
les ne {gauroient eftre reduites a de plusfimples. En{or-
te que fila quantité inconnu€ a 3 on 4 dimenfions,le Pro-
blefme pourlequel onlacherche eft folide; & fielleena
5 ,0n6,il eft d'vn degré plus compofé; & ainfi des autres.

Aurefte i'ay omis icy les demonftrations de laplus
part de ce que iay dit a caufe qu’elles m’ont femblé i fa-
ciles, que pourviique vous prenies la peine d’examiner
methodiquement fiiay failly,elles fe prefenteront a vous
d'elles mefme: 8 il fera plus vtile de lesapprendre en ce-
te fagon, qu'enleslifant.

Or quand on eft affuré, que le Problefme propof¢ eft raconges
folide, foit que 'Equation par laquelle on le cherche pourcon-
monte au quarré de quarré,, foit qu elle ne monte que 12‘;‘;‘15_
iufques au cube, on peut toufiours en trouuer la racine proble-
par I'vne des trois fections coniques , laquelle que ce foit i
ou mefme par quelque partie del'viie d’elles, tant petite durs &
qu’elle puiffe eftre; enne fe feruat aurefte que de lignes Zlﬁits:,’ae

droites,& decercles. Mais ie me contenteray icy de troisow

donner menfions.
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donner vne reigle generale pourles trouuer toutes par le
moyend’'vne Parabole, a caufe quelle eft en quelque fa-

con la plus fimple.
Premierement il faut ofter le fecond terme de 'Equa-

tion propofée, s'il n’eft defia nul, & ainfi la reduire a tel-
leforme, 32 20*.ap 3. aaq, filaquantite inconnué n’a
que trois dimenfions; oubien atelle, 3* 0™, ap33. aaqg3.
a3 r,fielle ena quatre;oubienen prenant 2 pour 'vnité,
atelle,z 0" pz.q, &atelle

210" pRR- 43 7

Aprés
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Apres cela fuppofant que la Parabole FA G eft defia
defcrite, & quefonaiflieu eft AC DKL, & que fon co-
fté droitefta, ou 1, dont A Ceftlamoiti¢, & enfin que
le point Ceft au dedans de cete Parabole, & que A eneft
le fommet; 11 faut faire C D2 3 p, & laprendre du mef-
me cofté, yu'eftle point A auregard du point C, s’ilya
~+- p enl’Equation; mais s’il y a-- pil faut la prendre de
autre cofte. Et du point D, oubien, fi la quantité

p eftoitnulle,du point Cil faut eflever vne ligne a an-
gles droits infques aE, en forte quelle foit efgale a3 4.

Et enfin du centre E il faut defcrire le cercle F G, dont
le
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le demidiametre foit
AE , fi 'Equation
n'eft que cubique, en
forte que la quanti-
te'r foit nulle. Mais
quand il ya 4+ ril
faut dans cete ligne
A E prolongee, pren-
dre d’vn cofté A R
efgale dr, & de l'autre
AS efgale au cofté
droit de la Parabole
qui eft 1, & ayantde-
fcrie vn cercle dont le diametre foit R S, il faut faire A 1
perpediculaire fur
AE,laquelle A H
rencontre ce cer-
cleRHS au point
H,qui eft celuy par
ol [lautre cercle
F H G doit paffer.
Et quandily a -- 7
il faut aprés auoir
ainfi trouuc laligne
AH, infcrire AT,
qui luy foit efgale,
dans vn autre cer-
cle, dont A E foit
le diametre, & lors
C'eft par le point],

que

i
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que doit paffer FIG le premier cercle cherché. Orce
cercle F G peut coupper, ou toucher la Paraboleen1,
ou 2, 0u 3, ou 4 poins, defquels tirant des perpendiculai-
res {ur laiflieu, onatoutesles racines de 'Equation tant
vrayes, que faufles. A {auoir fila quantitc¢’q eft marquee
du figne -+, les vrayes racines feront celles de ces per-
pendiculaires, qui fe trouueront du mefmecofté dela
parabole, que Ele centredu cercle, comme FE; &les
autres, comme G K, feront faufles : Mais au contraire fi
cete quantitc g eft marquee dufigne -- les vrayes feront
cellesdel'antre cofté; & les faufles, ou moindres que
rien ferontdu coft¢ouelt E le centre du cercle. Eten-
fin fice cercle ne ccuppe,ny ne touche la Parabole en au-
cun point, cela tefmoigne qu’il n’y a aucune racine ny
vraye ny faufle en I'Equation, & qu’elles {fonttoutes
imaginaires. Enforte que cetereigle eft la plus genera-
le, & la plus accomplie qu'il foit poflible de fou-
haiter.

Etlademontftration eneft fort ayfée. Cat fi la ligne
G K, trouuée par cete conftruction, fenomme g, AK
fera 7 7, acaufedelaParabole , en laquelle GK doit
eftre moyene proportionelle,entre A K, & le cofte’ droit

quieft 1. puisfide A Ki'ofte A C, quieft 7, & CD qui
eft3p,ilrefte DK,ouE M, quieft 33-- 3 p - %, dont le
quarrc eft
3t PR3- 2 pp -+ Lp+2. &acaufe queDE, ou
KMeft;¢,latoute G Meft 3+ 34, dont lequarré eft
23+ g3+ %44, &aflemblant ces deux quarrés, ona
4P gty b TP Ty

pour
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AaAyr—-

pourle quarréde laligne G E, acaufequ'elleeftla baze
dutriangle rectangle E M G.

Maisa caufe que cete mefme lighe GE eft le demi-
diametre ducercle F G, elle fe pene encore expliquer en
d’autres termes,a fcauoir E D eftant 29, & AD eftant

2Pt EAef vV £49 42 pp+3 p -+ Facaufe de I'an-
gledroit A D E, puis H A eftant moyene proportionelle
entre A Squieft 1 & ARquieft relleeft 77~ &2 cau-
fedeIangledrot EA H, le quarrdde HE , on E G eft
+99t3pp +ip - § +r: fibienque il y a Equation

cntre
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entre cete fomme & la precedente. cequieft le mefme
que 3 * 2 " pzg -- 9 3 -+ r.& par confequent la ligne trou-
uee GK qui a efté nommee 3 eft la racine de cete Equa-
tion. ainfi qu'il falloit demonftrer. Etfivousappliqués
ce mefme calcul atous les autres cas de cete reigle, en
changeant les fignes -+ & -- felon I'occafion , vous y
trouueres voftre conte en mefme forte,fans qu'il {foit be-

tloin que iem’y arefte.

Sion veut donc fuivant cete reigle trouuer denx mo-
yennes proportionelles entre les lignes a & ¢; chafcun
fcait que pofant g pourI'vne, comme aeft 2 3, ainfi

~ 2z _ zz %3 .. ) )
%3'%, & — a —;defagonqu’ily a Equationentre g & gégzccn-
z¥ . f )
- Ceftadire,z* 50* *2a4.EtlaParabole F A G eftant yﬁﬁi‘s‘:& )
POI’UO-

de- nelles,
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defcrite, auec la partie de fon aiflieu A C, quieftiala
moiti€ du cofté droit ; il faut du point C efleuer la per-
pendiculaire C E efgale § ¢, &ducentre E, par A, de-
fcrivant lecercle AF, ontrouue FL, & LA, pour les
deux moyennes cherchées.

R|9
Q

-~

Tout de mefme fi on veut dinifer 'angle N OP, ou-
f{: dﬁf{i? bienlarc, ou portion decercle N QT P, en trois par-
vnangle tieg efgales; faifant N O 0 1, pourle rayondu cercle, &
sh ek NP q,pour lafubtenduedel'arc donné, & N Q 2 3,
pour la fubtendue du tiers de cet arc ; 'Equation

vient,
2390 1*3z--4. Car ayant tiré les lignes NQ, OQ,
O T & faifant QS parallelea T O, on voit que comme
NOQeftaN Qiainﬁ NQaQR,&QRaRS; enforte

quc
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que N Oeftant 1,& N Qeltant 3,QReft 33, &R Seft
z’: Etacaufe quils’en faut feulement R S, ou 3%, que la
ligne NP, quieft ¢, nefoit triple de N Q,, quieft g, on
a4 3 g--3*oubien,

)0 737 --q.

Puis laParabole F A G eftant defcrite , & C A lamoi-

ti¢de fon cofte droit principal eftant £, fion prent CD
2 }, & laperpendiculaire DE 20 L 4, & que du centreE,
par A, ondefcrive le cercle FA g G, il couppe cete Pa-
rabole aux troispoins F, g, & G, fans conter le point A
qui eneftle fommet. Ce qui monftre qu'ily atrois raci-
nesen cete Equation, afgauoirlesdeux G K, & g &, qui
fontvrayes; & latroifiefme qui eft faufle, 4 fcauoirF L.
Etde ces deuxvrayes ceft g £ la plus petite qu'il faut
prendre pourlaligne N Q qui eftoit cherchee. Carl'an-
tre GK, eftefgalea NV, lafubtendue de la troifiefme
partie del'arc N 'V P, qui auec 'autre arc N Q_P acheue
le cercle. Etlafaufle F L eft efgale aces deux enfemble
QN & NV, ainfi qu’il eft ayfé a voir par le calcul.

1l {eroit {uperflus que iem’areftafle a donner icy d’an- Que rou:
tres exemples; car tous les Problefmes qui ne font que Lﬁi};ﬁ;
folides fe peuuent reduirea tel point,quon n'aaucun be- flides e
foinde cetereigle pour les conftruire finon entant qu’el- reduirea
le fert atrouuer deux moyennes proportionelles,oubien z;g:s;
a divifer vn angle en trois partiesefgales. Ainfi que vous cions.
connoiftres en confiderant, que leurs difficultes peuuent
toufiours eftre comprifes en des Equations, quine mon-
tent que iufque au quarré de quarré, on au cube : Erque
toutes celles qui montent an quarré de quarré, {e redui-

fent au quarré, parle moyen de quelques autres, qui ne
montent
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montent que infques au cube: Et enfin qu'oh peut ofter
le fecond terme de cellescy. Enforte qu'iln’y ena point
quine fe puiflereduirea quelq; vne de cestrois formes.
10T - pz+q.
{; a)l* ._{_.]) "{-+ q-
RO +pg-- g,
Orfionaz’xo*.-pz-+gq, lareigle dont Cardan at-
tribue l'inuentiona vn nommé Scipio Ferreus , nous ap-
prent quelaracine eft,

VCA+ vVt imp wVCxiqg+ v ig+sp
Commeauflylorfquonaz’ 0™*-+pz 4, & quele
quarrddela moiti¢du dernier terme eft plus grand que
lecubedu tiers de la quantit¢ connué du penultiefme,
vne pareille reigle nous apprent que la racineeft,
CAsg+ V=50 + VCig—-vVigg—5p
D’ouil paroift qu'on peut conftruire tous les Problef~
mes, dontlesdidicultes{e rednifent al’'voe de ces deux
formes, fans auoir befoin des fe@ions coniques pour au-
tre chofe, que pour tirer les racines cubiques de quel-
ques quantite; donnees, c’eft a dire, pour trovuer deux
moyennes proportionelles entre ces quantites & P'vnité.
Puisfionaz 32 *+pz-+4, & que le quarré de la
moiti€ du dernier terme nefoit point plus grand que le
cube du tiers de la quantite connué du penultiefme, en
fuppofant le cercle N Q P V,dont le demidiametre NO
{oit 77 p, ceftadire la moyenne proportionelle entre
le tiers dcla quantit¢ donnée p & I'vnité; & fuppofant

aufly Ia ligne N P iufcrite dans ce cercle qui foit 3-;{'

ceft
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c’eftadire quifoit 2 I'autre quantité donnée g4 comme
I'vnitéeft autiers de p; il ne faut que dinifer chafcun des
deuxarcs N Q P & N V P entrois parties efgales, & on
aura N Q, la fubtendue dutiers de I'vn, & N V la fub-
tendue du tiers de V'autre, quiiointes enfemble compo-
feront laracine cherchce.

Enfinfiona 33 20*p z--¢ , en fuppofant derechef le

cercleNQPV, dont le rayon N O foit 7~ —55: & 'infcri-

te NP{oit %P , NQlafubtendué dutiers de 'arc NQP fe-

ral'vne desracinescherchées, & NV la fubtendue du
tiersde Fautre arc feral’autre. Aumoinsfi le quarré de
la moiti¢ du dernier terme, n’eft point plus grand, que le
cube du tiers de la quantité connué du penultiefme. car
51l eftoit plus grand,laligne N P ne pourroit eftre infcri-
tedanslecercle , a caufe quelleferoit pluslongue que

fondiametre: Ce quiferoit caufe que lesdeux vrayes ra-
cines
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cines de cete Equation ne feroient qu'imaginaires , &
qu'ilny en auroit de reelles que la fauffe, qui fuivant fa

reigle de Cardan feroit,
v O 1 L, . 4 ' 1. 3 r
C"i?'!‘I/I‘H"ﬁP""VCzQ Viqq--%'
Lafacon . £ d’ :
dexpri- Aurcfteil eft a remarquer que cete fagon d’exprimer
e ‘3 va- | valeur des racines par lerapport qu’elles ont aux co-
o e ft¢s de certains cubes dontil n’y a'quele contenu qu'on

toutes les

acines  connoiffe, n'eftenrien plusintelligible, ny plus fimple,
quations que de les exprimer par le rapport qu'elles ont aux fub-
g"c’;‘lfﬁffé tendués de certains arcs, ouportionsde cercles , dont
de toures [e triple eft donné. En forte que toutes celles des Equa-
celles qui - ons cubiques qui ne peuuent eftre exprimées par les

rentque peioles de Cardan, le peuuent eftre autant ou plus claire-
1ufquesau

quarré de ment par la fagonicy propofee.

WS Carfi par exemple , on penfe connoiftre la racine de
cete Equation, z320 ¥ -- g3-+p. a caufe qu’on fgait
qu'elleeft compofée de deux lignes. dont I'voe eft le
coftéd’vn cube, duquelle contenu eft } ¢, adioufte au
coft¢ d'vn quarré , duquel derechef le contenu eft
X gq-- 53 p s Etlautre eftle coft¢d’vn autre cube, dont
fe contenu eft1a difference ,"qui eft entre % 4, & le cofte
de ce quarrddont le contenueeft 399-- 5% p*, quieft tout
ce qu'on enapprent parla reigle de Cardan.Ilny apoint
de doute qu'on ne connoiffe augant ou plas diftincte-

ment laracine de celle cy, 3’ 0*-+¢-- p, enlaconfi-
derant infcrite dansvn cercle, dontle demidiametre eft

‘%E& {cachant quelle y eft l1a fubtendué d’'vn arc

dont le triple a pour fafubtendue 3;2. Mefme ces ter-

mecs




LivRE TROISISEME. 401

mes font beaucoup moins embaraffés que les autres , &
ils {e trouueront beaucoup plus cours fi on veut vier de
quelque chiffre particulier pour exprimer ces fubten-
dués, ainfiqu’on fait du chiffre #"C. pour exprimer le
cofté des cubes.

Eton peutaufly en fuite de cecy exprimer les racines

de toutes les Equations qui montent iufques au quarré
de quarré, par lesreigles cy deflus expliquées. En forte
queie nefgacheriendeplus a defirer en cete matiere.
Careufin la nature de ces racines ne permet pas qu’on
les exprime entermes plus fimples, ny quon les deter-
mioe par aucune conftruction qui {oit enfemble plus ge-
nerale & plus facile.

1l eft vray que ie n'ay pasencore dit fur quelles raifons Pour-
ic me fonde, pour oferainfi aflurer, fi vne chofe eft pofi- ;};’;’g,i?
ble, ounel’eft pas. Maisfionprent garde comment, par mes foli-
lamethode dont iemefers, tout ce qui tombe fous la :ﬁiu:c
confideration des Geometres, fe reduift a vn mefme €t cou-

{truies

genre de Problefmes, qui eft de chercher la valeur des funsles -

racines de quelque Equation ; on i i “ln’eft Gions
ac quelque Equation ; on iugera bien qu’iln’eft coniques,

pasmalayf¢ de faire vn dénombrement de toutes les vo- ny ceux

yespar lefquelles on,les peut.trouuer, qui foit fufhfant 3&2?;",; -
pour demonftrerqu’ona choifila plus generale, & la plus pofésfans
fimple. Et particulicrement pour cequi eft des Problef- 1°5/9°®

mes folides, que 1ay dit ne pouuoireftre conftruis, fans gnes plus
qu'on y employe ‘quelque ligne plus compofée que la fees.
circulaire, c’eft chofe quon peut affés trouuer, de ce
qu'ilsfe reduifent tous adeux conftructions ; en I'vne
defquelles il faut auoir tout enfembleles deux poins,qui

determinent deux moyenes proportionelles entre deux
ligues
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lignes donnees, & en l'antre les deus poins,, qui divifent
en trofs parties efgales vn arc donné: Car d’autant que la
courbure du cercle ne depend , que d’vn fimple rapport
de toutes fes parties, au point qui eneft lecentre ; on ne
peut aufly s’en {eruir qu a determiner vn feul point entre
deux extremes,comme atrouuer vhe moyenne propor-
tionelle entre deux lignes droitcs données, ou diuifer en
deux vnarc donné : Aulieu que la courbure des fe@ions
coniques, dependant toufioursde deux diuerfes chofes,
peut aufly fernir a determiner deux poins differens.

Mais pour cete mefme raifonil eft impoffible , qu'au-
cundes Problefmes qui font d’vn degré plus compofes
que lesfolides, & qui prefuppofent I'inuention de quatre
moyennes proportionelles,oula divifion d’vn angle en
cing parties efgales, puiflent eftre conftruits paraucune
desfections coniques. Ceft pourquoyie croyray faire en
cecy tout le mieux qui fe puifle, fi ie donne vne rei gle ge-
nerale pour les conftruire, eny employantla ligne cour-
be qui fe defcrit par 'interfectic d’vne Parabole & d’vne
ligne droite en lafagon cy deflus expliquée. car i’ofe af-
furer qu'ilny ena point de plus fimple en la nature, qui
puifle feruirace mefme effeét ; & vous aude v(i comme
elle {uitimmediatement les feCtions coniques, en cete
queftion tant cherchée par lesanciens, dontlafoldtion
enfeigne par ordre toutes les lignes courbes, qui doivent

Facony €ltrereceucs en Geometrie.

nerale . yousfeaues defiacomment, lorfqu’on cherche les
< ’

pour con-

fiuire  quantités qui font requifes pour la conftru@ion de ces

tous les

Sobler  Problefmes, on les peut toufiours reduire a quelque E-

mes re-  quation,qui ne monte queiufques au quarré de cube, ou
duits a
au
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Puis ayant fait a
ligne B K indefi-
niement longue
des deux cofteés;
& du point B
ayant tiré la per-
pendiculaire A B,
dontla longueur
foir% p;il faucdans
vn plan feparé de-
{crire vne Para-
bole, comme C
D F dont Ie cofté
droit principalfoit

!

queie nommera;r
7z pour abreger.
" |0 Aprés cela il faut
pofer le plan dans
lequel eft cete Parabole fur celuy ou font leslignes AB &
BK, enforte que fonaifflieu D E fe rencontre juftement
au deffus de la ligne droite BK: Et ayant pris la par-

tie de cetaiffieu, quieftentre les poinsE & D, efgale d

aVo - : :
%-’7;,—, il faut appliquer fur ce point E vne longue reigle,

en telle fagon qu'eftantaufly appliquee fur le point A
du plan de deffous ,elle demeure toufiours iointe a ces
deux poins, pendant qu'on haufferaou baiffera la Para-

bole
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boletout le long de laligne BK, furlaquelle fon aiffieu
eft appliqué au moyen dequoy l'interfection de cete Pa-
rabole, & de cete reigle, qui fe fera au point C , defcrira
laligne courbe A C N, quieft celle dont nous auons be-
foinde nous feruir pour la conftru@ion du Problefme
propofé. Carapreés quélle eft ainfi defcrite, fi on prent
le point L en laligne B K, du cofte vers lequel eft tourné
lefommet de la Parabole, & qu’on face BL efgale 2 D

2 Vo

E, Ceft Adire oy ¢ Duis du point L, vers B , qu'on
prene en la mefme ligne BK , la ligne L H, efgale &

d e - .
o & quedupoint H ainfi trouué, on tire 2 angles

droits, du coft¢ qu'eft la courbe A CN,laligne HI,

r Vv pe

T Vv :
dontla longeur foit —- 7~ Tom v QUi pour abreger

fera nommée ;”;:- : Et aptés, ayantioint lespoins L & I,
quondefcrivelecercle L PI, dont I L foit le diametre;
& qu'on infcriue en ce cercle la ligne L P dont la lon-

v sp Vo

nn

geur foit : Puis enfindu centre 1, par le point P

ainfi trouué, qu'ondefcrivelecercleP CN. Ce cercle
couppera ou touchera laligne courbe A CN, enautant
de poins qu’il y aurade racinesen ’'Equation : Enforte
que les perpendiculaires tirées de ces poins furlaligne
BK,comme C G, N R, QO, & femblables, ferontles
racines cherchees. Sans quily ait aucune exceptionny
aucon deffaut en cete reigle. Car fi la quantité s cftoit
figrande, a proportion des autres p, 4, 7, ¢, & v, que lali-
gne L P {e trouuaft plus grande quele diametre ducer-

cle
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cleI L,enforte quelle n’y putt eftre infcrite, il ny auroit
aucune racine enl’'Equation propofee qui.ne fuft imagi-
naire: Non plus que file cercle I P eftoit fi petit, qu'il ne
coupaft la courbe ACN enaucunpoint. Etilla peut
couper en fix differens , ainfi qu'il peut y auoir fix
diuerfes racines en Equation. Mais lorfqu'il la coupe
enmoins , cela tefmoigne qu’il y a quelaues vnes de
ces racines quifont efgales entre elles , oubien qui ne
font qu'imaginaires.

iT
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408 LA GEOMETRIE
Or lademonftrationdetout cecy eft affés facile. car
appliquant lareigle A E auec la Parabole E D fur le point
C; commeil eft certain qu'elles peuvent y eftre appli-

quéesenfemble , puifque ce point C eften lacourbe
A C N, qui eft defcrite par leur interfeGtion ; fi C G fe

nomme y,GD fera% » a caule que le cofté droit, qui
cft,eft2 CG,comme CGaG D.&oftant DE, quieft

Vv Jyy  2Vwv
pm ,de GD,ona% -- P
13T
3V
2T
2V
A T
B
A\
-+ K
C
N

pour G E. Puis 2 caufe que

A BeftaBE, comme
CGeftaGE; AB
eftant  p , BE eft
fy Yo
213 oyt

Et tout de mefme
en fuppofant que le
point Cdelacourbe 2
eft¢trouué par l'inter-
fectic des lignes droi-
tes, SC parallele 2 B

K, & AC parallele a
SV. SB quieftefgale

aCG,efty: & BK
eftant efgale au cofte
droit de la Parabole,
que iay nomm¢ n, B

y
Teﬁé—. car comme

KBeftaBS, ainfiBS
etaBT. Et TV

eftant
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eftant 1a mefme que BL , c'eft a dxrciy-? BV eft
’—’--& & commeSBeftaBV, ainfiAB efta BE, qui

»

? Vo
eft par confequent > Z_. 5, comme devant,d’ou on voit
que c’eft voe mefme ligne courbe qui fe defcrit en ces
deux fagons.

Apréscela,pourceque B L & D E font efgales, D L &
BE le font aufly: de fagon qu'adiouftit L H, qui eft 57,

ADL quxcft & :;, on 2 la toute DH , qui oft
Eﬁ P —l—- wv,v 3 en oftant G D , qui eft ;;'
ona GH qui eft v';_}_ ;-:;,; .- Ceque i‘efcris
parordre en cete forteGH 20--y 3 PJ’)"*'{% -V v.
ny
Etle quarrc ’de GH eft,
ye=pyi-y }‘—"”,/,” y' P V"}yy--ty-"v
+gppd vl TTRT)
nn y

Et en quelque autre endroit de cete ligne courbe qu'on

veuille imaginer le point C, comme vers N, ou vers Q,
on trouuera toufiours que le quarré de la lxgnc droite,

quieft entre le point H & celuy oit tombe la perpendicu-
laire du point C fur BH, peut eftreexprimcen ces mef-

mes termes, & anec les mefmes fignes -1~ &--
DcplusIHcﬁantm, & L H eftant z.nV'v’ IL eft

1/,, -+ v ,h canfe del'angledroit IH L, & LP e[::;t
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LB IPoulCet,
V.mz 75 s pV'u‘

== "= » a caule aufly de langle

ne 4,88V nn nn ?
droitI P L. Puisayant fait C M perpendiculaire fur I H,
I Meftladifferencequieft entreIH, & HMou CG,

’ di " ’
cefta dire entre -, & y , en forte que fon quarre

23973

eft toufiours —, -- i;? -+ ¥y, qui eftant oft¢ du quarre
de
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deIC, il refte AT __’.’.V_’.’._,..’.."L"‘,!__yy.

4 nnv nn nn
pourle quarre de CM, qui eft efgal au quarre'de G H de-
fiatrouu€. Oubien en(flaiﬁmt que cete fomme foit diui-
{ee commel'autre par #zyy,ona

--nn_y‘*—l‘ zmy’ --pf/-v yy--.r_xy—i-%_yy. Puis
nnyy -
remettant Ty ¢ - gy* - § ppy* , pourmmy* 5 &

ry’t27vy ’+£; 5,pour 2 my? : & multipliant
I'vne & l'autre fomme par 7z yy, on a

yEpys - ‘é}y 2 ff’}y 7 ’ﬁ”%yy-- ty tv

+;£PP T Tve -+ 4
efgala
LA —~pV v
Viy+ =27 o(ys - s {yy
- { 1t te
+1p3 T Ive Y T
C’eft adire quona,

ye=pyttqyt--ry’tsyy--ty-t-voo.

D’ou il paroift queleslignes C G, N R, QO, & fembla-
bles font lesracines de cete Equation, quieft ce qu’il fal-
loit demontftrer.

Ainfidoncfion veut trouner quatre moyennes pro-
portionellesentreleslignesa & 4, ayant pofé x pour la
premiere , I'Equation eft xs**** .. 544 200 oubien
x6*IPR_g4hx* 200, Et faifant y «- 2 0 xil vient

yY--6ay'-t15aayt--20ay’t-15atyy’; iz;}fi::bw o

C’eft pourquoyil faut prendre 3 & pour la ligne AB, &
1 643 Y axb

t- 6 aapour BK, oule cofte droit de laPa-

V aa .fa b
rabole
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rabole queiay nommé . &;—: ¥ aa-+ ab pour D E on

BL. Et aprésauoir defcrit la ligne courbe A CN fur

. . ) 643 'k aab
la mefure de ces trois, il faut faire L H, 0 ———r

1nYVaz ik ab.

10a%  aa ,————— 18a%33435
&HI 00— -+—1aa-t+ ab -
nn, ' onn nnVaa ab, & L P 0

V”a‘ti“vf'”b Car le cercle qui ayant fon centre
au point I paflera parle point P ainfi trouue, couppera la
courbe aux deuxpoins C& N ; defquels ayant tire les
perdendiculaires NR & CG, fi la moindre, N R, eft
oftce delaplus grande, CG, lerefte fera, v, la premiere

des quatre moyeanes proportionelles cherchees.

1l eft ayf€ en mefme fagon de divifer va angle en cing
parties efgales, & d'infcrire vne figure d’vnze ou treze
cofte’s cfgauxdans vn cercle, & de trouuer vae infinite
d’autres exemples de cetereigle.

Toutefoisileft a remarquer, qu'en plufieurs de ces
exemples, il peut arriver que le cercle couppe fi obli-
quement la parabole du fecond genre; que le point de
leur interfectionfoit difficile a reconnoiftre: & ainfi que
cete conftruction ne {oit pas commode pour la pratique.
A quoy il feroit ayf¢de remedier en compofant d'autres
regles, alimitation de cellecy , comme on en peut
compofer de mille fortes.

Mais mondeflein n'eft pas de faire vn gros liure, &
ie tafche plutoft de comprendre beaucoup en peu de
mots: comme oniugera peuteftre que iay fait , fion con-
fidere, qu'ayant reduit 2 vne mefme conftruction tous

les
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les Problefmes d’'vn mefme genro, iay tout enfemble
donnélafagondelesreduire 2 vne infinité d’autres di-
uerfes; & ainfi de refoudre chafcundeux en vne infinité
de fagons. Puis outre cela quayant conftruit tous ceux
qui {ont plans, en coupant d’'vn cercle vne ligne droite;
& tousceux qui font folides, encoupant aufly d'vn cer-
cle voe Parabole; & enfintous ceux qui font d’'vn degré
plus compofes, encoupant tout de mefme d'vn cercle
vaeligne quin'eft qued'vn degre plus compofée que la
Parabole; ilne faut que {uiure ]amefme voye pour con-
ftruire tous ceux qui font plus compofesalinfini, Caren
matiere de progreflions Mathematiques slorfquonales
deux outrois premiers termes, il n'eft pas malay{¢ de
trouuer lesautres. Eti'efpere que nos neueux me fgau-
ront gré, non feulement des chofés que iay icy expli-
quces; maisaufly de celles que iay omifes volontaire-
rement , affin de leurlaiffer le plaifir de les inuenter,

F I N



Ar grace & priuilege du Roy tres chre-
ftien il eft permis al' Autheur duliure in-
titule Difcours dela Methode ¢s'c. plus la Dio-
ptrique, les Meteores,e’r la Geometrie ¢rc. dele

faire imprimer en telle part que bon luy fem.
blera dedans & dehors le royaume de France,

& ce pcndant le terme de dix annees confe-
quutmcs a conter du iour qu’il fera parache-
uc d’imprimer, fans qu aucun autre que le li-
braire qu’il aura choifi le puifle imprimer, ou
faire imprimer,en tout ny en partie, fous quel-
que pretexte ou deguifement que ce puifle
cftre; ny en vendre ou debiter d'autre impref-
fion quedecellequiaura efte faite par fa per-
miflion,a peine de mil liures d'amande, con-
fifcation de tous les exem plalncs &c. Ainfi
quileft plus amplement declaré dans les lef-
tresdonnees a Paris le 4 iour de May 1637. fi-
gnees par le Roy en fon confeil Ceberer &
{eelleesdu grand fceau de cireiaune fur fimple
queuc.

I Autheur a permis 2 Ian Maire marchand
libraire a Leyde, dimprimer le dit liure & de
iouir dudit priuilege pour letems & aux con-
ditionsentre eux accordees.

Achené d tmprimer le 8. tour de Tnuin 1637.



