Redeni prikladu - klasifikace testovaciho subjektu pomoci FLDA:

Co udava vahovy vektor w?

Co budeme potrebovat pro jeho vypocet?

Vahovy vektor w poté tedy mizeme spocitat nasledujicim zplsobem:

W=

ProtoZe nas nezajima modul vahového vektoru, ale jen jeho smér, mGZeme vahovy vektor preskalovat
na:w =

Nyni miZeme vypocitat priméty centroidd do 1-D prostoru:

Yp =

Yu =

A nasledné vypocteme primét hrani¢niho bodu do 1-D prostoru: § =

Hranicni bod Ize vypocitat i takto:

1 _ T B _ 1 ~ B . .
y= E(Sﬁ/l()_(p - XH)) Xp +xy) = E(XD — XH)T(Sﬁ/l)T(XD 4R, =



Pro¢ ndm vahovy vektor vysel jinak nez pfi predeslém vypoctu?

Pokud chceme zafadit novy subjekt X, = [3,5 9] do jedné z danych t¥id, musime nejprve vypoditat
jeho priimét do 1-D prostoru:

Yo =

Zaradime dany subjekt do tfidy pacientd ¢i kontrol a proc?

Po vypoctu vahového vektoru a hrani¢niho bodu miZeme urcit obecnou rovnici hranice (normalou
hraniéni pfimky je vdhovy vektor w):

Wq1X1 +W2X2 _S/ =0

Pro vykresleni hranice je vhodné vyjadfit hranici ve tvaru: x, =

Novad osa, do niz se promita, ma smér odpovidajici vahovému vektoru w (je kolma k hranici) a prochazi
pocatkem a lze ji tedy vyjadrit obecnou rovnici jako:

WyoX1 — WXy — 0=0

Pokud nas zajimaji souradnice hrani¢niho bodu § v pdvodnim prostoru, vyuZzijeme znalosti, Ze hrani¢ni
bod je prisecik hranice a nové osy:

Souradnici X; pak vypocitdme z prvni rovnice jako: X; =

Souradnice hrani¢niho bodu v pavodnim prostoru jsou tedy: X =



Ovéreni, Ze po projekci hrani¢niho bodu dostanu hodnotu 13,5:
¥ =

Klasifikaci pomoci Fisherovy linedrni diskriminaéni analyzy si na zavér zndzornime pomoci Obr. 1.
Nacrtnéte do obrazku, jak vypada klasifikacni hranice.
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Obr. 1. Znazornéni klasifikace pomoci Fisherovy linedrni diskriminacni analyzy. Klasifikacni hranice jste do
obrazku dokreslili. Nova osa, do niz se promita, je zndzornéna svétle modre a hrani¢ni bod je vyznacen tmavé
modrym prazdnym koleckem. Plvodni osy X, a X, odpovidajici dvéma proménnym (objemu hipokampu a
mozkovych komor) jsou znazornény ¢arkovanymi ¢arami.

Poznamka: Pokud bychom vahovy vektor w znormovali, hrani¢ni bod X by pfimo leZel ve vzdalenosti §¥
od pocatku:
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y= % = g = % = 6,04 (tzn. hrani¢ni bod X leZi ve vzdalenosti 6,04 od pocatku v ptvodnich

souradnicich).



