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125 0.009
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14 0.0009 9d
1.32 0.000089 12-20 d



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://earthhow.com/how-much-water-is-on-earth/


Z.droje vody
Sladka

* podzemni voda — vazana na horninové prostiedi (to
ovliviiyje i fyzikalné chemické vlastnosti vody).
* v ptipadé vyhovujici kvality i bez apravy, pro pitnou vodu pouze
s hygienickym zabezpeCenim
e s upravou — nejcastéj$im piipadem vys$si obsah Zeleza a/nebo
manganu. Typickym znakem zvySeného obsahu Zeleza a manganu

ve vodé je charakteristické okrové aZ Cernohnédé zbarveni vody a
kovova chut’

e limit pro Zelezo je 0,2 mg/1, pro mangan je 0,05 mg/1.
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LABTECH s.r.o., Zkusebni laborator, Polni 340/23, 639 00 Bruno
Zhkusebni laborator & 1147 akreditovand CI4 dle CSN EN ISOIEC 17025:2018

Zkusebni laborator Brno
Poini 340/23, 639 00 Brino

PROTOKOL O ZKOUSCE &. 8182/2022

LABTECH

Strana: 1
Stran celkem:2

Zakaznik: Obec Biezina
Biezina 24
679 05 Biezina
Analyzovany material: pitna voda
Datum a éas piijmu: 16.5.2022 12:09
Datum analyzy: 16.5.2022 - 19.5.2022

Datum odbéru: 16.5.2022

Odbér provedl: Labtech Bmo Jifi Vicar

Typ odbérn vzorku: odbér pitné vody

Cislo prot. o odbéru: B1478

SOP vzorkovini: SAM 03: CSN EN ISO 5667-1,CSN EN ISO 3667-3.C5N ISO 3667-3.CSN EN ISO 5667-14, CSN EN

ISO 19458, Vyhl. MZd €.252/2004 Sb.
Seznam priloh: protokol o edbém & B1478

. vrorkn Onaieni vzorkn

12559 Brezina - £.p. 31, kuchyn diez

Limitni hodnoty pirevzaty z prilohy €. 1 k vvhlisce €. 252/2004 Sh.
éxzorku | Hodnol Limitni Identifikace

Parametr jednotka | 12550 | cemi hodnotv | NM |zkuiebni metody SOP Akr
Teplota °C 11.8 §-12DH - |EcH1SEsNT T3 A
Barva mg Pt mg/1 Pt =5 V| max 20MH SPE 07A-CSN EN 150 7887 [
Zakal ZF(n) 0.91 V| max SMH [ 10% |SPE 07B:CSN ENISO 7027-1 Wl a
Pach piijatelny | V piijatelny SEN 01:CSN 75 7340.C5N BN 1622 M| A
[Chut phjatelna | W phijatelnd SEN0L.CSN 75 7340, CSN EN 1622 [

H 7.2 V_ [65-95MH | 1% |ECHO01A-CSNISO 10523 Wl A
El konduktivita (25°C) mS/m 80,1 V| ma 15MH | 2% |ECH 02-CSNEN 27838 ] A
CHSK Ma mg/l =03 V| max3nH VOL 04:C5N EN 150 8467 Wl a
Amonné ionty mg/] 0,1 V| max 05MH SPE 32:CSNEN IS0 11732 [
Dusitany mg/l =0,01 V [max 0.5MNMH SPE 32: €SN EN 150 13395 Wl a
Dusiénany mg/l 144 V. |max soxnH | 10% [spE 32. CSM EN 150 13395 Wl A
[Volny chlor mg/l 0.14 V | max 03MH | 20% |SPE 22:CSN1S0 73%3-Lnivod firmy A

MerckHach/Eutech

Zelezo mg/l =0.05 V |maxo02vH ICP 02-CSM EN IS0 11885 [
Eolonie 22°C ETl/1ml 11 V| max 2000 | 40% | WIS 17.CSNENISO 6222 M| A
Kolonie 36°C KTJ/1ml 8 V| max40MH | 40% [MIB 17-CSNEN 1506222 W] A
Koliformni bakterie ET1/100ml 0 V| max OMH MIB 01A-CSN EN IS0 9308 1 [T
[E-coli KT1/100mi 0 V| max 0NMH MIB 0LA.CSN ENISO 9308-1 mla

Virok o shodé (hodnoceni):

Limitni hodnoty pievzaty z vyhlasky &. 252/20045b.

Zpiisob hodnoceni shody: V - vyhovnje limitu, NE - nevyhovuje limitu

Pouzite rozhodovaci pravidle: Pii hodnoceni nebyla zohlednéna nejistota méfeni (NM).

Vyhlaska ¢. 252/2004 5b.: DH - doporutena hodnota, MH - mezni hodnota, NMH - nejvysii mezni hodnota

Poznamia:
Misto odbéru je definovano v protokolu o odbém vzorkn.
Na misté pfi odbém vzorkn byly stanoveny parametry: Volny chlor, Teplota

Cislice u oznadeni zkudebni metody omafuje pracoviité LABTECH s r.o., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkufebni Izboratof Broo,
Polni 34023, 3% 00 Brmo: 2 - Zkuiebni laborator Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hymenicka laboratod Elatovy,
Pod Nemocnici 683, 338 01 Klatovy.

Cena a varianty rozboru vody

Cena za rozbor vody

Ceny jsou orientacni, jelikoZ zalezi na lokalité a pfesném pozadavku, co piesné ma rozbor cbsahovat, co nema obsahovat a hlavné pro co
rozhor vody potfebujete - neboli pfisnost parametra.

Kraceny rozbor vody Uplny rozbor vody

1.692,- véetné DPH 9900,- véetné DPH

v 69 ukazateld
v dle vyhlasky 252/2004 Sb.

v 23 ukazatell
v dle vyhlasky 252/2004 Sb.


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.profivoda.cz/uvod/rozbor-vody/?gclid=Cj0KCQiA37KbBhDgARIsAIzce17CdMi2wtUAUz2SQI-_rjClMEXX08sXULGo_EtHSFuLt1r4jHBjrs4aAkdvEALw_wcB


Z.droje vody
Sladka

* podzemni voda — vazana na horninové prostiedi (to
ovliviiyje i fyzikalné chemické vlastnosti vody).

* v ptipadé vyhovujici kvality i bez apravy, pro pitnou vodu pouze
s hygienickym zabezpeCenim

e s upravou — nejcastéj$im piipadem vys$si obsah Zeleza a/nebo
manganu. Typickym znakem zvySeného obsahu Zeleza a manganu

ve vodé je charakteristické okrové aZ Cernohnédé zbarveni vody a
kovova chut’

* povrchova voda — veskera tekouci i1 stojata voda

* toky, pfehrady - vZdy nutna uprava — nutno pocitat s biologickym
oZivenim a s obsahem cizorodych latek

* ledovce
* krasova voda (jeskyné) - vySsi obsah uhli¢itanu
Slana
* brakicka voda — na rozhrani sladké a slané vody
* moiska voda



Znecisténi povrchovych vod chemickymi latkami
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Voda - lidsky organismus, spotfeba
Clovék a voda

Voda je zakladni slozkou lidského téla. Jeji obsah s vékem klesa:

* 70 — 80 % u Cerstve narozenych
* kolem 50 - 60 % u dospélych jedinct s normalni vahou
* kolem 50 % u starSich lidi

Primérna spotfeba na osobu a den byla v Praze 113 litri (2017)

WC 28| 25|
Osobni hygiena, sprchovani 42 | 40 |
Prani, uklid 16| 18|
Pfiprava jidla, myti nadobi 81 91
Myti rukou 6 I 6
zalévani 51 51
piti 21 2|

ostatni 4| 4|



Vyuziti (odbér vody) v CR
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Vyuziti (odbér vody) v CR

Celkové odbéry vody jednotlivymi sektory v €R [mil. m®], 2000-2020

mil. m#
2 200
2 000
1 600 l l l
1 400 I I .
1200
l l l Od roku 2002 nartst poétu evidovanych
1000 . . l subjektd
800
600 l . l @ Ostatni (véetné stavebnictvi)
. l l @ Zemédélstyi
400 l l l @ Energetika
200 @ Pramysl (véetné dobyvani)
0 . l l @ Vodovody pro vefejnou potiebu
| | |
T T T

Do roku 2001 byly evidovény odbéry vody presahujici 15 000 m® za rok nebo 1 250 m® za mésic. Od roku 2002
jsou evidovany odbéry vody odbérateli nad 6 000 m® za rok nebo 500 m® za mésic - podle § 10 vyhlasky
MZe ¢. 431/2001 Sb.

Zdroj dat: MZe, s.p. Povodi, VUV T.G.M., v.v.i., CSU


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.cenia.cz/publikace/zpravy-o-zp/
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Vyuziti (odbér vody) v CR

Odbéry povrchové vody jednotlivymi sektory v €R [mil. m*], 2000-2020

mil. m?

2 000

1 500

1000 Od roku 2002 narfist poétu evidovanych
subjektd
@ Ostatni (véetné stavebnictvi)

500 @ Zemédélstvi
@ Energetika
@ Pramysl (véetné dobyvani)
0 @ Vodovody pro vefejnou potiebu

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Do roku 2001 byly evidovany odbéry vody presahujici 15 000 m® za rok nebo 1250 m® za mésic. Od roku 2002
jsou evidovany odbéry vody odbérateli nad 6 000 m® za rok nebo 500 m® za mésic - podle § 10 vyhlasky
MZe ¢. 431/2001 Sb.

Zdroj dat: MZe, s.p. Povodi, VUV T.G.M., v.v.i., CSU


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.cenia.cz/publikace/zpravy-o-zp/
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Vyuziti (odbér vody) v CR

Odbéry podzemni vody jednotlivymi sektory v €R [mil. m*], 2000-2020

mil. m?
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Do roku 2001 byly evidovany odbéry vody presahujici 15 000 m® za rok nebo 1 250 m® za mésic. Od roku 2002
jsou evidovéany odbéry vody odbérateli nad 6 000 m® za rok nebo 500 m® za mésic - podle § 10 vyhlasky
MZe ¢. 431/2001 Sb.

Zdroj dat: MZe, s.p. Povodi, VUV T.G.M., v.v.i., CSU


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.cenia.cz/publikace/zpravy-o-zp/
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Vyuziti (odbér vody) v CR

Spotieba vody [l.obyv.".den"] a cena vody [Ké&.m*] v €R, 2000-2020

l.obyv-i.den? K&.m2
240 120

Od roku 2004 udaje o cené vody dopoéteny

120 za celou CR
Od roku 2013 zpfesnéni vypoétu stoéného
80
@ Primérna vyse stoéného (prava osa)
@ Pramérna vyse vodného (prava osa)
40 — Specificka spotieba z vody vyrobené
(leva osa)
0 Spotieba vody v domacnostech (leva osa)

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Do roku 2003 véetné jsou udaje o cené vody uvedeny pouze za hlavni provozovatele, od roku 2004 jsou udaje o cené
vody dopodéteny za celou CR. Ceny vody jsou uvedeny bez DPH. Od roku 2013 byl vlivem zahrnuti zpoplatnénych
srézkovych vod a také diky souéinnosti respondentt zpfesnén vypodet stoéného. Vysledné stoéné za m® od roku
2013 neni plne srovnatelné s predchozimi roky.

Zdroj dat: CSU


Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.cenia.cz/publikace/zpravy-o-zp/


Hlavni rozdily mezi podzemni a povrchovou vodou

Teplota
Rozpusténé latky

Fe, Mn

Agresivni CO,

KNK, ; — pfechodna
tvrdost

mikroznecisténi

Zivé mikroorganismy
eutrofizace

CHSK

pH

/nacné kolisani

Casté zmény

Vétsinou nejsou (jen u dna)

Obvykle zadny
Obsah nizky

Nizké hodnoty

Nepravidelny vyskyt
Bakterie, viry

Casto, vzrista s teplotou
vyssi

6 — 8,5, vijimeené 4

Relativné stala
Konstantni, ale vyssi

Bézny vyskyt

Casto vysoky obsah
Casto vyssi

Vysoké hodnoty

Vétsinou zadny vyskyt
Z.elezité bakterie

Ne

nizsi



Zafizeni k jimani podzemni vody

Vrtané studny
Spousténé studny

MozZnost vyuziti umélé infiltrace do zvodni (dopliiovani podz. vody)

Schéma umélé infiltrace v Karaném Gpravna vody $pousténé studny
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THE SCOPE OF GWRS

Four compenents comprise the GWRS:

The Advanced Water Purification Facllity at

OCWD Headquarters in Fountain Valley Fellorn

After receiving clean water that was once wastewater from
OC San, this facility further purifies the water through Buena Park
microfiltration, reverse osmosis, and ultraviolet light with Anaheim |/

hydrogen peroxide.

Cypress GWRS
Pipelines

Santa Ana
Mid Basin
Injection Wells
Irvine

Seawater Intrusion Barrier In Huntington Beach
and Fountaln Valley

Garden
Grove

Approximately 30 MGD (113,000 cubic meters per day) of
the final product water is conveyed by the barrier pump

station to injection wells along the Seawater Intrusion

Barrier i {off Fountain

N Valley
Mid Basin Injection In Santa Ana \

Approximately 10 MGD (38,000 cubic meters per day) of
the final product water is conveyed to injection wells located

Huntington
Beach

near Centennial Park. <

Kraemer, Miller, Miraloma, and La Palma o
Basins in Anahelm

The remaining 60 MGD (227,000 cubic meters per day) of
the final product water is conveyed by the product water
pump station to the Kraemer, Miller, Miraloma, and La Palma

Rechargse Basins.

Orange Cctmxmh

Mvmdeﬁer
J Purificatiion Facility
maeaim WSW Intrusian

§y OC San Treatment
&/ Fadiides



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.ocwd.com/gwrs/

https://www.ocwd.com/gwrs/

Z.droje vody — podminky vyuzivani
Zafizeni k jimani vody je vodnim dilem (zakon 254/2001 Sb., o
vodach) — tedy nutné povoleni vodopravniho ufadu

* pro jeho stavbu
* k nakladani s vodami — k jejich odbéru

Zpoplatnéni odbéri vody v CR
¢ podzemni voda — platba statu 2,- K¢ / m? pro zasobovani PV, 3,- K¢ / m?
pro ostatni uZziti (2019)

* povrchova vody — platba podnikim povodi dle platné smlouvy, napft.
platby Povodi Vltavy:

Cena pro rok Cena pro rok
2021 v Ké/m3 2022 v Ké/m3

ostatni odbéry 410 422

pritoéné chlazeni parnich
turbin

Uéel ugiti

1.41 1,45

Evidence odbéra
* vykazovani odebraného mnozstvi
* poplatkové hlaeni CIZP - pro podzemni vody
* ohlasovani udaji pro vodni bilance spravci povodi
* kontrola dodrZovani podminek odbéru - CIZP



Pitna voda

Pitna voda

Zdravotné nezavadna, ktera ani pfi dlouhodobém pouzivani
nezpusobuje zdravotni poruchy a onemocnéni, nesmi
obsahovat Zadné toxickeé, radioaktivni, biologicky aktivni latky
v mnozstvi, které by mohloi po dlouhém case jakkoliv poskodit
organismus.




Z.droje pitné vody

Podzemni - nejkvalitnéjsi
Povrchové
Balena

Problémy kontaminace pitné vody béhem dopravy v potrubi:

S
S

& EEEE

Tvorba halogenderivata po dezinfekci vody chloraci
Dobihani neutralizaCnich, srazecich a oxida¢né-redukcnich
reakci z jednotlivych stupfiti vodarenské upravy

Koroze ocelového a litinového potrubi

Tvorba inkrustaci

Tvorba biofilmt na sténach potrubi a vodojemui

Nitrifikace amoniakalniho dusiku

Transport koroznich produktii a Casti biofilmu z tseku s
velkou rychlosti proudéni do useku ze stagnujici vodou.



Pitna voda

vody

Castka
Platnost od

Uginnost od

Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.

Vyhiaska, kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a éetnost a rozsah kontroly pitné

BHZ2004 Zarazeno v pravnich oblastech
30.04.2004 * Spravni prave
» Vodni hospodarstei
01.05.2004 s Wody
» Zdravotnictvi
* Hygiena

[ - .
= Tigkova verze

vice

<

-]

8>

% 10 mikrobiologickych a biologickych ukazateli

% 55 chemickych a fyzikalnich ukazatela



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-252

https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2004-252

Uprava vody pro pitné tcely

Ochranna pasma vodnich zdroja - § 30 zakona ¢. 254/2001 Sb.

Stanovuji se k ochrané vydatnosti, jakosti a zdravotni
nezavadnosti zdroji

* podzemnich nebo povrchovych vod pro zasobovani pitnou vodou s
prumérnym odbérem vice nez 10 000 m> za rok

* podzemni vody pro vyrobu balené kojenecké vody nebo pramenité
vody

Stanoveni ochrannych pasem je vZdy vefejnym zajmem



Uprava vody pro pitné ucely

Ochranna pasma vodnich zdroja - § 30 zakona ¢. 254/2001 Sb.

Déleni pasem:

* Ochranna pasma I. stupné - slouZi k ochrané vodniho zdroje v
bezprostfednim okoli jimaciho nebo odbérného zafizeni. Je zakazan
vstup a vjezd s vyjimkou osob, které maji pravo vodu z vodniho zdroje
odebirat, a u vodarenskych nadrZi osob, které tato vodni dila vlastni.

* Ochranna pasma II. stupné, ktera slouzi k ochrané¢ vodniho zdroje v
uzemich stanovenych vodopravnim ufadem tak, aby nedochazelo k
ohroZeni jeho vydatnosti, jakosti nebo zdravotni nezavadnosti. Je
zakazano provadét Cinnosti poskozujici nebo ohroZujici vydatnost, jakost
nebo zdravotni nezavadnost vodniho zdroje, jejichZ rozsah je vymezen v
opatfeni obecné povahy o stanoveni nebo zméné ochranného pasma.

= K
SmVaIa %@%ﬁﬁ

Severnmonrahe vidowch
a hanadzace Ostrava A

Vodni zdroj

Pasmo hygienické
ochrany Il. stupné

Vodni zdroj

Pasmo hygien
ochrany I. st

) c. e . = e :
“iqualia Vistup 22 “auala vstup zakazan
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Uprava vody pro pitné ucely

Typy tGiprav pitné vody dle 428/2001 Sb.

Al

A2

A3

Uprava surové vody s koncovou dezinfekci pro odstranéni sloucenin a prvk(, které
mohou mit vliv na jeji dalsi pouziti a to zvlasté snizeni agresivity vici materidlim
rozvodného systému véetné domovnich instalaci (chemické nebo mechanické
odkyseleni), dale odstranéni pachu a plynnych slozek provzdusnovanim. Prosta filtrace
pro odstranéni nerozpusténych latek a zvyseni jakosti

Surova voda vyzaduje jednodussi Upravu, napr. koagulaéni filtraci, jednostupnové
odzelezriovani, odmanganovani nebo infiltraci, pomalou biologickou filtraci, Upravu v
horninovém prostredi a to vSe s koncovou dezinfekci. Pro zlepSeni vlastnosti je vhodna
stabilizace vody

Uprava surové vody vyZaduje dvou ¢&i vicestupfiovou Upravu ¢ifenim, oxidaci,
odZeleznovanim a odmanganovanim s koncovou desinfekci, popf. jejich kombinaci. Mezi
dalsi vhodné procesy se fadi napf. vyuzivani ozénu, aktivniho uhli, pomocnych flokulantd,
flotace. Ekonomicky naroc¢néjsi postupy technicky zdlivodnéné (napf. sorpce na
specialnich materiadlech, iontova vyména, membranové postupy) se pouziji mimoradné



Uprava vody pro pitné ucely

Zpusoby upravy vody

Podzemni voda Povrchova voda
Z.akladni Z.akladni
*  Odkyselovani . Mechanické predcisténi
J Odzelezovani . Preoxidace
*  Odmanganovani . Cifeni
*  Filtrace e  Filtrace
. i
Desinfekce . Adsorpce
Dalsi mozZnosti o Desinfekce
o Cifeni ° Stabilizace

*  lontova vyména DalSi mozZnosti

* Membranové procesy ) )
. Membranové procesy

. Flotace



Uprava vody pro pitné ucely

Mechanické predCisténi surové vody

Pro zachyceni hrubsich necistot

e Cesle — soutast odb&rného objektu nebo UV
*  hrubé¢
e stfedni
* jemné

* Rotacni sita

* Lapaky pisku

* Usazovaci nadrze

Pouziti

* upovrchovych vod s odbérem pfimo z vodniho toku

* upovrchovych vod s odbérem z nadrZi — jen rotacni sita



Uprava vody pro pitné ucely

Preoxidace

k oxidaci anorganickych a organickych latek

Fyzikalné-chemicka — vzdu$nym kyslikem objektu nebo UV.
Pfi:

* nizkém obsahu kysliku

* pfebytku plynt — H,S, CO,, radon

Chemicka

*  Ozon - rozklad huminovych latek, barviv a fenolq, likvidace virti
* Manganistan draselny — v pfipadé obsahu Mn

*  Peroxid vodiku — moZno i v kombinaci s ozonem — lepsi eliminace
chlorofylu

* Chlor — odstranéni amoniaku, dusitanti. MtzZe vést ke vzniku
chlororganickych slouCenin a haloformu

*  Oxid chloricity — nedochazi k tvorbé haloformi, oxidace rychlejsi nez
u Cl



Uprava vody pro pitné ucely
Cifeni
k odstranéni suspenzi a koloidnich ¢astic. Podstatou cCifeni je koagulace —
shlukovani koloidnich castic do vétsich agregati
Koloidni disperse — velikost ¢astic 5 — 500 nm, naboj 50 — 100 mV
* hydrofobni — tvofeny latkami anorganického ptvodu
* hydrofilni — rozpusténé organické latky (bilkoviny, skrob, polysacharidy,
Zelatina)
Koagulaci lze vyvolat
* pfidavkem sloucenin zvanych flokulanty
* upravou pH

Primér Castice Typ ¢astice | Doba sedimentace (pfi 1 m
* podstatnym zvySenim teploty wm vysky vody)
L] UV nebo gama Zéj’:enim 1000 Pisek 10 sekund
e ultrazvukem 100 Jemny pisek 2 minuty
10 Jil 2 hodiny
1 Bakterie 8 dnf

0,1 Koloid 2 roky



Uprava vody pro pitné ucely

Filtrace Pozadavky na filtraéni naplii
Objemova filtrace (1)

* Mechanicka stalost a pevnost

* Pomala e Chemicka odolnost

* Rychla * Stejnozrnnost
* Pfima — bez pfidavku reakcnich Cinidel
* Koagulaéni — koagulant pfed filtrem * Tvar zrn (optimum kulovity)
e In line filtrace — kationické polymery e Mezerovitost

na povrch filtru, chemicka reakce na e Mérna hmotnost zrn
povrchu zrn (az 80% vyuZziti vysky

filtracniho loZe)

Materialy

* Kfemicity pisek

* Antracit

e Aktivni uhli

* Preparované pisky

* Filtralite — spékanim jilu pfi 1 200 °C



Uprava vody pro pitné ucely

Filtrace

Objemova filtrace

klasicky Evropsky filtr Americky filtr

* nema mezidno, drenaZni systém

e filtra¢ni napln — 1,0 — 5,0 mm
* prani pouze vodou
* prani vodou a vzduchem

e shora
® pﬁtOk VOdy Zlabem nad hladinou - e  soucasné shora i zdola
rychlost vody do 0,6 m/s — e dola

netfiSténi vloCek . _ o
* jemnéjsi filtracni naplin — 0,6 — 1,0 mm

* mezidno, pod nim rozvody praci
vody a vzduchu



@ £ e r r
Uprava vody pro pitné ucely
Flotace (DAF — Dissolved Air Flotation)

flotace rozpusténym vzduchem — pro prvni separacni stupefl suspendované latky
jsou mikrobublinkami vynaseny k hladiné, kde jsou jako péna odstratiovany
pouZivana pfevazné v upravé primyslovych vod

energeticky naroCnéjsi proces, potfebuje vS8ak méné prostoru nez sedimentace

Distribution  Undder flosw
Baffle Rods Baffle Cutlet

FIDEIIuIantﬂ J L_) f e

Feed @

Flatation Tank |/ _._Effluerrt
\ister . Water
Chemical
Mix Tank : s
A Sludge  Froth =
=parger =
YWent Compressed I
Air o
= =
2 3
T i
==
msismsn Froth Laver ElZ it
@ Control Yalve g Crrum - Recycle
g’g Pump



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://en.wikipedia.org/wiki/Dissolved_air_flotation





Uprava vody pro pitné ucely
Adsorpce

Zachycovani plynd, par a rozpusténych latek na povrchu pevnych latek. PouZiva se k
pro zlepsovani organoleptickych vlastnosti, odstrafiovani pesticidi, huminovych
latek, uhlovodikua a pro dechloraci

Materialy

* zrnéné aktivni uhli
* pfi trvale zhorSené kvalité vody jako napli filtru
* pfedfazena oxidace nejCastéji ozonizaci

e zrna 1,5 -3 mm, objemova hmotnost 300 — 500 g/1
* praskové aktivni uhli

* pfisezonné zhorseni kvalité vody

* davkovani do vody

* zafazeno pfed filtraci

* Sorpcni hmoty — na bazi ménict iontd, kfemicitani nebo hlinitokfemicitan
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Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.vodakva.cz/cs/83-prezentace/419-upravna-myslivny.html

https://www.vodakva.cz/cs/83-prezentace/419-upravna-myslivny.html

Uprava vody pro pitné ucely

Dezinfekce
Zneskodnéni choroboplodnych zarodkua (bakterie a viry)

Druhy dezinfekce

Primarni - soucast vlastniho procesu apravy vody, odstranéni patogennich zarodk z
upravované vody

Sekundarni — hygienické zabezpeceni upravené vody.

* dostateCna zbytkova koncentrace k zajiSténi mikrobiologické kvality v celém
systému.

* minimalizace tvorby vedlejsich produktt
Zpusoby

* chemické — ptisobeni silnych oxidacnich latek na patogenni zarodky (chlor,
chlornan sodny, oxid chlori€ity, ozon, manganistan draselny)

* fyzikalni — UV zafeni, anodicka oxidace, ionizujici zafeni



Uprava vody pro technologické uiéely

Reversni osmoza

* Osmoza — proudéni rozpoustédla pfes membranu do roztoku do dosazZeni
osmotické rovnovahy

* Osmoticky tlak — rozdil koncentraci kapalin

* Reverzni osmoéza — ptisobenim vyssiho tlaku na roztok pfechazi molekuly

rozpoustédla membranou v opacném sméru nez pfi osmoze
* moiska voda 5 -7 MPa
e brakicka voda 1,5 -2 MPa

* Membrana — polopropustna kompozitni vtstva (polyamid, polysulfen,
zpeviujici vrstva...)

* Koncentrat — zahusSténa vstupni kapalina v zavislosti na pouZitém tlaku

* Permeat — vystupni kapalina zbavena prakticky vsech uplné rozpusténych
soli a organickych latek

* Vodu lze zbavit vSech rozpusténych soli a organickych latek mensich nez
0,001 mikrometri i jednomocnych iontt



Uprava vody pro pitné ucely
Dezinfekce
Ozon

* pro primarni dezinfekci, preoxidaci surové vody, oxidaci za prvnim separacnim

stupném, pred filtry se zrnénym aktivnim uhlim

* nejsilnéjsi oxidacni Cinidlo, je znacné nestaly

* neda se stlacit a skladovat, vyrabi se na
misté upravy
* vysoce toxicky a korozivni — nutné

dokonalé odvétrani z prostoru upravny

* ne pro hygienické zabezpeceni



http://www.disa.cz/file/2318/SMO-SMA.jpg

Uprava vody pro pitné ucely
Dezinfekce
Chlor

* Zlutozeleny dusivy plyn, pro hygienické zabezpeceni v pfipadé, Ze nevznika vétsi
mnozstvi vedlejsich produkta

* dodava se kapalny (lahve, sudy) nebo plynny (lahve)

* davkovani chloratory jako
° Pplyn
* vodny roztok

* vyhodou nizka cena, jednoduché
davkovani

* tvorba chlorderivati — karcinogenni
* tvorba chlorfenoly — silny zapach

* ucinnost klesa od hodnoty pH 6




Uprava vody pro pitné téely

Dezinfekce

UV zafeni

nejucinnéjsi pfi vinové délce 254 nm

rozhodujicim pfedpokladem je absorpce zafeni nukleovymi kyselinami DNA a
RNA - zamezuje se mnozeni mikroorganismu

zdroje UV zafeni — rtut’ové vybojky
* vysokotlaké

e nizkotlaké

nevznika indukované znecisténi
ucinek dezinfekce neni trvaly

balené vody



http://www.disa.cz/file/948/Spektron.jpg

Uprava vody pro pitné ucely

Odzelezovani, odmanganovani

Zvyseny obsah Fe a Mn

* zhorSuje organoleptické vlastnosti vody

* zpusobuje zanaseni potrubi

Zpusoby odstrafiovani

* oxidace vzdusnym kyslikem (dtto mechanické odkyselovani), ozonem, chlorem,
n¢kdy alkalizace (hydroxidy sodny a vapenaty, uhli¢itan sodny) - oxidace pfi
niZs$im pH nizka

* filtrace

* mangan — filtry preparované manganistanem draselnym



Uprava vody pro technologické uiéely
Zmekcovani

Odstrafiovani vapniku a hofciku, které jsou pficinou nadmérnych inkrustaci
nebo jsou nevhodné v technologickych vodach (napf. textilni, koZeluzZsky a

potravinafsky priimysl)

Casteéné zmékéeni (odstratiovani hydrogenuhliditani) - dekarbonizace
* termicka — zahtati vody k bodu varu

* kyselinou (chlorovodikova, sirova) — vyssi provozni naklady, sloZitéj$i obsluha
* sraZzenim vapnem — soucasné odstranéni CO, (sytiC, reaktor, filtr)

* vymeénou ionta

Uplné zmékceni
- srazeni — NaOH, Ca(OH),, Na,CO;, fosfore¢nany
- iontova vymeéna

- membranové procesy



Prisakové vody ze skladek

Uprava vody pro technologické uiéely

Znacna kvalitativni a kvantitativni rozmanitost v navaznosti na

sladkovany odpad

stafi skladky (kyselinotvorna nebo methanogenni faze)

mnoZzstvi deSt’ovych srazek

provozni parametry (hutnéni, odvod bioplynu, systém ukladani

odpadii)

mg/l

200,0
150,0
1600
140.0
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

Pfiklad kvanvitativni proménlivostibéhem jednoho roku

A
AA /1 % A
AN = A [ IA\ [\
I F Wl Iy /N . N I A 5
L A, o AN
A% A Ll 7% | f » N\ | J \Ur
Z/ b (o NN S/

—— Ncelk
— NH4+




Uprava vody pro technologické uiéely

Pfiklad vybranych parametri sledovanych u prisakovych vod ze skladky

odpadu a rozsah obvyklych hodnot

CHSK., | BSKg RL RAS NL Co Ni Se Hg cI- S0,2 F- Neewe | NH,* | C10-Cuo | PH
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/| mg/I mg/I mg/I ug/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I -
350 40 3 000 2 500 30 0,00 0,00 0,000 0,000 600 250 1 70 50 0,06 7
od
2 300 1 300 7 000 6 000 250 0,01 0,08 0,005 0,001 2 000 1 500 4 200 160 1,20 8
do

Technologické mozZnosti Cisténi

* membranové separaCni procesy
(mikrofiltrace, nanofiltrace ultrafiltrace,
reverzni osmaza)

* vakuova odparka (destilace, odpafovani
vody)
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