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Technologie Cisténi vod - legislativa

Smérnice ES 91/271/EHS - o ¢isténi méstskych odpadnich vod

% Méstské odpadni vody - splasky nebo smés splaska, primyslovych odpadnich
vod nebo dest’ovych vod;

% Splasky - odpadni vody ze sidel a sluZeb, které vznikaji pfevazné jako produkt
lidského metabolismu a ¢innosti v domacnosti;

Y Primyslové odpadni vody - jakékoli odpadni vody vypousSténé z objekta
pouzivanych pro jakoukoli obchodni nebo priimyslovou €innost, které jsou jiné
povahy nez splasky a deSt’ové vody;

% 1 PE (populacni ekvivalent) - zatiZeni vyjadfené jako produkce organického
biologicky odbouratelného znecisténi, ktera odpovida pétidenni biochemické
spotiebé kysliku (BSK5) 60 g O,/den;



Technologie Cisténi vod - legislativa

Smérnice ES 91/271/EHS - o ¢isténi méstskych odpadnich vod

%

%

Méstské odpadni vody - splasky nebo smés splaskii, pramyslovych odpadnich
vod nebo dest’ovych vod;

Splasky - odpadni vody ze sidel a sluZeb, které vznikaji pfevazné jako produkt
lidského metabolismu a ¢innosti v domacnosti;

Pramyslové odpadni vody - jakékoli odpadni vody vypousténé 2z objektt
pouzivanych pro jakoukoli obchodni nebo priimyslovou €innost, které jsou jiné
povahy nez splasky a deSt’ové vody;

1 PE (populacni ekvivalent) - zatiZeni vyjadfené jako produkce organického
biologicky odbouratelného znecisténi, ktera odpovida pétidenni biochemické
spotiebé kysliku (BSK5) 60 g O,/den;

Primarni ¢iSténi - ¢iSténi méstskych odpadnich vod fyzikalnim nebo chemickym
postupem, vCetné usazovani nerozpusténych latek nebo i jiného postupu, pfi
kterém se pfed vypusSténim vstupujicich odpadnich vod sniZuje jejich BSK5
nejméné o 20 % a obsah nerozpusténych latek nejméné o 50 %o,

Sekundarni c¢isténi - ciSténi méstskych odpadnich vod postupem obvykle
zahrnujicim biologické ciSténi s dosazovanim nebo jiny postup, ktery vyhovuje
pozZadavkim uvedenym v tabulce 1 pfilohy I (CHSK, BSK, NL)



Technologie Cisténi vod - legislativa

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach

Odpadni voda (odst. 1, § 38) — voda pouZita v obytnych, pramyslovych,
zemédélskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zafizenich nebo
dopravnich prostfedcich, pokud ma po pouZziti zménénou jakost (sloZeni
nebo teplotu), jakoZ i jiné vody z nich odtékajici, pokud mohou ohrozit
jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou i
prusakové vody z odkaliSt’ a ze skladek odpadu




Technologie Cisténi vod - legislativa

Zakon ¢. 254 /2001 Sb., o vodach

Odpadni voda (odst. 1, § 38) — voda pouZita v obytnych, pramyslovych,
zemédélskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zafizenich nebo
dopravnich prostfedcich, pokud ma po pouZziti zménénou jakost (sloZeni
nebo teplotu), jakoZ i jiné vody z nich odtékajici, pokud mohou ohrozit
jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou i
prusakové vody z odkalist’ a ze skladek odpadu

Kdo vypousti odpadni vody do vod povtchovych nebo podzemnich, je povinen:

zajist’ovat jejich znesSkodiiovani v souladu s podminkami stanovenymi v
povoleni k jejich vypousténi.

v souladu s rozhodnutim vodopravniho ufadu méfit objem vypousténych
vod a miru jejich zneciSténi a vysledky téchto méfeni pfedavat
vodopravnimu ufadu, ktery rozhodnuti vydal, pfisluSnému spravci povodi
a povéfenému odbornému subjektu.

pfi povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo
podzemnich stanovi vodopravni ufad nejvySe pfipustné hodnoty jejich
mnozstvi a zneci§téni - viz nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.



Technologie Cisténi vod - legislativa

Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. Y7 Pidejkobibenm |ecg

Narizeni viady o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

Castka 166/2015 Zarazeno v pravnich oblastech IEI Tiskova verze
Platnostod  30.12.2015 > Spravnipravo Stahnout PDF i
Uinnost od 01.01.2016 > Vodni hospodarstvi

o > Vodni toky Stahnout DOCX i

» Zivotni prostiedi
> Nakladani s odpady
vice v
T/ pridejte vlastni popisek @
Aktualni znéni 01.01.2022 (verze 2) Historie Souvislosti Monitor zmén
Obsah - Rozbalit vie v Sbalit vie

§ 1 - Pfedmét upravy
§ 2 -Vymezeni pojma
§ 3 - NaleZitosti povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo do kanalizace
§ 4 - Povolovani vypousténi odpadnich vod z vybranych vyrob
Stanoveni emisnich limitd (§5-§ 8)
DodrZeni emisnich limitd  (§ 9- § 10)
Méfeni objemu vypousténych odpadnich vod a miry jejich znedisténi (§ 11-§ 15)
§ 16 - Zrusovaci ustanoveni
§ 17 - Ucinnost
Prilohy



Předvádějící
Poznámky prezentace
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-401

https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-401

Technologie Cisténi vod - legislativa

Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach

pfipustného zneclisténi povrchovych vod a odpadnich vod,
naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech:

Stanovi:

% ukazatele vyjadfujici stav povrchové vody,

% ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod,

%, ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi odpadnich vod,

%, ukazatele a hodnoty pfipustného zneciSténi odpadnich vod pro citlivé
oblasti a pro vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod ovliviiujicich
kvalitu vody v citlivych oblastech,

Y% ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi pro zdroje povrchovych vod,

které jsou vyuzivany nebo u kterych se pfedpoklada jejich vyuZziti jako
zdroje pitné vody,



Technologie Cisténi vod - legislativa

Zakon 274 /2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich

S

Kanalizace - provozné samostatny soubor staveb a zafizeni
zahrnujici:

kanalizacni stoky k odvadéni odpadnich vod a sraZkovych vod spolecné
nebo odpadnich vod samostatné a srazkovych vod samostatné,
kanalizacni objekty,

¢istirny odpadnich vod,

stavby k CiSténi odpadnich vod pfed jejich vypousténim do kanalizace
Kanalizace se déli na:

jednotnou - odvadi-li se odpadni voda a srazkova voda spolecné

oddilnou - odvadi-li se odpadni voda samostatné a srazkova voda také
samostatné.

Kanalizace je vodnim dilem - zakon 254 /2001 Sb., o vodach



Technologie Cisténi vod - legislativa

Vodovod a kanalizace

Provozovatelem vodovodu, kanalizace a Cistirny odpadnich vod je obec Brezina.

STOP-STAV pro pripojeni na kanalizacni infrastrukturu

Obec Brezina jako provozovatel vodohospodarske infrastruktury informuje, Ze nadale nelze
povolovat napojeni jakekoliv dalsi vystavby na stavajici vodohospodarskou infrastrukturu -
splaskovou kanalizaci. Stop-stav a kapacitni omezeni se vztahuje na dosud uradem obce
Brezina neschvalené projekty a zmény projekti (staveb) s navysenim poctu ekvivalentnich

obyvatel. Tento stop-stav plati do odvolani, tj. minimalné do vyireSeni poZadované intenzifikace
Cov.

Dokument k vyhlaseni stop-stavu ke staieni zde.
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Poznámky prezentace
https://www.obec-brezina.cz/vodovod-a-kanalizace/

https://www.obec-brezina.cz/vodovod-a-kanalizace/

Technologie ¢isténi vod

Vyvoj nékterych ukazateli odvadéni OV

Ukazatel
Pocet obyvatel pfipojenych na vef. kanalizaci

(tis.)
Pocet obyvatel p¥ipojenych na COV (tis.)

Celkova mnoZstvi &isténych OV (mil. m3 rok™)

OV vypusténé do vef. kanalizace (mil. m3 rok™)
- z toho splaskové (mil. m? rok™)

D¢lka kanalizacni sité (km)

Specifické mnoZstvi splagkt (1. os™ den)

Sto¢né celkem (mil. K<)

1989
6 719

5 334
895
850
460

17 206
68,4
3 651

2014
8 828

8 409
812
515
303

45 257
34,3
15 376
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1. Udaje o vodovodech a kanalizacich v roce 2020 podle krajfi (NUTS 3)
1.1 Vodovody
1.1.1 Vodovody — pocty, délky siti a zdsobovani obyvatelé PDE
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Technologie ¢isténi vod

Zafizeni k Cisténi odpadni vody — podminky vypousténi (1)

% Zafizeni k ¢iSténi odpadni vody je vodnim dilem (zakon 254 /2001 Sb., o
vodach) — tedy nutné povoleni vodopravniho ufadu
- pro jeho stavbu
- k nakladani s vodami — k jejich vypousténi

% Evidence vypousténi

- do 15.10. poplatkové hlaSeni pro stanoveni vyse zaloh na poplatky za vypousténi
odpadnich vod

- do 15.2. poplatkové pfiznani s uvedenim vysledki méfeni objemi vypousténych
OV a vyhodnocenim jejich rozborti za minuly rok

- do 31.1. prostfednictvim webového portalu Povodi Moravy, s.p. pfedani Povodi
Moravy, s.p. udaje pro vodni bilanci (,,hlaseni o uZivani vod*)

- kontrola dodrZovani podminek vypousténi — vodopravni u¥ad, CIZP



Technologie ¢isténi vod

Zafizeni k ¢isténi odpadni vody — podminky vypousténi (2)
Zpoplatnéni vypousténi odpadnich vod v CR (vyhlaska 123/2012 Sb.)
%  mnoZstvi — platba statu 0,10 K& m™3, za 2017 celkem 32 893 tis. m’>

% kvalitativni parametry

Ukazatel Sazba Hmotnostni Koncentracni
(Ke kg'l) limit (kg rok‘l) limit (mg 1'1)
40

CHSK 8,00 10 000

NL 0,50 20 000 1200
RAS 2,00 10 000 30
P o 70,00 3 000 3
N,org 30,00 20 000 20
AOX 300,00 15 0,2
Hg 20 000,00 0,4 0,002

Cd 4 000,00 2 0,01



Cistirny odpadnich vod

SloZeni ¢isténych odpadnich vod (1)

Primérné orientacni sloZeni splaskovych vod

pH 6,5—8,5
Nerozpusténé latky (mg 1) 200 — 400
Rozpusténé latky (mg 1) 600 — 800
BSK, (mg 1) 100 — 400
CHSK,, (mg 1) 250 — 800
N (mg 1) 30-70

N-NH, (mg ) 20 — 45

Pcelk (mg 1) 5-15



Cistirny odpadnich vod

SloZeni CiSténych odpadnich vod (2)

S

Ovliviiovano strukturou producenttt OV a jejich technologickou kazni.
Limity zneciSténi, které 1ze vypoustét do kanalizace, jsou pro jednotlivé
skupiny producentii pfedepsany kanalizacnim fadem.

V Brné:

S

Producenti splaskovych odpadnich vod, které vznikaji pfevazné jako
produkt lidského metabolismu a ¢innosti v domacnostech (odpadni vody
obsahujici splasky z kuchyni, koupelen, pradelen, WC apod.)

Producenti primyslovych odpadnich vod obvyklého sloZeni, které vznikaji
jako vedlejsi produkt technologickych procest ve vyrobnich i jinych
zafizenich, a pfitom splfiuji limity znecisténi urCené pro danou kategorii
producentil priimyslovych odpadnich vod.

Producenti splaskovych odpadnich vod nebo primyslovych odpadnich
vod s tzv. specifickym sloZenim odpadnich vod.



Cistirny odpadnich vod

SloZeni ¢isténych odpadnich vod (3)

Kontrola kvality a mnoZstvi vypousténych OV jako nastroj vlastnika a
provozovatele na striktni dodrZovani kanaliza¢niho fadu

ménské vodamy a kanalizace, a.s.
Hybesova 254/16, Staré Bino, 602 00 Bino

KANALIZACNI RAD

pro statutarni mesto Brno. mésto Kuiim,
mésto Modrice, obce Ceska a ZeleSice

platny

do 31.12.2020

po zméné a doplnéni V. dodatkem

Brno. 2010
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https://www.cevak.cz/cs/technicka-vyjadreni/kanalizacni-rad

Cistirny odpadnich vod

SloZeni ¢isténych odpadnich vod (3)

Kontrola kvality a mnoZstvi vypousténych OV jako nastroj vlastnika a
provozovatele na striktni dodrZovani kanaliza¢niho fadu

odbér vzorkil podle ramcového rocniho planu kontrol
analyza odebranych vzorku akreditovanou laboratofi

vyhodnoceni splnéni KR

& & & &

v pfipadé neplnéni feSeni s producentem, pfipadné vodopravnim
organem



Cistirny odpadnich vod
SloZeni cisSténych odpadnich vod (4)

Do vefejné kanalizace nesmi byt vypoustény OV obsahujici latky:



Cistirny odpadnich vod

SloZeni cisSténych odpadnich vod (4)

Do vefejné kanalizace nesmi byt vypoustény OV obsahujici latky:

1)

2)
3)
4)

5)

6)
7)

radioaktivni, infekCni, ohroZujici zdravi a bezpecnost obsluhy i ostatniho
obyvatelstva a latky nadmérné pachnouci,

latky narusujici material stokové sité nebo Cistirny
latky zptsobujici provozni zavady nebo poruchy ve stokové siti nebo COV

latky hoflavé, vybusné, pfipadné latky, které smisenim se vzduchem nebo
vodou tvofi vybusné, dusivé nebo otravné smési

latky, které po smiseni s jinymi latkami, které se mohou ve stokové siti
vyskytovat, se rozkladaji na jedovaté latky

pesticidy, jedy, omamné a agresivni latky

soli, ropné latky a nerozpusténé latky v nadmérném mnoZstvi



Cistirny odpadnich vod

SoucCasné naroky na proces Cisténi OV



Cistirny odpadnich vod

SoucCasné naroky na proces Cisténi OV

& & & & &€

dosazZeni vysoké acinnosti CiSténi OV — CHSK|, N, P
minimalizace vlivu COV na Zivotni prostfedi

- vypousténi vody

- vliv na ovzdusi

- hluk

dopravni zatiZeni okoli Cistirny

sniZeni naro¢nosti obsluhy

sniZeni energetické naroc¢nosti

sniZeni nakladd na opravy a adrZbu — kvalitni materialy a zafizeni
vyuZziti vy$Siho stupné automatizace

minimalizace celkovych provoznich nakladd



Cistirny odpadnich vod
Objektova skladba mechanicko biologickych COV (1)

I. stupenl (mechanické Cisténi) — zakladni objekty
% lapaky Stérku

Cesle (hrubé, jemné), sita

lapaky pisku

lapaky tukt

dest’ova zdrz

usazovaci nadrze

& &

II. stupen (biologické Cisténi) - zakladni objekty
% aktivacni nadrze,
% dmycharna
% dosazovaci nadrZe
% odtokovy objekt



Cistirny odpadnich vod
Objektova skladba mechanicko biologickych COV (2)

Dalsi objekty (v obou stupnich)

Cerpaci stanice

Zlaby

rozdélovaci objekty
chemické hospodafstvi
méfeni a regulace

& & & EE

II1. stupen (dociSt’ovani odpadnich vod)

% chemické srazeni (fosfor a nerozpusténé latky)
¢ filtrace — mikrosita
% dezinfekce odtoku



Cistirny odpadnich vod
Objektova skladba mechanicko biologickych COV (3)

Kalové hospodatstvi

Zahustovani primarniho a biologického kalu
Stabilizace kalu — aerobni x aerobni
Uskladnovaci nadrze

Odvodnovani kalu

R

Plynové hospodafstvi

Plynojemy

Odsifeni kalového plynu

Plynové motory, kotelna - vyroba elektrické energie a tepla
Spalovani zbytkového kalového plynu

R

Provozni objekty — dilny, sklady, velin apod.



Cistirny odpadnich vod

Schéma velké Cistirny odpadnich vod Brno-Modfice

SVRATHA
Svratka river

N

SVRATKA
Swvratka river

—

T

STOKA "E"
Sewer "E" PRIEg'fOc\:‘h.?urEE:FKT PROTOKOMER A VZORKOVANI
Inlet flowmeter and sampler
> LAPAK STERKU. PRUTOKOMER A VZORKOVANI
I_ l // E 1 Outlet flowmeter and sampler
o | | I | | | HLAVNI EERPACI STANICE
STOKA "A
i DESTOVA ZDRZ Main pumping station
Sewer “A Stormwater tank CESLE LAPAK PISKU Es UZKOVE voDY
Screens Grit chamber v Service water PS
CERPACI STANICE
Pump station
CERPACI STANICE
STOKA "F" Pump station DOSAZOVACI NADRZE
Sewer "F* Secondary sedimentation tanks
- -}
USAZOVACI NADRZE MEZICERPAFI STANICE DRNS NADRZ AMAEROBNI NADRZ  ANOXICKA NADRZ AEROBNI NADRZ ODPLYNENI
Primary sedimentation tanks Intermediate FS DNRS zone Anaerobic zone Anoxic zone Aerobic zone Degasing
- -
» L, -
‘ — — e - ' —
A
L
€S PRIMARNIHO KALU
Primary sludge PS -
A Y
ST
Y FLOTACE - -
Flotation
2 CS VRATNEHO KALU
- -t Return sludge PS
USKLADRIOVACI NADRZE KALU
| Slud st tank
1 Illllllllllllilllllll —— uage storage fanks KOGENERACE
ZAHUSTOVAC! NADRZ Y / /-'_'--.\ PLYNOJEMY Cogeneration
Thickener - SUSARNA KALU Gos helders
4 Sludge dryer ODVOZ KALU
Sludge tranasport
4 \ J @ 8 g ﬂ
ODSTREDIVKY A
Centrifuges ODSIRENI
Desulfurisation
HORAKY ZBYTKOVEHO PLYNU D
. - A Excess gos burners

SMESOVACI MADRZ
Mixing tank

VYHNIVACI NADRZ
Digesters

{




Cistirny odpadnich vod
Mechanické = primarni Cisténi (1)

Cerpaci stanice — zaji§téni potfebného hydraulického spadu pro

% Snekova cCerpadla — vhodna
pro velké pratoky

% odstfediva ponorna Cerpadla
— pro niZsi pratoky — suché
splasky




Cistirny odpadnich vod
Mechanické = primarni CiSténi (2)

Lapaky Stérku - jimky pro zachyceni hrubych a téZkych pfedméti,
sunutych odpadni vodou po dné stokové sité



http://www.fontanar.cz/spolecne-obrazky/fotogalerie/tsp/modrice1.jpg

Cistirny odpadnich vod
Mechanické = primarni CiSténi (3)

Cesle - zachycuji plovouci pfedméty a nelistoty (dfevo, plasty,
hadry)

Rychlost prutoku min. 0,3 m s}, max 1,2 m s

Dle pralin
% hrubé 60 mm a vice
L jemné 6 aZ 60 mm

% velmi jemané 3 aZ 6 mm

Dle cisténi
%  rucCné CiSténé
% strojné CiSténé

Jemné strojné stirané

Hrubé rucné stirané



http://www.fontanar.cz/spolecne-obrazky/fotogalerie/scc/modrice.jpg
http://www.fontanar.cz/spolecne-obrazky/fotogalerie/cr/hustopece.jpg

Cistirny odpadnich vod

Mechanické = primarni CiSténi (4)
Shrabky

SloZeni shrabku

- hadry 50 %

- papir 20 -30 %

- plasty 5-10%

- guma 2%

- ovoce + zelenina 2-3%

- nerozpadlé fekalie 2=-3%

- casti domovniho odpadu zbytek
Zpracovani

% Pracka - vyplaveni organickych latek
% Lis — odvodnéni, sniZeni objemu

Lis na shrabky


http://www.fontanar.cz/spolecne-obrazky/fotogalerie/lsp/bilina.jpg
http://www.fontanar.cz/spolecne-obrazky/fotogalerie/ps/uherskehradiste.jpg

Cistirny odpadnich vod
Mechanické = primarni CiSténi (5)

Lapaky pisku - mélké nadrze s velmi pomalym pritokem vody, ve kterém
sedimentuji drobné pevné castice do cca 0,3 mm priméru

Dle konstrukce

- horizontalni )

- vertikalni i B e e

- virové i \ . Yo

- provzdusfiované — s p¥i¢nou cirkulaci L./ e
Dle zptsobu vyklizeni

- ruéné vyklizené — pouze malé COV

- mechanicky Vyklizené Schéma horizontalniho mechanicky

vyklizeného lapaku pisku
Zpracovani pisku
- pracka - vyplaveni organickych latek



Cistirny odpadnich vod
Mechanické = primarni CiSténi (6)
Lapaky tukt a oleja - 1,5 — 3 m hluboké nadrZe s vhanénim

vzduchu ode dna nadrzZe, odtahovani tuka z hladiny do jimky
(doba zdrZeni 5 - 10 minut)

Zpracovani tuki
do vyhnivaci nadrZe




Cistirny odpadnich vod

Mechanické = primarni CiSténi (7)

Usazovaci nadrze - NadrZe kruhového nebo obdélnikového tvaru
s pomalym horizontalnim nebo vertikalnim pritokem vody.
Castice znedisténi s mensi mérnou hmotnosti vystupuji nad
hladinu, a vétsi se usazuji na dné

¢ —eT JE=ZT




Cistirny odpadnich vod

Mechanické = primarni CiSténi (8)

Primarni kal

% odtahovan ze dna usazovacich nadrzi — shrabovaci zafrizeni +
Cerpadla

% Cerpan do kalového hospodarstvi

Zlepseni sedimentacnich
schopnosti mozné tzv.
chemickym pfedsraZzenim -
davkovanim chemikalie pfed
usazovaci nadrzi.

- siran Zelezity
- chlorid Zelezity
- siran hlinity

- vapno

- polyaluminiumchlorid



Cistirny odpadnich vod
Biologické = sekundarni CiSténi (1)
Aktivacni nadrze (AN)

Y% dfive poZadavky pouze na odstraniovani organického znecisSténi OV
% nyni nutné fesit i odstrafiovani nutrient — dusik a fosfor

V AN dochazi ke kontinualni kultivaci mikroorganismu, tedy k vytvareni
aktivovaného kalu v jednotlivych ¢astech AN. Zakladem je nastaveni
optimalnich podminek pro Zivot mikroorganisma.

Cilem je odstranéni biologicky rozloZitelnych organickych latek, N a P na
pfedepsané hodnoty



Cistirny odpadnich vod

Biologické = sekundarni CiSténi (2)
Zakladni schéma AN

% pfitok — miseni OV s recitkulovanym (vratnym) kalem
Y% v aktivacni nadrzi
* oxicka zona - provzdusfiovani — provzdusfiovaci
elementy, zdroj vzduchu dmycharna

* anoxicka zona — neprovzdusfiovana, pouze michana
ponornymi michadly

e anoxicka / oxicka zona — stfidavé provzdusiiovana
nebo michana

&  odtok — aktivacni smés odtéka do dosazovaci nadrze



Cistirny odpadnich vod
Biologické = sekundarni €isténi (3)
Z3akladni ¢asti aktivaCniho procesu

% D — denitrifikace — pfeména dusiCnanti (NO;) na elementarni dusik
™)

% N — nitrifikace - oxidace amoniaku (NHj;, resp. NH,") na dusitany
(NO,") a finalné dusicnany (NO;"),

% R -—regenerace — zvysSeni metabolické aktivity mikroorganismi
aktivovaného kalu

Usporadani aktivaCniho procesu — v praxi se vyuZiva mnoho
modifikaci aktivacniho procesu

Pritok o ————————

%  R-D-N
% D-R-D-N

Chidiy :;-_




Cistirny odpadnich vod

Biologické &isténi (4) — schéma AN COV Brno - Modfice
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Cistirny odpadnich vod
Biologické CiSténi (5)
Aktivacni nadrze — zlepSeni ti€innosti odstratiovani N a P
simultannim sraZenim — davkovanim do aeracni zény

% koagulanty (siran Zelezity) — sniZeni obsahu P
% flokulanty — zlepSeni usazovani aktivovaného kalu

Y% methanol — k podpofeni nitrifikace a denitrifikace pfi nizkém obsahu

Zivin v OV

Michani aktivacnich nadrzi

& vzduchem

% ponornymi michadly

R



http://www.lkpumpservice.cz/picture/article/FLYGT/pomalubezne_michadlo_big.jpg

Cistirny odpadnich vod

Biologické cisténi (6)
Provzdusnovani aktivaénich nadrzi

Dmycharna - zajiSt’uje dodavku vzduchu nejen pro aktivacni
nadrZ, ale i pro provzdusnovany lapak pisku

Provzdusiiovaci elementy —
pfenos vzduchu do vodniho
prostiedi




Cistirny odpadnich vod
Biologické &isténi (7)

Dosazovaci nadrze - nadrZe kruhového nebo obdélnikového
tvaru s pomalym horizontalnim nebo vertikalnim priitokem
vody. Castice aktivovaného kalu se usazuji na dné.

% aktivovany kal vracen na pfitok
do AN

Y% pfebyteCny aktivovany kal
zpracovavan v kalovém
hospodafstvi

% vyCisténa voda do odtoku




Cistirny odpadnich vod

Biologické &isténi (8)

Odtokovy objekt — musi b ien et
umoznovat - T

% méfeni mnozZstvi
vypousténych OV se
zaznamem vysledki méfeni

% odbér vzorka vypousténych
OV automatickym
odbérnym zafizenim s
uchovanim vzorku
(proporcionalni odbér ve
vztahu k priutoku)




Cistirny odpadnich vod

Docist’ovani odpadnich vod = terciarni ¢isténi (1)

Chemické srazeni

% davkovani koagulantu do
odtoku za dosazovaci
nadrz

% vyZaduje dalsi
sedimentacni stupen



http://www.niveko.cz/img/galerie/prefloc/05.jpg

Cistirny odpadnich vod

Docist’ovani odpadnich vod (2) B semt
Filtrace

% zemni filtry
&  mikrofiltrace
% piskové filtry




Cistirny odpadnich vod

Docist’ovani odpadnich vod (3)

Dezinfekce — v pfipadé, Ze se OV

% vraci do vodnich tokt, vyuZivanych k plavani nebo
provozovani vodnich sportil (ohroZeni lidského zdravi)

% znovu vyuZiva, jako napf. v zemédélstvi pro zavlahy.

Dezinfekce odpadni vody, Manukau,
Novy Zéland, kapacita 50 400 m3 h-!


http://www.disa.cz/file/2073/Manukau%202.jpg
http://www.disa.cz/file/2070/Manukau%201.jpg

Cistirny odpadnich vod

Vystupy z procesu Cisténi (1)

4 L4

Vycisténa odpadni voda - zbytkové zneclisténi

Znelisténi (mg 17)
Ukazatel

limit skut.
CHSK 40 29
NL 30 10,5
RAS 1 200 610
Penc 3 0,6
N, org 20 5
AOX 0,2 0,04
Hg 0,002 0,0005

cd 0,01 0,0004



Cistirny odpadnich vod

Vystupy z procesu Cisténi (2)

Rozsah a Cetnost kontroly — dany

- povolenim

odbéry a rozbory vzorku - pravidelné minimalné 52 x za rok na soucasné
na pfitoku i odtoku

24 hodinovy slévany vzorek, tj. smésny vzorek ziskany béhem 24 hodin
slévanim 12 dil¢ich vzorka odebiranych v intervalu 2 hodin, objem
umérny aktualni hodnoté pratoku v dobé odbéru dil¢iho vzorku (typ C)

dvouhodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 8 dil¢ich vzorkt stejného
objemu v intervalu 15 minut (typ A).

pfipustny pocet vzorka nespliujicich emisni limity — stanoven vyhlaskou

_ planem kontrol (vyhl. 428/2001 Sb.)

v kontrolnich profilech technologické linky Cistirny odpadnich vod



Cistirny odpadnich vod

Vystupy z procesu Cisténi (3)

Odpady

% Stérk, pisek - skladkovani

shrabky - skladkovani

tuky — zpracovani ve vyhnivacich nadrzich

kal — viz dalsi Cast prezentace

& & & &

kalovy plyn — viz dalSi Cast prezentace



Cistirny odpadnich vod

Vystupy z procesu Cisténi (3)

Emise pachu

fiCiny

=

pachové latky obsazené v OV

G
% nekontrolovatelné anaerobni procesy — nedostatek kysliku, nadmeérné
zatiZeni biologického stupné, neodborna obsluha

Zpusoby eliminace - jednoduché zakryti nebo hermetické s
odsavanim vzduchu

Typy Cisténi

r |4 L4 r

% dezodorizace, maskovani — pfidavani latek na pfeménu Ci prekryti
pachu

% specialni biofiltry — naplii kompostu, humusu, smési raseliny a
stromové kiry

% chemické pracky — azZ 4 stupné, pfestup pachu do vhodné kapaliny
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